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³d�æ ³ª]oU ³T{±‾ ³§B�« ¬A±®î3 ÇÇ ÇÇ ¬B£k®‾A±i BM »®hw»‾°o¼M ° »‾B]p±M ºB´{°n �v½B�«5 ÇÇ »{°Ba »‾B½B C o"í] ©%T®« »í¦( ³‾ ©¼woU nj

25 ¬Ao¢½pBM ¨B®´M q¼‾°oM /¨A Rn°A »‾B{B2 pA kíM ° ¥L R¿jBí« ºjkî ¥e
8½k§AK; o%‾ pA º°Bªw RB2oe ¤±æA35 nA±‾A &AkLîk¼w ¬±v½n±« RoMAn ºpAo¼{

109 Ç »ÄB2@lA q½°oQ »‾°o¼M ßºj±ív« ¬±‾B 
° ºq¼‾° ¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B2nB«121 »‾Bí®2 oæB‾ o®UnBµ »¦½° °A jnB;î ³`½Ap

213 ºnpBQ À¼´w oªî c§Bæ ©X¼µ 8MA o%‾ nj ¾Ao�TwA
nj ð½q¼PBT« S¼ªµA ° ²B¢½B]231 ÇÇ »«nBS tBLî k½k] ¨±¦î ° »«ÀwA ¨±¦î

»ñ{qQ ¬±T« nj »wB®{©w o¼w253 ¤°A jAs‾k¼zª] B(o«ÀW j±ªd§A 8vekªd« »«ÀwA
275 ÇÇ »PBM k®ªµoP Bª¼‾ ¬nk« »�¼w±« ° ºk®2 Zw±½±MA

¬kªU nj j¿±P ° 8µC ºn°B®P293 ¬B½°oW B®¼« 8vd§A /º/A »«ÀwA
º°n »ª¦î ° »h½nBU »wnoM307 ÇÇ »¦z2oM B‾Ak‾B« //// nj ²jB"TwA jn±« ºBµnBµC
xjo£ ¶nBMnj ºA³§Bwn ¥¼¦dU325 ÇÇ nkæ kªd« //// ²B¢Twj ºk½n° ¬±i

335 ÇÇ ÇÇ ³v‾AoP ° »v¼¦¢‾A R¿B�« �æÀi339 ÇÇ ÇÇ Bµ³«B‾ ¬B¼« pA
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tkÇÇ� o½BÇÇ� ºA ÇÇ� ²An ·�nkÇÇM ©TªÇÇµ
ö�Çw ±Ç¯ Ç« ° k~�Ç« ²n SwA pAnj ³Ç�@

#$Be

¬B£k®‾A±iBM»®hw

�«B®¦~Ç� nj An ©¦Çî g½nBÇU �«B‾²sÇ½° �¼«±Çw ð®½A ¬BMo´« ºAki ºnB½ BM
/©¼®"»« »«Ao£ ¬B£k®‾A±i ©½k%UVAo¼« �®½C

³"»ÄB\‾C pA BØ«A /SwA ²k{ ¨B\‾A ³«B‾²s½° �½A �½°kU ºAoM ºnB¼vM y{±"@
° ¬B] BM An RBªep �½A �ªµ ,SwA »«ÀwA n°nBM ¡®µo� ºÀTîA B« »¦æA ¶q¼¢‾A

/©½A²k½oi ¤j
° RÀ\Ç« »ÄB¼ÇwC ° »ÄBÇQ°nA n±z" �½k®a nj Bñ½o«C oM ²°Àî ¬±®"@A©µ
»‾¿±ÇE uM ºA³%MBÇw ³" k‾±{»« ozT®« ºn°B®� ° ©¦î g½nBU ¶s½° »UB½oz‾
BÇM BÇ« ° ³T�o£ BQ SwA »§Bw k®a B´®U B« n±z" nj ©¦î g½nBU ³ñ‾C ¤Be ;k‾nAj

/©¼µAn pBIC nj p±®µ ° ©¼Tvµ ³]A±« ³®¼«p �½A nj ºA²k½kî RÀñz«
³ÇM An ºA³¦\Ç« ,o¼¢¼ÇQ ºBµxÀÇU BÇM ©¼TÇv‾A±ÇU BÇ« RÀÇñz« �½A ©In ³M
n±inj xA»‾B´] ºBµ³‾±ª‾ BM ¬C �¼z¼Q ¶nBª{ °j ³" ©½nAj ³Koî ¬Ao¢zµ°sQ
¨±¦Çî g½nBÇU ²sÇ½° ³ÇM ° ³TÇ{n �½A [½°oU ºAoM An BµxÀU �½A /SwA ºoMAoM
³ÇM An j±Çi ° ²jo" RB�B« ¬AoL] ©¼‾A±TM k½B{ ,©¼µj»« ³«AjA ¬B®`ªµ »«ÀwA

/©¼‾BwoM »‾B´] J±¦P« �]nj
ºnBñªÇµ pA AoÇ½p ,©Ç½A²kÇ{ Q�±Ç« j±Çi nB" nj ºjB½p Øke BU ³‾BThL{±i
²nBª{ �½A nj ³" »‾Ao¢zµ°sQ Ç ©½A²j±M nAjn±ioM »ÄBQ°nA �Tv]oM ¬Ao¢zµ°sQ
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/k‾A²k‾Bwn ºnB½ B« ³M j±i k®ª{pnA ºBµ³§B%« ¤BwnA BM �¼z¼Q ºBµ²nBª{ q¼‾ °
nj An »U¿B%Ç« ©Ç½A²jo" xÀU ©¦î g½nBU ¶s½° VAo¼« �®½C pA ²nBª{ �½A nj

/©¼®" q½qî ¬B£k®‾A±i ©½k%U »«ÀwA ºn°B®� ° ©¦î S¦Th« ºBµ³®¼«p
/©¼µj nBzT‾A »î±®U °S¼T¼" �¼®a BM An ºo¢½j ºBµ²nBª{ ©¼‾A±TM ©½nA°k¼«A
ºnBÇ½ ³«B‾²sÇ½° �Ç½A nBzT‾A ° NBa nj An B« ³" »‾BTw°j �ªµ pA ³ªUBi nj
¬Bz½A ¬AnBñªµ °»‾Ao½A oL"@A ºBVCVAo¼« �®½C �¦\«xÀUoQ o½k« ²s½±M ,k‾A²jo"@

/©½nAq¢wBPw
»{°Ba»‾B½B�Co�í]
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»‾B{B� pA kíM ° ¥L� R¿jBí« ºjkî ¥e
q¼‾°oM /¨A Rn°A

nj yMBÇU jBTÇwA ° ²k½joÇ£ ³�MB�Ç« ³§B�Ç« »v¼¦¢‾A ¥æA BM yMBU »¼d½ oT�j ºB!C »«Ao£ jBTwA �¦¼w±M ³ª]oU '½A /#
/j±{»« ºnAq¢wBPw ¬Bz½A pA ³¦¼w±®½kM ³� k‾A²jo� ³ª]oU nj »UBeÀæA ºjnA±«

#¬Ao¢½pBM ¨B®´M �ª]oU
¬B{B� ²B¢z‾Aj »3B½n ²°o£@

³ÇÔ‾ ©¼woÇU ³� SwA »«ÀwA ¬Ak¼3B½n '¼Tvh‾ »‾Ao½A �Tv]oM ¬Ak¼3B½n »‾°o¼M ¬Bd½n±MA ²k¼ña
RBL½o�ÇU x°n BM An ³§jBí« '½A °A /SwA ²jo� o\®« ¨±w ³]nj ³§jBí« ð½ ¥e ³M An ©@T®« »í¦3
³]nj ³§jBí« '½A ¥e nj An j±i x°n »‾°o¼M /kwn»« »M±i »¦¼i K½o�U ³M ° k®�»« ¥e »§A±T«
j±i R¿jBíª§A JBT� nj »w±D '½k§A Eo{ »‾°o¼M pA uQ ¬o! k®a »§° ;SwA ²joñ‾ c½ozU ¨±w

/kµj»« SwkM An ¨±w �]nj R¿jBí« ºjkî ¥e
ð½ ¥e ³M An ³]njð½ ³½°Ap '¼¼íU »w±D pA uQ ¬o! k®a »‾Ao½A o¢½j ¬Ak¼3B½n »‾B{B� k¼zª]
BQ°nA nj R¿jBí« ºjkî ¥e x°n /kµj»« SwkM Ao‾C ºjkî ¥e ° k®�»« o\®« ¨±w �]nj ³§jBí«
ºBµnB� ³§B�« '½A nj /j±{»« bo�« q¼‾ »ÄBQ°nA ¬B‾Ak¼3B½n ³¦¼w±M ºjÀ¼« ©µjp±‾ ¬o! nj ²s½±M

/jo¼£»« nAo! »wnoM jn±« R¿jBí« ºjkî ¥e ²nBMnj »‾B{B� pA uQ ° y¼Q ¬B‾Ak¼3B½n

,�z¼LÇa ,»‾B{BÇ� k¼zªÇ] ,»w±Ç� �Ç½k§A �oÇ{ ,ºjkÇî R¿jBíÇ« :Bµ²rA° k¼¦�@/»½Ao£@A° ,»½Ao¢ªµ
»‾BÇvñ½ ºjkÇî [½BTÇ‾ ³ÇM R¿jBíÇ« ¥Çe ºAoM �¦Th« ºB´ªT½n±¢§A ³� B\‾C pA»§° k®½C»« o6‾ ³M oLTí« Svh‾ ºo6‾ ³L®] pA ³� »½B´{°n o¢½j »8o� pA ° ,k®wn»«¥e ºAoM An ºk½k] ²B£k½j B« °o®½A pA ,k‾±{»« °oM°n »UÀñz« BM ³¦æB8ÀM ¥ªî nj

x Kve oM o½p �§jBí«
a0=a 1x+a 2x2+a 3x3+...=a 1x+f(x)

25 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

²k½jB‾ ,SwAn Sªw ³¦ª] �¼§°A q] ³M An RÀª] ³ªµ ,Svh‾ K½o@U nj /©¼®½q£»«oM:S{Aj ©¼µA±i ° ©½o¼£»«
x1=

__a0

a1 /©½o¼£»« o6‾ nj An x1 ¨°j ¬A±U BU ° ©¼®�»« ºnAm¢½B] An nAk@« �½A uPw
a0=a 0+a 2x21+... ©½o¼£»« ³\¼T‾ ¬C pA ³�@

x2=x 1 -
__ x21
a2

a1²kÇ«C SwkÇM ºoL] ²jBw ¤BªîA BM ³� Ç ³\¼T‾ ° ©¼®�»« nAoñU An B´½nAm¢½B] �½A:pA SvUnBLî ¤°A ³¦ª] [®Q ºAoM Ç SwA
x=x 1 - __ x21 + ________x31 - __________________x41+

a2

a1

2a2
2 - a1a3

a2
1

5a3
2 - 5a1a2a3 + a4a2

1

a3
1

____________________________________x51 -...
14a4

2 - 21a2
2a1a3 + 3a2

3a2
1 + 6a2a4a2

1 - a5a3
1

a4
1

JBÇve pA B´Ç‾C »Ç½Ao¢ªÇµ ° »Ç‾A±U ºB´½ow pA RÀ�A »Te ¬°kM Ç K¼UoU �½kMºn±æ n±� ³M ³� ©½n°C»« SwkM x Kve oM »‾A±U ºow ð½ Ç ¤Ao¢T‾A ° ¥¼v‾AoT½j!Sv¼‾ Ao¢ªµ ÓB«°q§ BØ«A ,k®�»« Xkæ ³§jBí« njºow ð½ Rn±æ ³M An x Kve oM »‾A±U ºow ¬°nA° ²jBw x°n �½A BM ,é[A° njºo¼£nBñM BM Ç �z¼La ³`‾C BM ³\¼T‾ �½A !©½A²jn°C Swj ³M x1 Kve oM x ºAoM »‾A±USwA ¬Bvñ½ ,jn°C SwkM Ç ¬°nA° éMBU ºAoM ¥¼v‾AoT½j JBve pA K¦]« ³dTæ k®a° S8o£ _¦íU ²o@‾ ¤Ak« 1838 ¤Bw nj �z¼La /nB� �½A oM (!oTz¼M ³¦ª] ð½ BM ³TL§A)k{ NBa ,7Ç25 RBdTæ ,©\®Q k¦] ,°A nBYC ³î±ª\« nj 1951 ¤Bw nj B´®U [½BT‾ �½A

1. E. Halley,Phil. Trans. 18, 1694, 136 seq.

Swj ³M 1»§Bµ ³� ºA³\¼T‾ BM �z¼La nB� ©¼®� j°kd« ¤°A ³¦ª] °j ³M An j±i o£@A °/SwA ¬Bvñ½ jn°C©¼v½±®M o£@A ,¤Be oµ ³M
xk+1=

________B½ xk+1=x k+
_____________[a0-f(xk)]

a1

<a 0-a1xk-f(x)>
a1
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1. Comp. A.P. Youchkevitch and B.A.Rozenfeld,Al-Kashi, Moscow 356, page 378 and

page 319 where the results are quoted at nine sexagesimal places. The attribution to

al-kashi is to be found on page 317.

3È³½°Ap W¼¦XU ³§jBí« ¥e ºAoM 1»‾B{B� ³� SwA ¬Bªµ x°n �½A ³� ©¼®¼M»«3x-4x3= sin3È=a nAoñU ¤±«o8 iw±U
xk+1 = ÇÇ (4a+x 3

k)
13R°o{ ¬C BM An K¦]« bo{ ³� <»«±ªî x°n> BM ºjkî mBd§ pA ³� S8o£ nB� ³M/©½o¼¢M o6‾ nj k½BM q¼‾ An »½Ao¢ªµ ³¦Ãv« ³TL§A »§° /jnAj XBL]‾A ,©½jo�@

2. Rosidi Rashed,Arch. Hist. Exact Sci.18, 1978, 191-243, refers to the work of

al-TDS1 following his procedure step by step.

ºBÇµx°n jAj»Ç« ZoÇi ³ÇM ³Ç� ºjB½p tA±w° ³]wA° ³M 2»w±� �½k§A �o{:o¼qT« o¼¼qU ð½ BM »w±� é[A° nj /k½q£oM R¿jBí« �½A ¥e ºAoM An ºoU²k¼`¼Q
f(x) = f(y+p) = a0+ a1(p)y +...nAk@« BM An y ° kµj»« ¨B\‾A An p̈¿ ³LwBd«

- _____a0

a1(p) /k®�»« c¼d~U¬C ¤°A _Tz« ° éMBU nAk@« �¼¼íU nj o‾n±µ Ç �U±¼‾ Ç »®¼8°n x°n pA ÓB@¼[j °A »®í½³¦Çeo« oµ nj oTz¼M ©[n ð½ ³M j±i ¬jo� j°kd« BM An x°n �½A °A ,k®�»« º°o¼Q/k®�»« nAoñU³§jBí« ©¼µA±i»« k¼®� ço8 R¿jBí« ¥e nj °A <tA±w°> ºBµk«B¼Q unj S´]:©¼®� ¥e ºjkî x°n ³M An o½p
x3+12x2+102x=34345395jkÇî n±]®¼ªÇµ ° k‾Bwn»ª‾ JA±] ³M An B« x ºAoM »ña±� nAk@« ³� SwA cyA°²k½jB‾ BM ¥¼§j ¬Bªµ ³M uQ !SwA ònqM ke pA y¼M ///,34345395.102=336719<³‾BwA±w°> ºB´{ÀU ³ªµ pA ¬A±U»« /x1=325 j±{»« ³\¼T‾ x �¼½BQ ºB´‾A±U �T8o£@³ÇM ° joÇ� o6Ç‾ �oæ ///<¨±w nBzîA> ,<¨°j nBzîA> ,<¤°A nBzîA> ð½ �T8B½ S´]³\¼T‾ Ç SwA ²j±M ¤±ªí« ° j±]±« B´¼¦MBM ¬B«p pA ³� Ç ¨±w ºB´‾A±U pA »§°k] ºo¼£nB�@3253=3432[8125] , 3663=3464[5976] ³� S8o£@

27 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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jAj nAo[ Hª¼@Tv« ¬A±U»« uQ
x=325+y

y Kve oM o½p �§jBí« ³�@
y3+ 987y2+324777y +1283380=0/kµj»« SwkM An 1283380.324777=3.95 c¼d~U °
z=0 ³ÇM ÓBª¼@TÇv« x=321+z ºnAm¢½BÇ]/ Ç4 pA SvUnBLî c¼d~U �¼§°A �½AoMB®M° �Çz� o‾n±µ ° �U±¼‾ ,»®¼8°n iw±U ²nBM°j ÓAkíM ³� An ³`‾C »w±� /j±{»« o\®«ð½ ³LwBd« BM Ç !S´] »M Ç °A ³� S¼í[A° �½A q] ³M ,jo¼£»« nB� ³M An SwA ²k{ ¥«B�@³M /kµj»« ¤B@T‾A An ³§jBí« ²nBM°j uPw ° ²jo� ²k¼`¼Q An x°n ³¦eo« oµ nj oTz¼M ©[n©[nð½oM k¼�@BU BM k®½Co8 �½A ,³T8oz¼Q »wnj ºB´MBT� pA ºnB¼vM nj ©µ p±®µ ,S´]oµ/k®�»« »‾¿±� ke pA y¼M An ³LwBd« nB� �½A /j±{»« u½nkU ,³¦eo« oµ nj oTz¼M

ax=A+x 3³§jBí« ºAoM »‾B{B� ºnAoñU x°n /2pA SvUnBLî
xk+1=

_______(A+x 3
k)

a0/SwA ,y=x SwAn ii BM y= ______»®d®« ¬jo� é][ BM o~B®T« �½A °(A+x 3)
an±� ³M B\‾C pA ,j°n»« »®d®« Sªw ³M ºj±ªî n±� ³M xk nAk@« ð½ �T8o£ BM °AB´®U ³� SwA »®í« �½kM �½A oiC »§A ° ,kMB¼M An xk+1 BU j°n»« ,y=x SwAn ii ³M »@8A³Çz½n ³ÇM »½Ao¢ªµ ³ñ®½A ° S8B½ ¬A±U»« An Ç »‾B¼« ³z½n Ç »@¼@e ³z½n ³w pA »ñ½�o� pA /j±{»« ¥æBe ,³z½n �½oTña±� ° �½oT£nqM �¼M x ³¼§°A o½jB@« ºApA ³M »‾B¼«S§Be �½A nj /j±{»« Ao£@A° °A x°n Ç j±{»« ²k½j 1 ¥ñ{ pA ³� ³‾±¢‾Bªµ Ç o¢½jBM k{»ª‾ An Çsin61È° sin59Èo¢½j »@¼@e o½jB@« BØ«A ,kMB¼M An sin1ÈSv‾A±U °A |Bi/jn°C SwkM x°n �½AºB®L« oM ²k{ jB´®z¼Q ,1674 ¤Bw nj ,ºnAj iw±U ³� ,o¢½j ºnAoñU x°n ð½SwA o½p n±Twj

x3k+1=ax k-A,y=x SwAn iÇi ³ÇM ºj±ªÇî n±Ç� ³M x ¶k{ nB¼TiA nAk@« ð½ pA ³ñ®½A »®í½ �½A °
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x°n �Ç½A /©¼®�»Ç« S�oÇe ¨±Çw ³]nj ©i Sªw ³M »@8A n±� ³M uPw ° ©½°n»«»‾B¼Ç« ³z½n ³M q£oµ ° ,³z½n �½oTña±� ° �½oT£nqM ³M i@8 »§° ,SwAo¢ªµ ²nA±ªµ/(1 ¥ñ{) /j±{»ª‾ Ao¢ªµS´Ç] Ç ¨°j ³Ç]nj R¿jBíÇ« ¥Çe ºAoÇM ¬A±U»Ç« ºnAoñU ºB´{°n ¥¼L[ �½A pA�§jBí« SwA »8B� /j±ª‾ ²jBTTwA Ç �T8o£ ¨°j ³z½n pA JB®T]A
x2-ax=b ³M An
xk+1=a+ __b

xkAo¢ªµ ³TvµC ÓBTLv‾ ³� ©¼woM -bÚ1 ºApA ³M ©6®«B‾ Ç »¦v¦v« ov� ³M ° ©¼®� ¥½kLU

TBUUA SMBY ���‾ °j '¼M ¬Bw±‾ é!A° nj ³� SwA »M°B®U n±�M nAk« B½ ° o¼v« ð½ º°n ¬k¼ioa n°j jnA±« pA »ñ½ /1
/kTXA»«

1/©¼‾p»« n°j »M°B®U nAk« ð½ º°n ° Sv¼‾ pBw nB� x°n �½A /a= 0 ºAoM /j±{»«©½n°C Swj ³M ºn±~U »‾B{B� x°n nj »½Ao¢ªµ Sîow jn±« nj ©¼µA±hM o£@A,©½o¼£ o6‾ nj An o½p ºnBzîA ³§jBí« ©¼‾A±U»«3x-4x3=A=0.052335956/// ³� kµj»« ¬Bz‾ nAoñU x°n
x0=0 ° x1=0.017445319 ° x2=0.017452398 ° x3=0.017452406j±{»« o\®« o½p ³]MAn ³M ºnAj ºjB´®z¼Q x°n4x3k+1 =3xk-A9 nj x23=0.85716730 B´®U ///x1=0.235638758 ©½nAj ,x=0 pA R°o{ BM °
-sin61ÈnBzîA ©[n 9 ³ñ‾C ºAoM x=-1 pA R°o{ BM /SwA sin59ÈnAk@« oMAoM nBzîA ©[n/©¼®� ³LwBd« An x18=-0.874619707 k½BM ©¼{BM ³T{Aj Ankµj»« ³\¼T‾ ,o‾n±µ Ç �U±¼‾ Ç »®¼8°n x°n ¬Bªµ »®í½ »w±� x°n
y=ÇÇÇÇÇÇÇÇÇ(8x3-A)(12x2-3) x2=0.017452406 ,x1=0.017445319 ©½nAj ,x=0 ºAoM °:S{AjjB½,½1 »UB«k@« ºow 3<k ºApA ³M ak=0 ,a3=-4 ,a2=0 ,a1=3 ,a0=A ºAoM
x1+ÇÇx31+ÇÇÇÇx5143 163
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»®í½ ,©½n°C»« Swj ³M An0.017445319+0.000007079+0.000000009©[n ° ³¦ª] ³¦ª] »‾B{B� x°n »‾B¼« ³z½n ºAoM ³� kµj»« ¬Bz‾ �¼í§A ºEn ³M ³�@kÇ{ n±L\Ç« o¢½j ºBµ³z½n �T8B½ S´] »‾B{B� /SwA ¬Bvñ½ �z¼La x°n BM ©[n/kµj»« o¼¼qU q¼‾ An ³w ³]nj ©i ¥ñ{ ³� ///joLM nB� ³M An o¼qT« nj »§B@T‾Ak¼�@BU ÓAjk\« Ç ³� SwA »w±� x°n »½Ao¢ªµ �T8o£ o6‾ nj k‾B«»« »[BM ³`‾C /½1/SwA <�U±¼‾> x°n ¬Bªµ ºo6‾ mBd§ pA Ç ©¼®�»«³T{Aj »@¼@e ³z½n ð½ B´®U ³§jBí« k®�»« JB\½A ³� ,f(x) ºA±®ñ½ ÓAk¼�@A éMA±U ºAoMºB´ªi é�B@U �B@‾ ,nAoñU x°n »¦� S§Be nj /Sv¼‾ »¦ñz« _¼µ ,k{BM
y=x , y=x-f(x)/f Ò(x) /k®�»« }hz« An¬Bz‾ k®®�»« Xkæ f Ò(x)=0 nj ³� »½Bµx ºApA ³M An »ªÄB[ ºB´L‾B\« »«°j nAj±ª‾,jnAj »‾Bvñ½ S«Àî ²nA±ªµ _Tz« B´‾C ºAoM ³� »½A±®ñ½ ÓAk¼�@A éMA±U ºAoM ³� Ç kµj»«�B@‾ nj q¼‾ ° ³§jBí« ºBµ³z½n ºApA ³M »®í½ ,ff Ó=0 S§Be nj ©i /kT8B¼M XBTUA k‾A±U»ª‾/jnAj ©«oTv�@A ,y=f(x) �]î,©¼µj é][ »¦æA ©i BM An �½A ° ©½n°C Swj ³M <y=x ³®½C> nj An ©i o½±~U B« o£@A»«±ªî ¥ñ{ ,k®�»« ¬Bw±‾ �B@‾ �½A º°n �U±¼‾ Ç »w±� x°n ³� ©¼MB½»« An »�B@‾k{BM ,f Ò(x)=0 ³§jBí« ³z½n �½oT£nqM pA oT£nqM ³¼§°A o½jB@« o£@A ³� kµj»« ¬Bz‾ »®d®«Sv½BM»« ³z½n �½oTña±� jn±« nj ;k{ kµA±i �¼ª�U ³z½n �½oT£nqM ³M »½Ao¢ªµ:SwA ²k¼`¼Q »¦¼i S¼íy° Ç B´L‾B\« �¼M Ç �¼M �½A nj /j±{ ²jAj Rn±æ p̈¿ RAo¼¼qUºAnAj Ç ²jBÇw ºB´L‾B\« ºApA ³M Ç f(x) nAk@« ,f Ò(x)=0 �z½n ð½ <SwAn ° Oa> nj³§BLÇ‾j ¬A±U»Ç« /jnAj jB�T« ºB´T«Àî ,�¦Th« ºB´Tªw nj BØ«A SwA ònqM _¦]«nk[³§BL‾j �¼®a /jo� �¼¼íU An ©¼wn»« f Ò(Pk)=0 ³M nAoñU k pA kíM ¬C ºAoM ³� An Pk o½jB@«/jo¼£»« ¥ñ{ ¬Bw±‾ �B@‾ �½A º°n ³� SwA I 2 ,I 1 ºke ³]@‾ °j ºAnAj ¥[Ake ,Pk!©¼µj»« ³ÄAnA ,»§BX« S¼íy° ¬k{ �{°n S´]
f(x)=(x+ 1)(x-2)(x-3)=x 3-4x2+x+ 6= 0 ²kîB[ ºAnAj nAoñU x°n
y= __________(2x3-4x2-6)

(3x2-8x+ 1)
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:pA k®UnBLî Zoh« ºBµ³z½n /²k{ ²jAj y½Bª‾ ¬C ©i 2 ¥ñ{ nj ³� SwA
x2=2.535183758 ° x1=0.131482908/k®®�»« }hz« An ©ÄB[ ºB´L‾B\« °SwkÇM An [½BT‾ �½A RB¼¦ªî nAoñU ,©¼®�»« �¼¼íU An x ° y=x 2 ©¼µj»« nAo[ /�§A/kµj»«2.53518375 Ø 0.613355961 Ø2.46878798 Ø 0.636901176 Ø2.46790910 Ø 0.637231942 Ø2.46789647 Ø 0.63723661 Ø³� j±{»« ³\¼T‾ ³MBz« x°n ¬jo� ¤BL‾j BM ° y=x 1 ©¼µj»« nAo[ /J0.131482908 Ø 2.48274890 Ø0.631717977 Ø 2.46810460 Ø0.637158296 Ø 2.46789937 Ø0.637235579 Ø 2.46789644 ØpA ºA³î±ª\« ³M An x1<x<x 2 ¶pBM B´‾C ;k®Tvµ x°n �½A ºAoM <»‾AodM �B@‾> B´®½A/j±{»« Ao¢ªµ ³z½n �½oTña±� B½ ÓBM°B®T« ,k®½Co8 B´‾C ºAoM ³� k®®�»« ©¼v@U RBí][nAk@« ºnAm¢½B] BM ³� k‾±{»« S8B½ ºA³§jBí« ºBµ³z½n nj B´½ow ºke ³]@‾ °joM nj »L½oy ¬A±®î ³M An f(x) ° ,j±{»« [T®« 9 ³]nj pA ºA³§jBí« ³M ³� ,x ºB] ³M y(x)©½nAj c½oæ n±� ³M S§Be �½A nj /k½C»« j±]° ³M ,jnAj(x3-4x2+x+6) (20x6-160x5+451x4-502x3+272x2-206x+97)=0»@¼@e ³z½n °j ºAnAj B´®U ¬C oiC ¥«Bî ³�@

I 1=0.6372366964934 I 2=2.467896407/j±{»« Ao¢ªµ »‾B¼« ³z½n ³M k®½Co8 ,I 2 ° I 1 �¼M ³¼§°A o½jB@« ºApA ³M /SwA:©¼®� nB´~A �¼®a ©¼‾A±U»« »¦� n±� ³M©½n±L\Ç« ,o‾n±Çµ Ç �U±¼Ç‾ Ç »®¼Ç8°n Ç »w±Ç� x°n ¥¼¦dU S´] ³ñ®½A oT@¼[j/©¼®� ¥e An ²k{ ²jAj ³§jBí« pA oU¿BM nB¼vM ³]nj pA ºA³§jBí«:S{AjjB½,SwA �ñªÇ« <»‾Bw±Ç‾ �B@Ç‾ ST]> pA ºjB½p ºBµ³î±ª\« oU¿BM RB]nj ºAoM
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kT8B¼‾ XBTUA ©µ BM <RAo]i> ³ªµ SwA �ñª« ²A±h§j ³§jBí« ð½ ºAoM /k‾±{»« oµB~³ÇM i@Ç8 4 ³Ç]nj ³§jBí« S§Be ºAoM /SwA ²jBw <J±¦]« o¼� ºB´T§Be> �TiBw BØ«A:©¼®�»« ²nB{A o½p ³§jBí«45x4-555x2+217=0/©½±Ç{ ³Ç]A±« ³§jBí« ³z½n �½oT£nqM B½ �½oTña±� pA q½BªT« ºA³z½n BM ³� ¨AjB«/jpBw»« u@B‾o]i ,»UBLwBd« ºBµ³«B‾oM nj An �U±¼‾ x°n ,B´L‾B\« �¼M ²k¼`¼Q S§Beiw±ÇU ²kÇ{ ³T8oÇ£ nB� ³M ºB´{°n ³� SwA �½A ºo¼£@³\¼T‾ RB¼í[A° �½A ³M ³]±U BMo¼Ç� nBÇ� S´] pA o¢« Ç k®§jBí« k®T8B½ ³íw±U ÓAkíM ³� »½B´{°n BM »‾B{B� ° »w±�!/<³¦eo« oµ nj oTz¼M ©[n ð½> ºAoM �B¼TeA pA »{B‾ ºn°oy

1 ¥ñ{
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º°Bªw RB�oe ¤±æA
ºpAo¼{ �½ Øk§AK
� o�‾ pA

¬±v½n±« RoMAn
nA±‾A &AkLîk¼w �ª]oU

/©®�»« ©½k�U ²jApk¼´{ '¼ve oT�j k®ªz‾Aj Sw°j ³M An ³ª]oU '½A
<©]oT«>

-71å 634) ºpAo¼{ '½k§AK�! pA ºo~Th« ¤Be bo{ ³ÄAnA pA uQ ,³§B�« '½A nj ²k®v½±‾ ²k¼ña
nBYC nj ¬C joÔMnB� ° »‾B‾±½ ¡®µoX nj ¬C »½B®í« EjAoU ³M ³ Ø]±U BM An ¬C ¨±´U« ° ¤±æA ¶rA° ,(T@/@µoÇMAoM An ¬C ° SwA ²jo� »wnoM ºpAo¼{ '½k§AK�! ³
dU ° »w±D '½k§Ao¼~‾ ° »3oÔî '½k§Ak½Æ«
,²jAj nAo! j±i nB� �½BQ '½k§AK�! ³� An »§±æA º° /SwA ²jAj nAo! (hypotheses)RB¼3oX ¶rA°
BÇM ° ²k½joÇ£ o¼LíÇU »µBÇ{ ³
dÇU nj Rn±Çæ ³a ³M ¤±æA '½A ³� SwA ²jAj ¬Bz‾ ° ²j±ª‾ '¼¼LU
¶rA° ¬jAj nAo! :SwA '¼®a ,³®¼«p '½A nj º° »wnoM jn±« ºBµn±d« /SwA R°BUT«�@Anj¿A¹½B´‾
³
dUJBT� BU ³¼Ø§ Ø°A 'T« pA ¤±æA y�‾ ¤± ØdU (hypotheses)RB¼3oX ¶rA° oMAoM nj '½k§AK�! ß¤±æA/k{BM»« ºpAo¼{ '½k§AK�! n Øw±U ¤±æA joMnB� ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM »§BX« ³ÄAnA °° ²jo� »X Øoí« p±vL« Rn±æ ³M An»µB{ �
dUJBT� »�i ºBµ³hv‾ ,³§B�« ¬B½BQyhM nj ²k®v½±‾

/SwA ²jAj c¼3±U An ¬C ºnBTwAo½° ° c¼d~U ºBµ²±¼{ ° »‾BL«

,»w±Ç� �Ç½k§Ao¼~Ç‾ ,u@Anj¿A¹½B´Ç‾ ,»µBÇ{ �TdÇU ,ºpAo¼{ �½k§AK][ :Bµ²rA° k¼¦�@/»yoî �½ Øk§Ak½Æ«
:¥ik« /1ºjÀ¼« ©µjq¼w ¬o[ ¬BwB®{²nBTw pA ²k{ ³TiB®{ ° ²k«C ¥ªíM òoTwnB� �½oT´Mk®Ç‾A±TÇM B´Ç‾C BÇU kÇ‾nAj ¬C »½B‾A±U ³� SwA »í¼L� »½B´§k« _¦i ° jB\½A ±w �½A ³M
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kÇ‾A²jAj ³ÇÄAnA ¬BwB®{²nBTw �½A ³� »TÃ¼µ ©¦î /k®µj ³ÄAnA An j±i »«±\‾ ºB´µB£k½jkªeA ,K]n ¥¼ª] ,BL¼¦æ Zo] ,ºk®� jnA°jA »îBv« BM /SwA »«ÀwA ¬kªU ¤±~d«/k®{BM»« ²B£@C »í¼L� ºB´§k« �½A oTz¼M pA ¬An±z‾Aj �½A ST£ ¬A±U»« ¬Ao¢½j ° ¤Ø¿j�½A oYA oM BµnB� ¬C Am§ jnAj ð¼‾oP� o6‾ BM ºk‾±¼Q ¬BwB®{²nBTw �½A nB� ³� B\‾C pA»¢‾±¢a ¶nBMnj �nr ºB´vv\U BM /SwA ³T8o£ nAo[ ºnAm¢{pnA ° o½k@U jn±« B½Aq«³‾Bª§Bî ºB] »í¼L� ºB´§k« k‾Bwn»« ³� ²k{ jn±ioM ºjnA±« ³M ¬±®�@A »í¼L� ºB´§k«B´§kÇ« �Ç½A ³M ³]° ³a ³M ¬BwB®{²nBTw �½A ³� ©¼®¼LM BU SwA �½A nj B« xÀU /k‾nAj¬o[ º°n y¼Q ¬BwB®{²nBTw ³‾±¢a ³� ©¼®� nBñ{C ³� ©¼‾C ow oM B« ° k‾A³T8B½ Swjj±]° ³M »M±i ³M º°Bªw RB�oe ºAoM An »í¼L� ºB´§k« �½A k®Tv‾A±U ºjÀ¼« ©µjq¼w(/¨ 1311 »8±T«) ºpAo¼{ �½ Øk§A K][ »«ÀwA k®ªz‾Aj ¬BwB®{²nBTw ¬B¼« nj /k‾n°C/¨ 1966 ³§B@Ç« /Sv½jA° �Ç½A nj Bµ²o´a �½oU²k¼`¼Q pA »ñ½ °A ³� SwA ²jAj ¬Bz‾Sv‾Aj �Ç½k§A K][ ³Ø«Àî nBYC ²nBMnj _¼@dU �¼Tvh‾ An ¬C ¬A±U»« ³� ºk®� jnA°jAnj o¼iA ºBµ_¼@dU /SwA ²jo� �¼¼LU RAnB¼w o¢½j ° ²B« ° jnB]î ºAoM An °A ºB´§k«_½o� pA (/¨ 1274) »w±� �½ Øk§Ao¼~‾ ° (/¨ 1259 »8±T«) »yoÔî �½ Øk§Ak½Æ« ºBµnB�@/k{BM»« j±i �ÀwA �½A ¬±½k« nB¼vM ³«ØÀî ³� k‾Bwn»« K]n ¥¼ª] ° BL¼¦æ Zo]³Çw �Ç½pA ð¼`¼µ ³� jnAj »wB®{²nBTw ¶nBM nj ¥~T« ³T{±‾ ³w �½k§A K][ ³«ØÀî»wB®{²nBTÇw ©´Ç« ºBµnB� pA B´‾C ³� »§Be nj k‾A²kz‾ ³ª]oU ° ºnBTwAo½° ¬±®�@BU° ºnBTwAo½° _½o� pA An BµnB� ¬C pA »Tªv[ ³� SwA ¬C ow oM ³T{±‾ �½A ° k‾A³T{m£@»®íÇ½ °A ³‾BÇ£ ³Çw ¥ÄBÇwn �¼Ç«°j pA ²mhT« ¤±æA ¶nBM nj ¥~8 ð½ bo{ ° ³ª]oU¬C ³M }¼~hU ¥~8 ð½ j±i ¥~8ÀM �¦w �ÀhM ³«ØÀî /jnAj ³yoî ³¼µBz§A³�dUnj ³� jo¼£ _¦íU »½B´§k« ³M jn°C»« j±i JBT� nj GkíM °A ³� An »§±æA ³ªµ BU kµj»«�Ø¼L« ©µ ° k‾Aº°Bªw RB�oe �Ø¼L« ©µ B´§k« �½A ° k{BM SMA±Y ° RAnB¼w RB�oe ¶nBM/B´‾C ©6®«B‾ RB�oekíÇM ° n̈°C»Ç« ³«ØÀÇî ºAoÇM q¼‾ o~Th« ¤Be Kve ð½ �« ¥ik« �½nj ºnBMºkÇ½j kíÇM ° ¨A²jnAmÇ£ <¤±ÇæA> oMAoM nj An (hypotheses) RB¼yo8 ²rA° Aoa ©½±£»«¬BÇz‾ uPÇw ° SwA ²jAj nAoÇ[ j±i nB� ³½BQ ³«ØÀî ³� p̈Ak‾A»« <»§±æA ³M> »wBwAo¼¼qU �@Anj¿A ¹½B´‾ »®í½ °A »ÄAkTMA JBT� pA ³�dU nj Rn±æ ³`M ¤±æA �½A ³� ©µj»«/ n̈Aj»« ³yoî An j±i ²k{ y½Ao½° ¤±æA ¨B\‾Aow ° SwA ²jo�@
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:³«ØÀî »£k‾p /2pAo¼{ nj »ñ{qQ ¬Ak‾Bi ð½ nj ºpAo¼{ c¦~« �M j±ív« �M j±ªd« �½k§A K][»w±Ç� �½k§Ao¼~‾ xjBTwA k®‾B« ° jnAm£ RB¼e ³æoî ³M BQ ºjÀ¼« 1236 ¤Bw ³MK� nj SwA »eo{ °A ºBµnB� o¢½j pA /jo� »wB®{²nBTw nj ¬A°Ao8 ºnBT{±‾ ºBµnB�@oÇM SwA »Çeo{ q¼‾ ° K�§A »� RB¼ Ø¦ñ§A ¨B®M (/¨ 1037 »8±T«) B®¼w »¦î±M nB� oM° ,¬A o�§A o¼v�U »� ¬BØ®ª§A cT� ¨B®M ¬Ao[ oM ¤ Ø±]« ºo¼vTU ° ºjn°o´w $A o{¿A Sªñen±Twj nj K]Be �MA o~Th« oM »eo{ ° ºozh«p +Bz, o¼vTU oM »�±vL« bo{ pBM»½B] ;k¼wn »§±�B‾C tA±¼w nj B�[ ¨B@« ³M /¨1282 ¤Bw ³M ° (±d‾ grammar=) ¬BMppA /k‾j±M »‾Bh¦½A ºA°o‾B«o8 nAj±ñU kªeA S¼în ° nAq¢]Aoi ¬B¼[±\¦w B\‾C nj ³�@nj xnBÇ� ³Ç� SwA (/¨ 1320 »8±TÇ«) »wnB8 �½k§A ¤Bª� °A ¬Ajo£@B{ �½oUn±´z«ºn±MBz¼Ç‾ �Ç½k§A ¨B6‾ o¢½j ° SwA n±´z« o-B®ª§A c¼�®U ¨B‾ ³M n±‾ »‾B£k½j Sªv[»wBwA nB� °j ³«ØÀî /k{BM»« ¬Co[ o ØvT« ° tB®{²nBTw (/¨ 1329 B½ 1330 »8±T«)ºo¢½j ° �@À�¿A ¹½A nj »� �@A nj¿A S½B´‾ ¨B®M »ñ½ SwA ²jo� SÃ¼µ ©¦î nj o¢½jnj An ³¼µBz§A ¹�dU ³«Àî ³� k½C»« SwkM gv‾ pA »ñ½ ³«B\‾A pA /¨±¦U À� ÒS¦í� ¨B®M¬B½BQ ³M tA±¼w nj (X / µ 684 »§°¿A ºjBª] oiA°A) ºjÀ¼« 1284 Sv£@C - º¿±]nj ° k{BM ºjÀ¼« ©µjnB´a ¬o[ ¤°A ³µj nj fn±« k½BM q¼‾ ÒS¦í� �§Bwn ° ,SwA ²joMnj ³TdU pA (plãgiãriging) ¤BdT‾A ³M ©´T« An ©\®« �¼ve �M »¦î �M kªd« °A ³§Bwn �½A³½n±8 =) X/ µ 710 ¬B�«n ²B« ³M q½oLU nj �½k§A K][ /SwA ²j±ª‾ »w±4 ¶o,mU bo{/S{m£nj (/¨ 1311
:(hypotheses) <RB¼2o3> ²rA° oMAoM nj <¤±æA> ²rA° ¬jAj nAo9 /3²rA° ºAoM An <¥æA> ³ª¦� �« ¥¼§j ³a ³M ©®� ¬B¼M Sªv[ �½nj ©µA±i»« B\®½A nj»®ªy ºoñ8 ¥æA ð½ oM ¤Aj »v¼¦¢‾A ³ª¦� �½A /¨jo� JBhT‾A (hypothesis) <ço8>

hypothetical»®íÇ½ »TÇæ° Rn±~M ³� »T[° ³æBi SwA (connatation of speculation)ð½ B\®½A nj »§° SwA ²j±L‾ ³«Àî ³]±U jn±« ºq¼a �¼®a ð{»M ³� j±{ ¤BªíTwAnBñM ºA»‾B‾±½ ²rA° oMAoM <¥æA> �ª¦� :kµj»« ¬Bz‾ ³� jnAj j±]° ºA³q¦§A³@8 unk«²rA° ¬C ° jnAj"hypothesis" ³ª¦� nj An j±i »v¼¦¢‾A oMAoM »‾B‾±½ ²rA° ¬C ³� SwA ³T8nnj ,²k{ ¤BªíTwA o½°kU ° q�oª§A ZnBi n±«A »8oí« ºAoM t±¼ª¦]M _½o� pA »‾B‾±½
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XBdwA@�M@�¼®e ¤±[ nj :²k«C (Endress) tnk‾A ° (Gutas) tBU±£ »Moî »‾B‾±½ ¡®µo8<¬kL¦§ éMBU uT®§A º±[ Ø¬A »8> ßRnBLî nj y¼Le ¤±[ nj q¼‾ ° (/¨ 877 B½ 873 »8±T«)Sq§ (kµj»Ç« »v¼¦Ç¢‾A hypothesis»®íÇ« ³�@) <υποθεσις> »‾B‾±½ ²rA° ³ª]oU ºAoM(G.J.Toomer)o«±ÇU/r/Z H8B�Ç« (ÂæA RmhØUA B Øª§) »®í½ SwA ²k{ ²joM nBñM <¥æA>²rA° ¬C ³ª]oU ³� SwA ³T8 n �½A oM »�v\« JBT� »‾B‾±½ �T« »v¼¦¢‾A k½k] ©]oT«»‾B‾±Ç½ ³ª¦Ç� �Ç½A »®í« k½±£»« °A kµj nAo[ <hypothesis> ²rA° »v¼¦¢‾A ³M An »‾B‾±½»yoÇÔî �½k§Ak½Æ« /<k‾±z¼« ³TiBw ¬C oM o¢½j n±«A ³� »½B®L« ° ³½BQ> pA SvUnBLî(axlom) <�nBíT« ¥æA> ºAoM ©µ ° (postulate) <R±y±« ¥æA> ºAoM ©µ An <¥æA> ³ª¦�@¬BªwC> ßRB�oe ³ñ®½A pA SvUnBLî �½k§AÆ« ¤±æA pA »ñ½ ¥Xª§A »8 /SwA ²joM nBñM¤±[ �½A °A »§° jnAj ³�dU nj °A ³¼L{ »§±[ q¼‾ ³«ØÀî ° SwA ¥ñz§AkdT« ° nA Ø°j <�¼«pº°BªÇw RB�oÇe ¥ñ{ jBdUA ° RnAkTwA oM ³¼ñU ³«ØÀî ¥æA Ao½p k«B‾»ª‾ "¥æA" An¬C ³Ç� jnAj "¤±æA" nj »¦~8 »w±� �½k§Ao¼~‾ ¹Ã¼´§A ©¦î »� ¸o,mU JBT� nj /jnAjnBñM »®í« ¬Bªµ nj An ¥æA »w±� »®í½ ;SwA ³�dU JBT� ¥~8 ºAoM "¤±æA" º±¢§AK§B]Ç« ³ªµ »w±� ³� ©½A³T8B½ nj B« ³a o£@) SwA ²joM nBñM ³TdU nj ³«ØÀî ³� ²joMAn "¥ÇæA" ²o�mU ©]oT« K]n ¥¼ª] (SwA ²jn°B¼‾ ¥~8 �½A nj An j±i »wB®{²nBTw:©¼MB½»Ç« nj BÇ« SwA Swj ³ÇM K]n ³ª]oU ³� B\‾C pA /SwA ²jo� ³ª]oU "¤k«" ³Mnj (³ªÇ]oU .�T« 25b òoM ³M k¼®� ²B¢‾) SwA »ª6‾»M �¼« Ø±w ²k®®� ¬B¼M ³� <¥æA>oU¿BM RAnB¼w RB�oe B½ oª[ S�oe ¬B¼M ºAoM ³T8n nBñM �ÀTiA »ª� BM ¬C ³� ³�dU³ÇM"hypothesis" �ª¦Ç� ºnBM /SwA ³T{Aj ¬B¼M An ©µ pA Ak] ¥ñ{ �T« S@¼@e nj /SwA³ÇM ° jn°C»Ç«nj j±i jB¼@‾A SdU An "¥æA" joMnB� �¼M j±]±« RB´MBzU ³]° �½oT´MoÇMAoÇM ³«ÀÇî JBTÇ� ¥~Ç8 nj ²k{ ¬B¼M "¤±æA" �T§ ©¼Ä±¢M k½BM ³‾AnB�@³68Bd« ³]°oTz¼M RBí8j jAkíU �½A pA/ SwA ²joM nBñM j±i JBT� ¥~8 nj »w±� ³� SwA »UBí8j/SwA ²j±ÇM »w±� S{AjoM BM R°BTT« ¤±æA pA ³«ØÀî S{AjoM ³� S8B½ ©¼µA±inj B«_½oÇ� ð½ ³M B´‾C joMnB� ³M ³]±U ¬°kM (°A ¤±æA »®í½) »w±� ¤k« °j K¼UoU �½kM¬C nj ³� k®�»« »®T« BM S@MB]« "¥æA" �ª]oU nj ³� S{Aj ³]±U k½BM ° /k‾±{»« oµB~ºkíÇM ¬±TÇ« nj ¥æA »®í« ©¼Ä±¢M ³� ©¼‾A±U»« B« ³ªµ �½A BM »§° /k‾A²k{ ²joM nBñMoÇMAoM nj �½k§A K][ ³«Àî jq‾ nj "¤±æA " ¤Beoµ ³M /SwA ²jo� o¼¼qU »wB®{²nBTwºAoM k‾A»‾BªTiBw c§B~« ³� k®{BM»« ºA³½BQ ºB½B�[ ©µ "¤±æA" ° SwA hypotheses/oTª´« RBd¼y±U
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:SwA ²jAj nAo9 An j±i "¤±æA" ¬C oM ³«ØÀî ³� »‾BL« /4oM ³� SwA »ª¦î SÃ¼µ" :k®�»« �½oíU �¼®a An SÃ¼µ ³«ØÀî ³�dU JBT� ºAkTMA ³MSLdæ B´‾C ²B¢½B] ° éy° ° ¥ñ{ pA ° j±z¼« ³Tv‾Aj º±¦î ¨Bv]A jAkíU ¬C Kve©µ ° S�oe S´] ° S¼ª� ° S�oe S¦î pA ° k®�odT« B´‾C ³� k½±£»« B« ³M ° k½Bª‾»«k½C»« ïnB8 SÃ¼µ ©¦î �½oíU pA ¬±a ³«ØÀî /"k½Bª‾»« WdM ¨Bv]A �½A �¼M ¥æA±8 pA�½A B½C :jn°C»« y¼Q An ¤AÆw �½A B\®½A nj ° Sv¼a ©¦î �½A ºjBL« ³� kµj»« bo{pA k½BM k®Tv¼‾ ³vT‾ »8 �Ø¼M ºjBL« �½A ¬±a k½±£»« pBM ° ³‾ B½ k‾A³vT‾ »8 �Ø¼M ºjBL«¬C oM °A j±]±« ºBµ³T{±‾ ³� »§Be nj /Sv] j±w q¼‾ RB¼í¼L� ° ³wk®µ ºBµ³T8B½/k®½±£ �hw ¨±¦î o½Bw ° SÃ¼µ ºjBL« �¼M ³]MAn ¶nBM nj oTz¼M ¥¼~TU ³M ³� k®{BM»«³§Fv« BÇM Hª¼@TÇv« ³� p̈Ak‾A ³«Àî ºjBL« ³M ºk½j ³� ©‾CoM ³§B@« �½A ²k‾nB¢‾ �«¤±æA �½A »®¼¼LU Rnk[ ºjBL« �½A joMnB� ,³a ;k‾nAj nB� ° ow (hypotheses) RBy°oT«jB®ÇwA »Ç8>:j±{»« pB�C �¼®a ¥~8 �½A nj �« o¼vTU ¬A±®î ow ° k®�»« nBñ{C An�Ç½A] :�ª]oU) <Bµn°kæ pA±] »�T@U ¤±æA »§A kæo§BM ¹½Åo§A »8 ¹T¦Thª§A RB�od§An°kÇæ pA±] »�T@« ³� »§±æA oM SwA ²k{ kæn �¦Th« RB�oe JBvT‾A nj [¥~8(SwA u@À8A pA RB�oe�«k@« nj /u@À8A ©¼6®U S´] k‾A»½Bµ³½BQ <¤±æA> B´§k« �½A ºAoM »L§A±[ ¬A±®î ³M °°j �½A q�o« ³� ºpA±« c]w °j BM k®�»« »8oí« º°o� ©v] ð½ An ð¦8 ³«Àî ³TdU³� »§Be nj SwA J Økd« ð¦8 »‾°o¼M c]w /SwA ð¦8 q�o« oM _L]®« ° »ñ½ c]w/k{BM»« oØí@« ¬C »‾°nj c]w¬j±ÇM º°oÇ� ºAoM kµj»« ³ÄAnA »ve ¥¼§j ³«Àî ³�dU ¨°j Sªv[ ß̈ Ø°j ¥~8 njBÇM ð½ oÇµ ³¦æBÇ8 k®‾A±TM BU k‾±z¼« oµB~ ¬B£nBTw ³‾±¢a ³� k½±£»« pBM ° ¬BªwC�Ç½A pA ð½ oµ ³� jnAj»« ¬B¼M o6‾ �½A BM °A /k®½Bª‾ }hz« An �¼«p BM q¼‾ ° ºo¢½j³«BÇ[A ¥Ç¼§j ºA³\¼TÇ‾ �¼®Ça ºAoÇM kÇ‾A»ThvM ³ao£ k®�@À8A ³¦¼w±M uodT« RAnB¼w»í¼L� Sªñe pA j±i nA Ø°j »UAl ºjBL« �¼®a BM u@À8A �½A j±]° ¥æA ³TL§A) /k½Bª‾»«y¼ÇQ ³§BÇv« STÇµ pA �hw o¢½j ¥~8 nj ¥~8 �½A pA uQ ³«ØÀî /(SwA ²k{ miA° k‾A³�dU K§B]« ºAoM ³½BQ ° B®L« ¬A±®î ³M ° k‾A²k{ miA RB¼í¼L� pA q¼‾ B´‾C ³� jn°C»«k‾nAj "¤±æA" ¥~8 BM ºoTz¼M SLwB®« ³� An ³§Bv« STµ �½A pA »XeBL« B\®½A nj ©µ �«:bo{ �½kM n̈°C»«
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pA Ak] k‾A±T‾ uodT« o£@A ° SwA ¾kL« ð½ k]A° S�oe oµ Ç2 ;SwA ¤Bd« F¦i Ç1n±]M k®Tv¼‾ uodT« ³vT®M ³� »«Bv]A Ç3 ;SwA ³vT®M uodT« uodT« ¬C j±{ uod«»ªv]oµ Ç4 ;k®½C»«nj S�oe ³M ³vT®M uodT« ¨Bv]A ³¦¼w±M ©¼@Tv«o¼� B½ ©¼@Tv«° ov[ BM o¢« jo½mQ»ª‾ ©¼@Tv« S�oe ©v] �½A k{BM o½kTv« S�oe ¾kL« ¬C nj ³�@�½kM ° jnAk‾ j±]° �¦Th« S�oe °j ¾kL« ²B¢`¼µ ²jBw uodT« ð½ nj Ç5 ;uñí§BMnj ©6®«BÇ‾ S�oÇe oµ ° SwA �¦Th« uod« °j ³M ³TvMA° ©6®«B‾ S�oe oµ K¼UoU©µ ° SwA ³vT®M uodT« ©µ º°Bªw ©v] ³� k‾Bwo¼« (º°Bªw ¨Bv]A »®í½) RB¼ñ¦8ð½ ¥¼ªdÇU oÇYA oÇM k®‾A±U»ª‾ º°Bªw »«Bv]A Ç6 ;»]nBi uod« ³¦¼w±M uodT«oÇM ° ¥ñz§AkdT« º°o� »«Bv]A RB�oe Ç7 ;k‾jo£ ³í][ ³í][ ih§A ©¼@Tv« S�oek‾nAk‾ �[±U ºA³6d§ ° k‾±z¼« JBT{©� ³‾ ° JBT{oQ ³‾ ²B¢`¼µ B´‾C »®í½ k‾keA° [´‾K§B]« �½nj /k‾jo£»ª‾ Ak] j±i ²B¢½B] pA q¼‾ ° k®{BM»ª‾ °n ×ºo@´[ ° o½mQSí]n °oM SÃ¼µ ©¦î K]n ¥¼ª] ¤±[ oMB®M /SwA ²jo� ¶o,mU pA S¼íLU ³�dU ³� ST£ ¬A±U»«S�oe �æ° ¬B¼M ³� Sv‾CoM ³ñ¦M k®� �¼¼LU An k®�odT« u@À8A Aoa ³� Sv¼‾ ¬C owoM ¬jo� ³¼ñU ³ªµ �½A ³TL§A /SwA »í¼L� ©v] ð¦8 ³� S´] �½A pA ©´‾C k½Bª®M ¬B‾CSÃ¼µ ©¦î j±{ é[A° k@‾ jn±« »í¼L� Sªñe ¬±a ³� jnAj An K¼î �½A »í¼L� ³Tv¦8/jo¼£ nAo[ jB@T‾A jn±« ,¬C éÒLÒU ³M ©µjo� ¬A±U»« SÃ¼µ oM oTz¼M jBªTîA j±{ »í¼L� Sªñe oM oTª� ³¼ñU ³a oµ �½AoMB®MSÃ¼µ ©¦î ST£ k½BM B´8oe �½A pA kíM /jjo£»« oU²joTv£ ° oTí¼w° SÃ¼µ nBTT£ ³®«Aj °BØ«A /SwA ³T8B½ nB¼vM ³íw±U ¬C »Tv¦8 ³{±U ° jAp ³ªµ BM ©¼\®U pA ¨±\‾ »ÄAk] oYA oMnAkÇ«A° »¦¼Çi »w±Ç� ³� jnAj �½A nj »w±� BM »wBwA Xo8 ð½ �½k§A K][ ³«ÀîoM ³� k®�»« S[joTz¼M »\½BT‾ ³M q¼‾ ° k‾nAj »í¼L� Sªñe nj ³®¼«p ³� SwA »«BñeAu� oµ ³� k®�»« ¤¿kTwA »w±� �Ài oM ³«ØÀî »§° k‾A»‾À@î n±«A ° RAkµBz« ³½BQ»‾À@Çî ° »§¿kTwA �½A ° SwA ��@Bw yUAkµBz« _L� �¼«p ³� k½Bª‾ SMBY k‾A±U»«Sªñe ° ¨±\‾ �¼M �BLUnA R±[° oM ¨A²jo� ³6eÀ« An »UBñ‾ RBñ‾ �½A o¼� �« ° Sv¼‾/»í¼L�pA ³Ç� SwA »T¼Ç�@BØñ{ ¬C SÃ¼µ _½o� pA »í¼L� ³Tv¦8 oM ³¦ªe �½oT8°oí« k½B{u@À8A ³� B\‾C pA :k½±£»« °A ,³a ;SwA ²k«C ¥ªî ³M ³�wÀ�§A S�B´U nj »§Aq� _½o�pA /k®½±£»« SÃ¼µ ¥µA ³� k®� Ak¼Q »§k« oM �¼@½ k‾A±U»« }h{ ³‾±¢a k‾n°j nB¼vM
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o�@l »‾BL« K¦�A ¶nBM nj ºA³8oíª§A WdM WdM nBLTîA ð½ ³M WdM ¬±a S{m£ ³`‾C»´½kÇM ³«k@Ç« ¥Ç½l nj ³«ØÀî ³� n̈Am£ ºo¼vTU º°n Sz¢‾A ³� ©¦½B« �« SwA ²k{�ñª« ³� SwA »´]±M B\‾C nj ³«Àî éy° ° ¤±[ ,³a ;SwA ²jAj ¨B\‾A o�m§AX±8 ©z{¬lBÇ8> :k½±£»Ç« °A /k{BÇM »í¼LÇ� Sªñe pA ºn°oy S´] ð½ pA ³\¼T‾ ¬C Sv¼‾¬A K\¼8 ð§l lA ° ¾Bª§A »8 ðªv§A ¹�od� ¾Bªv§A »8 K�±ñ§A ¹�oe ¬±ñ½ ¬A p±\½¿
Ó¹´] ° Gnk[ K�@A±� ¸kî ¹�oe S@TUA AlA Ø¿A ©´¦§A ³T�odM ³�od½ ° ð¦8 K�±� ¥ñ§ SLX½JC nj »µBÇ« S�oe ¥X« ¬BªwC nj ²nBTw S�oe Sv¼‾ q½B] K¼UoU �½kM :³ª]oU)An ²nBTw ,j±i S�odM ð¦8 ¬C ° k{BM »ñ¦8 ºA²nBTw oµ ºAoM ³� SwA K]A° Am§ k{BM_TTÇ« S´Ç] ° nAk@Ç« W¼e pA ¬B£nBTw pA ºjAkíU S�oe ³ñ‾C q] jn°C nj S�odM(k{BM»«=) ²oÇ� ð½ çoÇ8 SwA nBaBÇ‾ u� oµ ³� jo¼£»« ³\¼T‾ ³TT£ �½A ¬B¼M BM ³Ø«Àî�Ç½AoMB®M ° k½Bª®M SMA±Y pA ºA²nBTw oµ nj ²k{ ²kµBz« ßjoT« S�oe oµ ºAoM (ð¦8¥�Ç8 RBØ½°BªÇv§A »Ç8 u¼§) ºn°oÇy o¼Ç� »UjBÇ½p ³M RBØ½°Bªw nj Sv¼‾ S]BeK]Ç[ ³«Àî ³‾±¢a ³� ©®� ¤¿kTwA ©µA±i»« �« B\®½A nj /©½±{ ¥ÄB[ (³¼§A ZBTd½¿¤±æA ³a /k®� }hz« BU k{ n±L\« nBLñ½ pA y¼M °A ³� »T[° SwA »íL®« k]A° �½k§A/k‾pAjoPM »ª6‾»M ð½ bo{ ³M ³� k®‾A±U»« »T¦Th«An xo½mQ ¥MB[ ¤±æA �½oU²jBw k½BM u� oµ ³� SwA ²jn°C »�v\« nj t±¼ª¦]M° 9Ç12) k®�»« ¥@‾ ³‾±¢®½A »í¼L4 =Bªw JBT� nj ±]wnA ³� »‾B¼M ¬C »®í½ jo¼£ nBñM¬B¼« nj ,³a ;©¼µj »µB®T« jAkîA ³M c¼]oU k½BM B« k®{BM »ñ½ [½BT‾ o£@A Ao½p> :(2595j±]° ³M j±i �§Bh« pA k½BM <oT´M ° j°kd«> ¬C ¬Bñ«A Rn±æ nj »í¼L� ºBµnAk½kQ:²jn°C An K¦]Ç« �¼ªÇµ ¬B´¼Ç� ³ÇM é]An ,»v½j°o8A nk®ñwA ßnB� »Moî ©]oT« /<k®½Cj°kd«BÇ‾ ¾»Ç{ oÇM cÇ]nA ¬BÇñ«A Rn±Çæ nj »í¼L� RBî±y±« nj j°kd« ¾ ã»{>nj k®� ³]±U °A ºB´§±[ ¥@‾ ³M �¼®`ªµ ° ±]wnA ¤±[ ³M ³� j±{ ³w±w° ³ñ‾C /<k{BM»«k®�»« n±~U An ¨B�°A  ¼U ð½ °A Rn±æ �½ARB]nA BM ±]wnA ³� ²k«C ±]wnA »í¼L4 =Bªw oM (Simplicious) t±¼v¼¦Pª¼w bo{ njj±Çi boÇ{ nj ¤±Ç[ �Ç½A ¥@‾ pA kíM ° Sv¼‾ J±i RoX� ²kîB[ ³TT£ oªµ jB¼¦Ç½A ³Mnj �¼®`ªÇµ ° jpBw»Ç« An q¼a �½oT´M ²nA±ªµ Sí¼L�> :k®�»« ³8ByA t±¼v¼¦Pª¼w/<SwA j°kd«B‾ ky j°kd« :Sí¼L�
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Sí¼LÇ�> :jnAj �ÀTÇiA »ªÇ� B\®Ç½nj ³«ØÀî ©ñe ,»�v\« ³M RB]nA ©�n »¦îSwj ,³a ;jnAj joMnB� »®½j WeBL« nj ©ñe �½A ³TL§A /<SwA �ñª« ©6‾ �½oT´M º°Beq]Bî Ro{ pA ïnB8 �µl ³ñ®½A ²nBMnj k®� WdM k‾A±U»« Kµm« ºoí{A ©¦ñT« ð½ ©�@nj ³ñ®½A ¬B¼M K¼UoU �½kM /bÀæ _8A±« o¼� ° bÀæ _8A±« ¤BªîA �¼M o¼¼ªU pA SwA
?½ Øk§A ¨±¦î ¾B¼eA nj /�ñª« o¼� SwA »§±[ SwA ²jo� c¦æA JBhT‾A k‾°Aki ,S@¦iSvµ j±]±Ç« ³`‾C pA oT¦«B� ° oT´M> :SwA ²k«C �¼®a »‾B´] ©6‾ ³M ³]±U BM »§Aq�²pB]A ºAoM »´§A S§Akî pA RB8j nj »§Aq� ³½o6‾ �¼Tvh‾ ¬B¼«Be pA »ñ½ </Sv¼‾ �ñª«�½oT´M ¬B´] S@¦i nj k‾°Aki ³� SwA ²jo� »®L« �½A oM An j±i ¤±[ Øo{ �T8B½ j±]°° k{BM»« ²°o£ �½A pA (/¨ 1240 »8±T«) »Moî �MA /SwA ²jo� _¦i An �ñª« ºB´‾B´](/¨ 1505 »8±TÇ«) »�±¼Çw �½k§A¤À] ³M BU k‾±{»« ³8ByA KUo« ³½o6‾ �½A ¬B¼«BeoÇµ uQ SwA ³®ñªÇ« ©§A±Çî �½oT´M ß_§Bi k‾°Aki o£@A :k½±£»« ³� k®wn»« ¨B\‾Aow©§A±î �½oT´M nj ° (26 ³½C ,2 ²n±w ,¬CoC ) k{BM ³T{Aj ºk~@« ° »T½B� k½BM ºq¼a�½k§A K][ ³«Àî /»´§A Sªñe ©¼6íU S´] ³M SwA Sæo8 �½oT´M k]A° ¬Bv‾A ,¬Bñ«A©¼6íÇU �Ç½A nj »ª´w ºoí{A ¬Bª¦ñT« j±i BM ³‾ ºoí{A ¬Bª¦ñT« S¼�@Bñ{ BM Gk«Bî/jnAj »´§A Sªñe° ¨À� ¬±a »e±]w ° »wB®{²nBTw ¤±æA �¼M ºk‾±¼Q �T8B½ »Q nj �« B\®½A nj/©{BM»« ºn±MBz¼‾ é¼w° RBí§B]« nj ¬Co[ o¼vTU

:(hypotheses=) ¤±æA yA‾ ¤±dU /5° »£k¼Çwn ºAoM �« _½o� pA ³�dU JBT� JBhT‾A ³�dU JBT� BU ³¼§°A ºBµ�T« pAéy° ³M »wB®{²nBTw nj <¤±æA> ³� SwA S´]�½kM »wB®{²nBTw nj <¤±æA> _¼@dU¥~Ç8 nj »w±� ³‾±¢a ³� ©®�»« ²nB{A Âí8 �« /SwA ³T8B½ ³íw±U ° ivM ºk½k]k½kÇ] ¾qÇ] �½oTª´« »®í½ SwA ²joñ‾ <Z°p> ¬B¼M j±i ¶o�mU nj <¤±æA> ³M é]An»w±� /SwA ²j±ª‾ ço8 RAnB¼w ºAoM °A ³� (Bµ¤k« �« bÀ]æA ³M B½) RAo� SÃ¼µRAnB¼Çw pA ð½ oÇµ ºAoÇM t±¼ª¦]ÇM ºB´§k« pA ³� »wBwA ³æÀi pA kíM An <Z°p>
ßºB´§k« nj SwA »í¼L� è[B®U é8n ºAoM <Z°p> pA »w±� �kµ /SwA ²jn°C jn°C»«_¼µ B\‾C nj ° kµj»« ³ÄAnA An j±]±« <¤±æA> ³ªµ ¾AkTMA ³M ³�dU nj ³«ØÀî /t±¼ª¦]MpA ° kµj»ª‾ »w±¼ª¦]M è@‾ KeBæ ºB´§k« ³æÀi ³M |B~TiA An ºA³‾B£@Ak] ¥~8
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�ÀTÇiA �½A ºAoM /jnm£»«nj SwA ²k{ ³ÄAnA ¬±®�@BU ³� »½B´§k« ³M ¬jo� o6‾ k½k\U¬C xnB¢‾ nj ° ³T8oz¼Q nB¼vM SwA »MBT� ³�dU ³� ¨±{ n°C jB½ k½BM ²o,mU ° ³�dU �¼MºA³Tñ‾ ¬C nj »w±¼ª¦]M ºB´§k« pA ³ñ®½A /j±{ ²k‾A±i ²o,mU pA kíM ³� ²j±M �½oM k~[¬jn°C ©ÇµAoÇ8 pA SwA »MBUpBÇM ¬C ¤Beo´M jnAj ¬Bñ«A q¼‾ ¬C pA k@‾ H8B�« ° Sv¼‾(/¨ 1348 »8±T«) »‾BT�@¿A �MA ¬±a ºk®ªz‾Aj kíM »ª� nj /oU¿BM c]w nj ºA³T{±‾JBve ³M ºA³T8oz¼Q �T« ¬A±®î ³M An (³¼µBz§A ³�dU o¼6‾ »MBT�@) �@Anj¿A ¹½B´‾ JBT�@Rn±Çæ ³TL§A /k‾Aj»« »UB«k@« JBT� An <²o,mU > JBT� j±i ºk®M³@L� nj ° jn°C»«
¹Ã¼´§A JBT� ³a /Sv¼‾ k®«j±w ³TT£ »‾BT�@¿A �MA ³ñ‾B®a ¬C ºo¢‾pBM S´] pA ³¼�[¥X« H8B�« ° oU²k¼`¼Q nB¼vM ²o�mU BM tB¼[ nj ¬C ©6‾ ° SwA ²o�mU pA oTª½k[ »yoÔî�Ç½A Am´íÇ« /(»‾BT�@¿A �MA ºk®M ³@L� Kve oM ¥[A¿) Sv¼‾ ³T8oz¼Q �@Anj¿A ¹½B´‾³ÄAnA BM »yoÔî ³� ºk@‾ ¬C BØ«A Sv‾C oM k@‾ ° »w±¼ª¦]M ºB´§k« ¥«B{ »yoÔî JBT�@�Ç½A ºB´8ÀTiA �¼M ¬B«qªµ o¼� ³v½B@« ð½ ³� /jn°C»« ¥ªíM j±i ºnBñTMA ºB´§k«/j±z¼« K¦]« ©´8 nj é¼w° pAk‾A ©za ð½ K]±« Bµ³T{±‾o¼¼qÇU ³T8oz¼ÇQ »wB®{²nBTw ð½ ³T¼~° ³� kµj»« ¬Bz‾ ��dU nj <¤±æA> ß¥~8k‾A±TM »¦ÄBv« ¾B~eA BM BU Sv¼‾ »yoÔî ¬±a ¿BM c]w ³M S]Be o¢½j ° SwA ³T8B½S¦î ð½ n±�e ° j±]° ¨kî nj B´‾C ³ªµ ³ñ¦M jpAjoQ t±¼ª¦]M �¦Th« ºB´§k« ³M�½A BM »v� ³� »T[° Ao½p /k‾jo£»« ³æÀi ° k‾±z¼« ²kµBz« ³`‾C ºAoM ©\v®« »í¼L�©´Ç8 ¥MB[ RB�od« pA �T8o£ RFz‾ ³M ZBTd« RAkµBz« ³ªµ ³� k®�»« R°o{ ³«k@«³`‾C /jjo£ j°kd« k‾A±U»« »w±¼ª¦]M »ÄAo£ ¤k« ºk®M éª] o6‾ �½A BM Am§ /k‾A»í¼L�»w±¼ª¦]ÇM o¼Ç� ¤±æA ivM ³M S]Be o¢½j ³� k½j ¬±a ³«ØÀî ³� Sv®½A SwA ©´«° jAj nAo[ j±i mBd§ jn±« An RAnB¼w ° SMA±Y ©6®«B‾ RB�oe ³ªµ uQ /jnAk‾ k½k]k½k] ºB´§k« »‾BL« Sv‾A±U ¤±æA �½A BM ° jo� }hz« »æBi »í¼L� ©\v®« ¤±æABÇM ¡®vªµ ¤±æA �½A pA »�íM »yB½n o6‾ pA ° k®� jB\½A An RB�oe �½A �¼¼LU ºAoMjoMnBÇ� K]±Ç« ²kÇ{ ²kµBÇz« ºBµ»ª6‾»M pA _¼[j ©´8 ð½ /k®{BM»« q¼‾ o¢½kñ½BÇ« »yBÇ½n ¡®vªÇµ ¤±æA �½A joMnB� nj ° jjo£»« B´§k« ¥«B� ¥ñ{ nj <¤±æA>/kµj»« c¼]oU ºo¢½j oM An »ñ½ ²B¢´£ °A ³� ©¼®¼M»«An Bµ»ª6‾»M ³ªµ ° ¤±æA ³ªµ ³«ØÀî ¬C nj ³� Sv¼‾ »MBT� �¼Tvh‾ ³�dU JBT�@³TdU pA An j±i nBLTîA <¤±æA> /SwA ²jB´‾ ©µ nB®� nj bo{ k~[ ³M ° ²jo� Swo´8
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�Ç½A pA ºjAkíÇU ,�@Anj¿A ¹½B´Ç‾ nj j±Çi ³MBÇz« ¥~Ç8 BÇM tB¼[ BM ° k®�»« pB�CAn (k®{BM»« ¥ñz§AkdT« ºo6‾ S´] pA ³� º°Bªw RB�oe nj) j±æo« ºBµ»ª6‾»MjoT®« ¤±æA pA ºjAkíU °A ©¼®¼M»« B« ³� k{BM S´] �¼ªµ ³M k½B{ ° ©¼MB½»« ³T8B½ ¥¼¦@U°A ²k{ kæn »ª6‾»M y{ �¼¼LU ºAoM /k®�»« »8oí« ¥æA o¼� �@Anj¿A@¹½B´‾ nj An° k®ÇÔ� »µBÇ£ ° k®U Sîow nj »µB£ ³� k½j ºA²nB¼w S�oe nj An �¼Tvh‾ »ª6‾»Mq�o« ZnBi ð¦8 nj ³a /k®½Bª‾ S�oe ¬C jB\½A k®‾A±U»« ¥æA °j :SwA iw±T« »µB£@¨°j »ª6Ç‾ »ÇM /q�oª§AkdT« ¥«Be ð¦8 º°oM S�oe ¤Be nj o½°kU ð¦8 nj ³a °/k½Bª‾»Ç« ×ºo@´[ S�oe kíM ° kTv½A»« RB[°A »�íM nj ºA²nB¼w ³ñ®½A pA SvUnBLîBM nB�°ow Go~B®T« ¤±æA �½A /kµj bo{ An S�oe ¬C ³� SwA njB[ n̈B´a B½ ¨±w ¥æAð¦8 BM q�oª§AkdT« ° q�o« ZnBi ð¦8 ° ¥«Be ð¦8 BM q�o« ©µ o½°kU ð¦8 S�oenj ²nB¼Çw ¥Çñz§AkdTÇ« S�oÇe pA SvUnBLî ¨ Ø±w ²k{ kæn »ª6‾»M /k‾nAj ¥«Be¥æA pA ³«ØÀî S�oe �½A �¼¼LU ºAoM /¬C ßuod« ßnAk« q�o« ³]@‾ pA o¼� ºA³]@‾ �Ao�A/k«B‾»« "¹]¼dª§A ¥æA" ¨B®M An ¬C ° k½±]»« j±w ©\®Q»Tv½BM o½°kU ð¦8 ð½ k½±£»« °A ,o½°kU ° q�o« ZnBi ¤±æA »¢®w ©µ S´] ³MSv½A ³]@‾ �Ao�A nj ° ¥ñz§AkdT« k½k] o½°kU ð¦8 �½A S�oe ° k{BM ³T{Aj j±]°pA _8±« o¼� ¥æA �½A ° jB´®z¼Q �½A BM ³ªµ �½A BM »§° /»¦æA ¥«Be ð¦8 q�o« pA o¼�/jjo£ Bµkæn nj k«C nB� ° _8±« S@¼@e nj k‾A±U»ª‾ ¬C Ao½p k½C»«nj JCJBve ³M ¥æA ð½ ¬A±®î ³M An ¬C »§° k®�»« o�@l ³�dU nj An ¬C ³� »§Be nj ³«ØÀînj j±z¼Ç« ²k¼«BÇ‾ "o½kÇª§A ° ³68Bd§A ¥æA" ³� �@Anj¿A ¹½B´‾ ©z{ ¥æA /jn°C»ª‾³M An ¬C »yoÔî ³M SLv‾ ³«BØ¦î ° SwA ¨±w j±æo« ºAoM ºnBñTMA ¥e ²An ð½ S@¼@e° ²oÇµp RB�oÇe ºAoÇM j±i ¤k« ³M é]An ¥~8 nj o¢« SwA ²jAk‾ bo{ ¥«B� n±�/»½B¼8Aoq] ¤±� nj oU¿BM ¬B£nB¼w¥ÇæA" ³�dÇÇU nj u@Anj¿A ¹½B´Ç‾ ß©Çz{ ¥æA �½A ¨B‾ ³� k{BM ³]±T« k½BM ²k®‾A±i©6Ç‾ ð½ ¥ÇæA ð½ ³¦¼w±ÇM �½k§A K][ ³Ø«Àî �@Anj¿A ¹½B´‾ nj /j±{»« "¹]¼dª§A³]@Ç‾ ð½ �Ao�A nj ²nB¼w ð½ ¥ñz§AkdT« S�oe ¬C ° kµj»« c¼y±U An »«nB´a/k½Bª¼Q»« An ºo¼qT« ³¦æB8 ð½ ²nB¼w ¬C ³]@‾ ¬C pA ³� SwA¸o¼q~§A ¥æA> An ¬C ³«ØÀî SwA »w±� ST] »]h§A ©¼@Tv« o¼LíU ³� ¥æA �¼ªTTµ²kÇî° ° k®�»Ç« ºA²nBª{»M ° ¨B‾»M ¥æA ³M ²nB{A °A �ªy nj ° k«B‾»« <¸o¼Lñ§A °
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"o½kª§A ° ¹68Bd§A" ¥æA ¬Bªµ ¥æA �½A �« o6‾ ³M ° kµj c¼y±U An ¬C ³¼UC nj kµj»«oYA oM ³� SwA ²nB¼w o][ ©¼6®U }@‾ ³]wA±M ²k{ kæn »ª6‾»M �¼ª\®Q /j±M kµA±i¥æA �¼ªTTµ ° �¼ªz{ o¢½j RnBLî ³M /j±z¼« VjBe ð¦8 q�o« BM ²nB¼w ¬C S�oe�Ao�A nj ³� k®{BM»ª‾ ºA³]@‾ BM o½°kU q�o« ³M SLv‾ ©¼6®U �½A �8Be j±i ³¼eB‾ pA"�8BÇe ð¦8" ¨B®M »8ByA ð¦8 jB´®z¼Q °A /kMB½»« R±[° ¥ñz§AkdT« S�oe �½A ¬C¥æA" An ¥æA �½A °A /k{BM»« ©¼6®U �½A �8Be ©µ ° o½°kU ð¦8 oM i¼d« ©µ ³� k®�»«An ³]@Ç‾ �½A °A ³� SwA �½A oM �@Anj¿A ³½B´Ç‾ JBT� »§° k«B‾»« "³]¼dª§A ° ³68Bd§Anj An o«A �½A °A ³ao£ kMB½»« ©z{ ¥æA BM B\®½A nj »´MBzU ° »LwB®U °A Ao½p jo½mQ»ª‾»ª6‾»M �¼ªz{ /jpAjoQ»« ¬C bo{ ³M JBT� o¢½j ºB] nj GkíM ° kµk¼ª‾ bo{ B\®½AB½ çoî ³]wA±M ³� kMB½»« ¬BªwC nj »MÀ@‾A ð½ ¤Bª�@A ¨kî oYA oM ³«ØÀî An j±æo«/SwA ²k{ VjBe »½B¼8Aoq] ¤±�¬C ° SwA ©TTµ ¥æA bÀæA é[A° nj ³� k®�»« o¼6®U "¥¼ª§A ¥æA" ¨B®M °A »ª´‾ ¥æA/jo¼¢M ³\¼T‾ ²o� ð½ c]w º°n An ³]@‾ ð½ ¬Bw±‾ ¬C pA k‾A±U»« ³� SwA »´]° ³MSv‾C �ÀTiA �¼Tvh‾ /jnAj j±]° �T« oµ �¼M �ÀTiA °j ³� ST£ k½BM B\®½A njnB¼vM °j �½A �¼Tvh‾ ³� kµj»« SwkM »ña±� »ª6‾»M oµ pA ºo½±~U ³�dU �T« ³�@ºA³]@‾ ð½ ¤±e nj An ²nB¼w ð½ ¥ñz§AkdT« S�oe ¨±w »ª6‾»M ³«ØÀî /SwA ©´«¥ñz§AkdT« S�oe ð½ n̈B´a »ª6‾»M BM ¬C K¼�oU An ²nB¼w uod« ßnAk« q�o« pA o¼�/kµj ¨B\‾A An »ª6®« ³¦æB8 k‾A±U»ª‾ ²nB¼w ³]@‾ ¬C pA ³� k®¼M»« ºA³]@‾ ð½ ¤±e nj¬C ° k®�»« o�@l ²jBw uod« ð½ i@8 An �@Anj¿A ¹½B´‾ pA ³T8o£oM ¨±w »ª6‾»M °A Ao½pnj ¥Çñz§AkdTÇ« t±¼ª¦]M ¥«Be ßð¦8 RB�oe ³‾±¢a ³� k½Bª‾»« �½A BM S§A±e An¨°q§ oM k¼�@FU ¾AkTMA pA ³� »v� ³TL§A /SwA ¥«Be ð¦8 q�o« pA o¼� ºA³]@‾ ð½ ¤±ek½BÇM q�oÇ« pA q¼‾ n±d« �½A ° k‾jo¢M ºn±d« ¤±e nj ©6‾ BM k½BM ³� k®�»« »�@À8A»ª6‾»ÇM K]±« ³� k®� ºkeA° uod« ço8 o¢½j k‾A±U»ª‾ u� �¼®a �½A /jnm¢MJBhT‾A BM BU jpAjoQ»« �@Anj¿A ¹½B´‾ nj »ª6‾»M �¼ª\®Q �me ³M ³«ØÀî /j±{ ¨±wS�oÇe kÇ‾A±U»Ç« u� oµ ° j±z‾ Ak¼Q ³‾B£@Ak] »ª6‾»M ð½ o½°kU ð¦8 o][ ©¼6®U/jo¼¢M o½°kU S�oe pA ºA³T§Æ« An �8Be ð¦8 »ª¼woU¤±ÇæA k½kíÇU ³M �@Anj¿A ¹½B´‾ �Ài ³M ³�dU ³� Sv®½A Bµ�T« �ÀTiA �¼«°j�¦Th« ºB´¦ñ{ k½kíU ³M »woTwj ¬A±TM BU jo� �T« ³ªµ }dTU Sv½BM ° jpAjoQ»ª‾
45 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

¥æA °j ¨°j »ª6‾»M bo{ ºAoM ©¼‾A±U»« B« y½B«pC ° ¤BX« JBM �« /jo� Ak¼Q ¤±æAð½ jnB]î ° ²oµp ³M �±Mo« ¥~8 ³«k@« nj /©¼®� ço8 ©¦v« An ¤°A »ª6‾»M bo{²oÇ� Szµ ¬B¼ÇM ³ÇM ³«ØÀÇî ³Ç� SwA »ÄB] nj ¬C ° j±z¼« S8B½ ©ñd« nB¼vM ¥¼§j° k{BM»« �8Be ð¦8 u@À8A �½A �¼ª\®Q ° k‾pBw»« An ²oµp ¤k« B´‾C ³� jpAjoQ»«nj °A /k½C»Ç« n̈B´Ça ¥æA nj ð¦8 �½A bo{ ³� k®�»« �½A ³]±T« An ²k®‾A±i ³«ØÀî»ª6‾»ÇM ºAoM »§±æA B½ ¥æA ³� »T[° o¢« k®�»ª‾ �8Bd§A pA »TLdæ ²B¢`¼µ ³�dÇU¤°A »ª6‾»M ³w ºAoM k®‾A±U»« ¥æA ³w i@8 ³� ¥ñ{ �½A ³M ©µ ¬C kµj»« ³ÄAnA n̈B´a³dTÇæ ð½ nj ° ²oÇ� c]woÇM ¬Bw±‾ ð½ k]±« n̈B´a »ª6‾»M ºAoM ¤±æA /k®{BMçoî nj ²nB¼w RB�oe nj ¤k« ð½ ³½BQ ° tBwA »ª6‾»M pA ³«ØÀî ço8 /k{BM»«¥æA nB´a ºAoM }Th« i@8 o«A �½A ³� k‾B½Bª‾»« ³�dU JBT� nj °A /j±z¼« »½B¼8Aoq]c]w nj ¬Bw±‾ jB\½A ³� SwA ¥æA ð½ ¬B¼M n̈B´a »ª6‾»M nj °A WdM �½oiC /SwA/k®�»« ²o�@
¹½B´Ç‾ pA oTz¼ÇM »Ç½AnCnBÇ� ³�dU nj ³«ØÀî ³� k½±¢M k‾A±U»« u� oµ R±ª\« njy¼M ³� »µB£ SwA ²jAj ¬Bz‾ ³�dU nj �¼®`ªµ °A /SwA ²k{ ¥ÄB[ ¤±æA ºAoM �@Anj¿A»«±\‾ RB®¼¼LU ºAoM ³� k‾Bwo¼« �½A ° k½C»« �¼í« ºBµkæn bo{ ºAoM ¥æA ð½ pA/SwA oT´M o¢½j ºBµq¼a pA ¥æA JBhT‾A

:SwA ³TvM nB� ³M An ¤±æA ³«Àî ³‾±¢a ³ñ®½A ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM ¤BX« ð½ /6¥Çep ° ºoTÇz« ° g½o« »®í½ ¿BM RAnB¼w ¬B¼M ºAoM ³«ØÀî ºB´§k« pA ºA³æÀi/kÇeA° S�oÇe ð½ ³M SLv‾ ¤±æA pA ð½ oµ »¢‾±¢a ¬B¼M ºAoM SwA »M±i ¤BX«° k{BM»« ð¦8 ð½ ¤±¦í« RB�oe pA ð½ oµ ° k®T�oe STµ ºAnAj ¿BM n±Mq« RAnB¼w:o½p bo{ ³M k½C»« B´‾C RB�oe ° u@À8A pA »Two´8 o½p njSq§ KT� ° j±{ SLY ¬C »Moî ¨B‾ BU j±L‾ SwkM ³�dU �T«) parecliptic¨B®M ¤°A ð¦8S�oe ³M ³TvM ð¦8 ¬C S�oe ° (/¨ /k{BM ¥ÚXÒªÔ« ð¦8 ¬Bª£ ³M k‾j±L‾ ¨B‾ �½A k]A° q¼‾ð½ é[A° ³M ¬C ° k{BM»« SMA±Y S�oe oYA oM B\‾AkM ßS�oe nj ß»ª6‾»M ° SwA SMA±YZnBÇi ð¦Ç8 ¨°j ð¦8 /k{BM �¼«p k‾A±U»« »´]° ³M ð¦8 �½A q�o« ° SwA ¬Bw±‾S�oe ¬C j±{ ³8ByA ²°nl S�oe ¬C ³M ³� »µB£ ³M ° /¬C S�oe BM k{BM»« q�oª§A�¼ÄBQ ° ¿BM Sîow ð½ H@¼[j iw±T« S�oe ²nA±ªµ ³� B\‾C pA /j±z¼« ²nB¼w iw±T«
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³«ØÀî ° SwA pB¼‾ jn±« q�o« ZnBi ð¦8 ð½ �¼«p nj j°kd« kæAn ð½ o6®« pA jnAj¬C pA ° SwA ©6®« ³]@‾ ð½ ¤±e nj S�oe ³� SwA ³T8B½nj t±¼ª¦]M ³‾±¢a ³� ³TT£@»ª6‾»M) kµj ¨B\‾A k‾A±U»ª‾ An »TMBY ³¦æB8 ð½ ¥«Be ð¦8 ¾A±TwA oM é[A° ³]@‾ ³]@‾BM Sv½°Bv« ¬C S�oe ° ¨±w ¥æA Kve oM /SwA i¼d« ð¦8 ð¦8 �¼«±w /(¨ Ø±woM An j±i »ª6‾»M �¼Tvh‾ ²nB¼w ¬±a ° S´] ° nAk@« W¼e pA q�oª§A ZnBi S�oe/j±{ ¨±w »ª6‾»M bo{ �Ø¼L« k‾A±U»« ¨±w ð¦8 k®� nBñ{C t±¼ª¦]M oT«AnBQ KveS�oe oMAoM °j ¬C S�oe ° (al-mumila = ³¦¼«±ª§A ð¦8) SwA ¥½B« ð¦8 n̈B´a ð¦8¥½B« c]w oM j±ªî ¬C n±d« /k{BM»« Z°oL§A ³@]®« ©ÄÀî BM �§Bh« S´] nj ° ³]¼d«S�oe ° q�o« ZnBi ð¦8 ³dTæ oM SwA j±ªî ³]¼d« ð¦8 n±d« ³� »§Be nj SwA/SwA o½°kU ð¦8 o][ oM ³]¼d« ð¦8 S�oe oYA ¬AoL] ºAoM ºke BU ¬CSwA ²k{ JBve �¼®a ¬C S�oe ° (¨°j ¥æA) k{BM»« o½°kU ð¦8 ð¦8 �¼ª\®Qk¼{n±i �§Bh« S´] nj B´‾C ³� »T[° nj »®í½ k‾°o¼« ×ºo@´[ S�oe ³M RAnB¼w ³�@/k‾nAj ©¼@Tv« S�oe k®{BM ¬nB@U nj ¬±a ° k‾o¼£ nAo[SwA º±¦î ²nB¼w ³w �½A ºAoM ¤k« BM ³¼L{ ²oµp ²nB¼w ºAoM ¤k« �@Anj¿A ¹½B´‾ nj³«Àî ³�dU nj BØ«A /k{BM»« ²oµp ºAoM »w±� ° t±¼ª¦]M ¤k« Kve oM ¤k« �½A °
ßð¦Ç8 �oÇ� ³M ¥½B« ð¦8 »§Bª{ ¥¼« �Te S´] ³M SwA ²jo� �Te An n̈B´a ¥æA¤±� nj »ª6‾»M bo{ ºAoM ³T{AkµB¢‾ An ¨±w ¥æA ³«ØÀî ³� kwo¼« o6‾ ³M ° parecliptie/»ÄB¼8Aoq]k~Ç[ ³�dÇÇU nj ³«ØÀî ³‾±¢a ³� ©½Bª‾ }hz« BU ©µj ³«AjA j±i bozM k½BM �«/k½Bª®M An ²k{ kæn »ª6‾»M oµ bo{ ° �¼¼LU k‾A±TM ³� kMB¼M ºkeA° ¥æA BU ³T{Aj

:ºnBTwAo½° »‾BL« ° »Li gv‾ /7j±]° ³�dU pA ¥«B� �T« °j ³T8o£ nAo[ �« _¼[j mBd§ jn±« ³� »]i gv‾ ¬B¼« pA/¨A²jn°C JBve ³M j±i é]o« gv®§A ¨k[A ° �½oU�±vL« ¬A±®î ³M An °j ¬C �« ° jnAjj±]±M X/µ 684 ¤Bw nj �§Æ« ³¦¼w° ³M �T« ¤Bª�@A pA ¤Bw °j pA kíM ³� k‾A»hv‾ B´‾C»§° /k®{BM»Ç« ¬C SÄAo[ ¬jo� ¬BwC S´] ³M »UBd¼y±U ° RB8B�« k]A° ° k‾A²k«C¥Ä¿j �ªy nj ° jnAj j±]° ¥«B� ß�T« ³hv‾ °j �½A pA ð½ oµ �¼M ºo~Th« RB8ÀTiAk‾A³T8o£ ³½BQ ³«ØÀî RB¼e ¬B«p nj RAo¼¼qU �½A k‾Bwo¼« ³� jnAj j±]° q¼‾ »�nAk« °
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³M �Ø§Æ« ³¼eB‾ pA »MBUpBM ³Tw±¼Q R±[° ³M RAo¼¼qU �½A ³� ©®� Ak¼Q �¼@½ ©‾A±U»ª‾ �« BØ«A/k{BM»« ²±]° pA »´]°³M »ÄB´‾ SÄAo[ ºAoM ³¼ñU Am§ ¨k½j o¢½j gv‾ nj »UAo¼¼qU ° RB8ÀTiA �« ³� B\‾C pA° ºkíM gv‾ ²nBM nj jB½p nB� /SwA ²k{ SMBT� �T« ¤Bª�@A pA kíM ¤Bw °j ³� ¨jo� »hv‾k]A° gv‾ �½A ³� k½±¢M k‾A±TM }h{ BU Sv½n°oy ³�dU ©´L« ° ²k¼`¼Q ¤±~8 ²nBMnj/k‾A»¦� n±]M �T« ºAoM »8ByA ºn°oy n±«A³Ç� k®�»Ç« ¾B@§A �¼®a ¬B]¦w ,µ /¬Bµn±� 220 ¶nBª{ ³M ¤±L«ÀwA ³hv‾ ³«B\‾A³«B\Ç‾A �Ç½A ,³Ça ;SwA ¥«B� ³hv‾ ð½ k]A° ³�dÇU ³� k®‾AkM k½BM ³�dU ¬B£k®‾A±i¬BÇ«p W¼Çe pA ³Ç� ²k{ ºA³hv‾ BM ³¦MB@« 722 ¤Bw ³M ³� Sv½A³hv‾ �½A :k½±£»«g½nBÇT§A »Ç8 ¹hv®M S¦M±[ 722 ¹®w »8 ¹hv‾ »µ =) SwA c¼d~U ¬B«p ³M ð½jq‾(c¼d~T§A �« ¹L½o[³� o¢½j ³hv‾ nj B½ ²k{ o�@l ³hv‾ �½A nj ³� ³`‾C oMB®M ³�dU ¬k«A ©µAo8 g½nBU/SwA ºoª[ ºo\µ 684 ¤Bw ³T8o£ nAo[ �« o6‾ jn±«B´Ç‾C ° k®{BM»« é¼w° nB¼vM k‾±z¼« S8B½ ²k{ bo{ ¬±T« nj ³� ºjB¼®M RAo¼¼qU³� jnAj j±]° ©µ »�nk« ° ³T{Aj j±]° »¦æA �T« nj ³� SwA »½B½B]i c¼d~U pA o¼�/SwA ³T8o½mQ An RAo¼¼qU �½A pA »�íM ©� Swj ³«ØÀînj »¦½±Ç� ³¼{Be ð½ ºAnAj ³�dU 3304 ¶nBª{ ³M III kªeA ¤±L«BTwA ³hv‾ nj;SwA ²jo� º±Tv« c]w ¶nBM nj �T« ³� »T½oíU ³M é]An SwA ¤°A JBM ¨°j ¥~8 ¾q]°j nj kÇ‾A±U»« ¬C nj ©¼@Tv« �±]i ³� SwA »d]w º±Tv« c]w :k½±£»« ¬C ³a²An ð½ pA y¼M ³� k®�»« ³8ByA ³¼{Be nj » Øzd« /j±{ ço8 ¬C ºB®´Q ° ApAnj S´]³� k½C»«oM �¼®a gv‾ ³í§B]« pA /jo� B®´Q ° ApAnj ço8 ¬A±U»« ¬C nj ³� jnAj j±]°ApAnj ° B®´Q ço8 �½A ²nBM nj Ao½p SwA ²k{ ²k‾A±i �§Æ« ºAoM gv‾ pA »�íM »{A±eºm§A ±Çµ ³§±[ »§A�®~ª§A »¦î ¸Å°o@ª§A gv®§A èíM »8 ¸nBLí§A ²mµ oØ¼Ô� :©½nAj �¼®a/RB´\§A é¼ª] »8 ¹ª¼@Tvª§A �±]h§A ³¼8 çoT½ ¬A �ñª½¤±[ �½A BU ²jo� o¼¼qU �®~« oM ²k{ ²k‾A±i gv‾ pA »�íM nj RnBLî �½A :³ª]oU)çoÇ8 RB´] é¼ª] nj ©¼@Tv« �±]i SwA �ñª« º±Tv« c]w ð½ nj ST£ ³� °A³‾ B½ k{BM ²k«C ¥ªî ³M ³«ØÀî ³¦¼w° ³M RAo¼¼qU �½A ³ñ‾C pA ©îA �« o6‾ pA BØ«A /(jo�@unk« ³� Sv½o¢½j ³¼{Be ³hv‾ ¬C 39 òoM nj /SwA ²jo� K½±~U An B´‾C °A H®¼@½
ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 48



º°Bª
wR

B8oe
¤±æ

A.(3
)©¦î

g½nB
U�«B

‾²s½°

¬C ° ²jo� XBd§A ³�dU ³M ° ³T8o½mQ An »L¦]« ³«ØÀî ³� kµj»« SwkM ºo¢½j »8ByA³� SwA ²jo� o�@l o½p RnBLî nj ³«ØÀî) SwA ²k{ xjo£@B{ �o� pA ³� ²j±M ºjB´®z¼Q:(SwA ²jo� ¬B¼M An ¥½l bo{ jo£@B{ ð½ ¬A±®î ³M uoT§A �½ Øk§A ¤Bª]é�B@ÇU i@Ç‾ �ÀTÇiA Ø¬A �®~ª§A »¦î Òjn°A ³‾A (?) uoT§A �½k§A ¤Bª] �î ¤±@®«>»¦Çî o½°kÇT§A q�oÇ« K]±½¿ ¸n±�mª§A ¹@]®ª§A ¹�oe KLvM ¥«Bd§A é« ZnBh§A ³@]®«Gj±]±Ç« é�B@ÇT§A i@‾ �ÀTiA ¬B� HªÄAj ³¼¦î ¬B�±§ ³Ø‾B8 ³®« HL½o[ ¥M ©µ±Tª§A ¥«Bd§A�Àh§BM (!) �¼¼[BL§A ³§±[ »§A ¬¿ ¥M ³§±[ JBTñ§A »8 ¤AÆv§A ¥L[ ¬B� B« ° B´T�odM B�½A<¸jB½q§A ð§l �ByA éªw Bª¦8³Ç� SwA ²jo� jAo½A �®~« oM °A ³� SwA ¤±@®« (?) uoT§A �½k§A¤Bª] pA :³ª]oU)»Un°oy ° SwA n±�m« ³@]®« S�oe oYA oM ¥«Be ð¦8 BM ZnBi é�B@§A i@‾ �ÀTiAk{BM ¬C ð½jq‾ k‾A±U»« ¬C »¦M jo¼£ nAo[ »ªµ±T« ¥«Be j±i oM o½°kU q�o« ³� Sv¼‾S�oe nj Sv½BM»« é�B@U ³]@‾ RAo¼¼qU k{BM ©ÄAj Rn±æ ³M ¬C oM o½°kU q�o« o£@A ³a/k«C»« j±]±M ¬C°A k®{BM»« °A ¤±[ �Ài ³M ¬Ao¢½j ,³a ;j±L‾ JBT� nj ywoQ pA ¥L[ °A ¤±[ �½A(jo� ³8ByA An ºjB½p �½A k¼®{ An �½A ¬±a (³«ØÀî)3316 ³hv‾ nj Znk®« ° ²o�mU o¼vTU pA 59a òoM pA Sv½o¢½j unk« ±d‾ �¼ª´MRBdTæ nj 1993 K]n ¥¼ª] ¤±[ oMB®M ;1108 [21] :k½±£»« ²o�mU �T« /III kªeA:(177 - 176ð¦Ç8 q�oÇ« nAk« ¥ñ{ :³ª]oU) <¥ÄBª§A »§A tB¼@§BM o½°kT§A q�o« nAk« ¥ñ{ °>»Ç8 BªÇ� o½kÇª§A q�o« »§A JA±~§A°> :²k«C o¼vTU nj (¥½B« ð¦8 BM tB¼[ nj o½°kT§Ao½kÇ« q�oÇ« BÇU tB¼@ÇM :Sv®½A Swnj RnBLî ° :³ª]oU) <�TdT¦§ ¹dd~ª§A ³hv®§A/(SwA ²k«C ³�dU ²k{ c¼d~U ³hv‾ nj ³ñ‾B®a¶nBÇMnj °A pA ³Ç� »½B´zwoÇQ pA ³T8o£ RFz‾ RAo¼¼qU pA ºA²nBQ ³«BØ¦î ³� B\‾C pAjn±Ç« An ²kÇ{ K½±~ÇU RAo¼¼qÇU �½A �« /SwA ³T8o½mQ ²k{ ³T8o£ ³TdU �T« RAnBLî°j ³M ¨A²jo� JBhT‾A An gv®§A ¨k[A �« ³ñ‾C S¦î BØ«A /¨A²jAj nAo[ j±i NBa nj ³]±U:SwA²j±M ¥¼§j»®í½ k‾A³�dU JBT� j±i »¦æA ³«B\‾A k]A° /�Tª§A �±vL« gv‾ pA »�íM :¤ Ø°A ¥¼§j³hv‾ ¬Bªµ SMBT� g½nBU ³8ByBM /SwA X/ µ 684 »§°¿A ºjBª] ³� JBT� ¬B½BQ g½nBU710 »8±T«) ³«BØ¦î òo« pA kíM ²k{ SMBT� ¥«B� ³hv‾ nj »Te JBT� ¨BªUA g½nBU �½A °
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,k{BM ²k{ ¨BªU 729 nj ¬C k½BM ³� 2587 ²nBª{ ³M B¼8±æB½A �hv‾ »®í½ k{BM»« (X/ µ/SwA X/ µ 684 ¤Bw <³TdU> JBT� ¬B½BQ »¦æA g½nBU ³� ©¼®¼M»«nj ²k{ jB@T‾A RBñ‾ ³ÄAnA ° JBT� »¦æA ³½BQ ¬A±®î ³M �Tª§A ¨k[A JBhT‾A :¨°j ¥¼§j/k®�»« �T« ivM ²nBMnj oU�[A° An ²k®‾A±i (Critical Apparatus) ºjB@T‾A �T« ð½:k«C nB� ³M NBa nj ³� »hv‾³yoÇî boÇ{ ¬°kÇM An �T« ° k‾jo�»« S¼«k[A ³ÄAnA ³� ¨j±M ³hv‾ ³w ð§B« �«- 2516 =) 2516 ²nBªÇ{ ³ÇM j±ÇM u½nBQ ³hv‾ ¨k[A gv‾ �½A pA »ñ½ /k‾j±ª‾»«ii BM ° o]w 21 ¥«B{ ³dTæ oµ »¦� n±]M ° jnAj òoM 118 ³hv‾ �½A .(MS-ArabepA »½BµSªv[ ° k{BM»« k[B8 jnA±« oX�@A nj An ºnAm£ oMp ° o½p RB«Àî ³a o£ /B‾A±i:SwA �¼®a ¬C ³«B\‾A /k‾Ac¼dæ ° ¥«B� ¬C ¤Bñ{ÒA ° ³T8n �¼M pA ¬C ¨°j ¤°A ºB´£oMð§l ° ³½o\Çµ 684 ³®w »§°¿A ºjBª] oiA°A »8 ³T¼®~U ° ³T¼§FU �« ïAoT§A _TØUA°>¹®Çv¦§ K]n oiA°A »8 ¹hv®§A ²mµ _¼¦íU �« ° tBª]‾¿A �î S¼ªe tA±¼w ¹®½kªM<¸n±�mª§A ¹®½kª§BM ¸n±�mª§Aµ 684 ³®w »§°¿A ºjBª] oiA°A nj JBT� �½A �¼®~U ° �¼§FU pA S�Ao8 - ³ª]oU)³hv‾ �½A xnB¢‾ ° jB®� �Te »‾Ao½° pA y½Aki ³� ºo´{ jBT8A XBTUA tA±¼w o´{ nj(/S8o½mQ _@dU o´{ ¬Bªµ nj ° ¤Bw ¬Bªµ K]n oiA°A nj²nBª{ ³M SwA ¤±L«BTwA ³¦§AnB] ³hv‾ k{BM»« �« S¼ñ¦« nj ³� gv®§A ¨k[A �¼«°j° 30 �¼M ¬C ³dTæ oµ ° oMp ° o½p RB«Àî k[B8 ° KUo«B‾ ºke BU ³hv‾ �½A /1459:SwA �¼®a ¬C ³«B\‾A ° jnAj o]w 33»¦î ²¾Bªí‾ ³¼¦î jAp ° ²¾B@M ³Ø¦§A ¤BeA ³TØ§±« ° ³T®~« ihM ¹hv‾ �« ³iBvT‾A ©U>³®woÇi¿A é¼ÇMn �~T®Ç« ¾BíMn¿A ¨±½ (?) ºo~Lí§A k¼{o§A �MoñM »MA �M kªd« ºk½<»§BíU ³Ø¦§A Bª´woe ³¼‾±[ ³®½kªM ¹¼LeB~§A ¹wnkª§A »8 ¹ÄBªTw ° �¼‾BªY ° uªi³� ¬C �§Æ« ° �®~« ihM ³hv‾ pA ³hv‾ �½A ºnAjoM ³hv‾ S8n ¬B½BPM :³ª]oU)(?) ºo~Lí§A k¼{o§A �MoñM »MA �M kªd« SwjoM kµj Sªí‾ »‾°q8 ° oªî ¤±� y½Aki³Ç� ³¼‾±Ç[ o´{ nj ¹¼LeBæ ³wnk« nj µ 685 ³®w oi¿A é¼Mn ³ª¼‾ ³L®{nB´a p°n nj/(k®� SwAoe An °j oµ »§BíU k‾°Akip±¼Ç« y¼T½oÇM ³hv‾ k®� »8oí« ³�dU gv®§A¨k[A An@j±i@k‾A±U»« ³� ³hv‾@�¼«±w³hÇv‾ �Ç½A :²k«C »wnB8 ³M ¬C (Fly Leap =) ³[nkM nj ° 7477 ²nBª{ ³M SwA ¨±½°oñ¼« nj k{BL‾ j±@T« ©µ o£@A °) SwA j±@T« ¬C ³«B\‾A ³‾BTwFT« /SwA �Ø®~« ihTwj
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oLTí« »wnB8 S{AjjB½ �½A ³� ©®� k¼½FU ©‾A±U»ª‾ �« °n �½A pA (Sv¼‾ oµB~ �« ©¦¼8/SwAk‾A±TM ³� jpAk‾A»« o6‾ pA An ³hv‾ �½A ¬C ³Ø¦§AnB] ³hv‾ »Äo@½¿ ° »‾A±iB‾ j±]° BM�½A (British Museum) ¨±½p±¼« y¼T½oM ³hv‾ nj ³«B\‾A ¬Ak@8 q¼‾ ° k{BM »¦æA ³hv‾Znk®« K¦]« BØ«A /k{BL‾ gv®§A¨Ak[A ³Ø¦§AnB] ° u½nBQ ³hv‾ ¬±a ¬C ³� k®�»« ¾B@§A An³hv‾ ³� k‾Bwo¼« jnAk‾ j±]° ³Ø¦§AnB] ° u½nBQ gv‾ nj ³� ¬C 22 òoM nj ¥~T« °JBhT‾A ¥æA ³hv‾ ¬A±®î ³M �« ³� u½nBQ ³hv‾ /SwA ²k{ c¼d~U ¨±½p±¼« y¼T½oMkµj»« ²pB]A ²k®‾A±hM »ª½k[ nB¼vM g½nBU BM c¼dæ ¤Bñ{A ° �{°n ihTwj BM ¨jo�@/k®� K¼@íU ºjB@T‾A �T« nj An JBT� ¥æA bo{ ivM ³�@³w �« ° k®{BM»« ³�dU �T« ivM ° bo{ º°Be ³� k‾nAj j±]° ºo¢½j o¼X� gv‾³ÇM SwA ¤±L«BTÇwA B¼8±æBÇ½A ³hv‾ Svh‾ /¨j±ª‾ JBhT‾A ³¦MB@« ºAoM An B´‾C pA ºBU�½ozí§A ° W§BX§A »8 ²o½odU �« ïAoT§A é[° k[> :k½±£»« ¬C ³«B\‾A /MS 2587 ²nBª{B´ddÇæ ¹hÇv‾ �î ¹hv®§A ²mµ ¥@‾ ° ³ÄBªTw ° �¼‾BªY ° évU ³®w ¬B�«n o´{ �«<²B@MA ° ³Ø¦§A ³ªØ¦w �Ø®~ª§A/@µ 689 ¤Bw ¬B�«n ²B« ¨±w ° Sv¼M nj ¬C xnB¢‾ pA k{ ¥æBe S�Ao8 :³ª]oU)»[BÇM ° jAnAkM ©§Bw y½Aki ³� �®~« ³� Sv½A³hv‾ pA k{ ºnAjoM ³hv‾ ³hv‾ �½A(/SwA ²jo� c¼d~U An¬C jAnAj ²B¢‾/¨jo� ¥@‾ ¬C º°n pA An ©´« RAo¼¼qU �« ³� Sv½A³hv‾ ³hv‾ �½A�¼®a ¬C ³«B\‾A ° MS 3175.1 ¶nBª{ ³M SwA ¤±L‾BTwA cUB8 ³hv‾ ³hv‾ �¼«°j©½oÇñ§A ³ÇMn n±TÇ� »Ç]Ao§A �¼íÇ�§A kLí§A ºk½ »¦î ¹MBT� ¹Ã¼´§A »8 ¹TdT§A Ø©U> :SwA° kÇe¿A ¨±Ç½ ¸±dÇy ³‾F{ º±@T§A ° ©¦í§BM ³Ø¦§A c¦æA »«°o§A ¥¼æA �M ¤±L@« �¼]¦§AB´¼®�@Bw ¬F{ ³Ø¦§A c¦æA q½oLU ¹®½k« »8 ¹ÄBªíLw ° éLw ³®w ¸oiD§A ºjBª] �« �½ozí§A²k®ÇM Swj SMBTÇ� BM SÃ¼µ nj ³�dU k{ ¨BªU> /<³Ø�hM �®~ª§A ¹hv‾ �« H¼‾j °H®½j°A y½Aki ³� »«°n ¥¼æA �M ¤±L@« :�¼]§ ©½o� nB£jn°oQ yzhM ³M nA°k¼«A ° �¼íyºjBªÇ] ©Tv¼ÇM ³L®Çzñ½ p°n o´~ pA y¼Q nj jB‾Ajo£ c§Bæ º±@U ° ©¦î _½o� pA An° �½j S´] pA An ¬C ¬B®�@Bw k‾°Aki ³� ºo´{ q½oLU o´{ nj X/ µ 707 ¤Bw ºoi¿A/�§Æ« ihM ³hv‾ º°n pA jB‾Ajo£ c§Bæ B¼‾j¬C iÇi ³Ç� 3326 ²nBªÇ{ ³M III kªeA ³hv‾ »®í½ ¤±L‾BTwA ³hv‾ �« ¨B\‾Aow/¨joM nB� ³M SwA ³«B\‾A k[B8 »§° SwB‾A±i
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gv‾ Noí« ºnB~TiA N°oe ° ºnBTwAo½° »®3 ¤BªîA :7 b�« uQ j±L‾ xo½mQ jn±« ³z¼ªµ j±i ºB´¦îB8 pA ²k‾B« Ak] ¤Bí8A »¦æA gv‾ njnj An B´8ÀTiA ³ªµ �« /¨jo� c¼d~U »Moî k½k] kîA±[ RB6eÀ« Kve oM An �T«ºBÇ] ³ÇM "jo]Çî" ¬±Ça) »Ø]h§A ©wn ° »ÄÀ«A RB8ÀTiA q] ³M ¨jn°C ºjB@T‾A �T«ð½ k¼½FU oYA oM ¥ªî �½A ¨jnAm£ nB®� An u½nBQ ³hv‾ �« ºjn±« nj S[° °j ° (jnB]î/j±M ¨k[A ³hv‾ oµ B½
:k‾AR¼®a ºjBAT‾A RT« nj gv‾ Noí« ºnB~TiA N°oe»MoÇî 2516 ²nBªÇ{ ³ÇM u½nBÇQ »¦« ³‾BhMBT� ³M _¦íT« u½nBQ ³hv‾ = (B) J(MS.Arabe 2516)(MS 1459) 1459 ²nBª{ ³M ³¦§AnB] ,¤±L‾BTwA = (G) Z(MS 3326) 3326 ²nBª{ ³M III kªeA ,¤±L‾BTwA = (D) j(MS 2587) 2587 ²nBª{ ³M B¼8±æ B½A ,¤±L‾BTwA = (C) |220 ²nBª{ ³M ¬B]¦w /µ ¬Bµn±� ,¤±L‾BTwA = (T) �((MS 317S/1)3175.1 ²nBª{ ³M cUB8 ,¤±L‾BTwA = (F) �(BM Add, Ms 7477) 7477 ²nBªzM ¨±½p±¼« y¼T½oM ,¬k®§ = ¨An nBTwAo½° bo{ kµj»« ¬Bz‾ (//) S«Àî �½A¬C oYA oM ³� SwA »8ÀTiA ²k®µj ¬Bz‾ ³ª]oU nj ³a ° �T« nj ³a .///. S«Àî �½A/j±z¼« ²jnAm£ nB®� u½nBQ ³hv‾

/»§kM ³hv‾ oµ pA An NBa nj ¬k‾A±i k®�»« Ak] <:> S«Àî �½A ºjB@T‾A �T« nj�oíÇ« ºnB~TÇiA �oe ° ¤kM ³hv‾ k®�»« Ak] <:> S«Àî �½A ºjB@T‾A �T« nj/An gv‾/SwA �T« ³M »8ByA K¦]« ²k®µj ¬Bz‾ <+> S«Àî �½A ºjB@T‾A �T« njnj ³`Ç‾C SwA k[B8 ºjB@T‾A �T« ³� kµj»« ¬Bz‾ <-> S«Àî �½A ºjB@T‾A �T« nj/k{BM»« ³hv‾/SwA o¢½j ¤kM ³hv‾ k½C»« ³`‾C <=> S«Àî �½A ºjB@T‾A �T« nj³hÇv‾ ³¼{BÇe nj ³Ç� Sv½q¼Ça ²k®Çµj ¬Bz‾ <¨Bµ> S«Àî �½A ºjB@T‾A �T« nj/SwA ¨±½p±¼« y¼T½oM
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³¼µB{ ¹�dU ©Tzµ ¥~� pA ¨°j JBM »wnB� �ª]oU
³Ç� »§±æA ³M ²k«C ¥ªíM kæn _½o� pA ³� (RB½°Bªw) ¬±£@B‾±£ RB�oe jB®wA njo«¿A uT‾ Kve oM ³� »§±æA »®í½) SwA u@À8A pA RB�oe �½A n°kæ pA±] »�T@«B« pA �ÀTiA �½A j±{»« ²k½j »8ÀTiA ³ñ‾B®a ° B´‾C BM SvUB�oe �½A ³MBzU »�T@«RB�oÇe :©¼Ä±Ç£ (jjo£»ªÇ‾ njBæ ° jnAk‾ j±]° »8ÀTiA RB¼ñ¦8 nj Ao½p /k{BM k½BMKve oÇM ³� jnAk‾ ¬Bñ«A ©¼TT£ ³ñ‾B®a ° SwA kæn _½o� pA B« ¨±¦í« ³� »‾±£@B‾±£@RBy°A »‾±£ ³‾±£ oYA oM �ÀTiA �½A SwA »8ÀTiA o£@A ° k®{BM ³T{Aj »8ÀTiA RB¼ñ¦8²±¦] B« k½j nj »«Bv[A Rn±~M K¼UoU �½kM ¬C oYA oM ³� SwA ³MBz« RB�oe K¼�oU B½S�oÇe =) ³‾B¼Ç« ,(¾±]ÇM) ºk®Ô� ,(Sîow) ºk®ÔU :SwA ¨Bv[A �½A ³¦ª] pA ° k®�»«»½BTwAn ° (R±]n=) Sz£pBM ,(�±[° =) »½BTv½A ,¾»]M ³‾ ° é½ow ³‾ »®í½ (iw±T«BÇM ºA³]@Ç‾ ¤±e nj ¾ ã»{ ¬j±M uodT« :SwA �ÀTiA ¨Bv[A �½pA pBM /(S«B@TwA =)ÓB�Ç½A ° ¬C pA n°j B½ k{BM ³]@‾ ¬C ³M ð½jq‾ uodT« �½A ³ñ‾C pA ©îA ³MBzT« S�oe/k½B¼M Ç jBµA±i Aki o£@A Ç j±i éy±« nj ³ñ‾B®a º°Bªw RB�oe nj ²n°j ¬j±L‾ ¥«B�@oÇM B½ k®{BM ³� ºjn±« oµ nj ¤±æA �½A ° /jnAj »¦æBM S]Be ¨Bv[A �½A pA ð½ oµB´®Ç½A °j oÇµ Kve oÇM BÇ½ ° ¬±Ç£ ³‾±£ RB�oe Kve oM B½ ° éy° �ÀTiA Kve»Çñ½ (SwA o¼¼qU ºAoM »®í½) ¤°A ©v[ »�T@« ³� »¦æA ©¼Ä±£ ³«k@« �½A BM /k®{BM»«:SwA o«A °j �½pA¥«B{ »ñ¦8 i¼d« oM ³MBzT« S�oe ºAnAj ° SwA »L�±� ¥Xª§A »8 ³� uodT« :¤°Að¦Ç8> An »ñ¦Ç8 �¼®Ça /k{BM»« ©§Bî q�o« pA ZnBi ð¦8 �½A q�o« »§° SwA �¼«p¬C K]±ªÇM ³� »íy° »®í½ SwA éy° �ÀTiA oYA oM o«A �½A /k®«B‾»« <q�o« ZnBitB¼[ BM q¼‾ ¬C S�oe ° jjo£»« SwA �¼«p ³� ©§Bî q�o« pA ZnBi Ï¦8 q�o« éy°BM ° k{BM»« �¦Th« SwA ð¦8 q�o«o¼� ³� »�B@‾ »®í½ ©§Bî q�o« o¼� ° ©§Bî q�oªM° SwA k®ÔU ð½jq‾ ºA³í][ nj ° k®Ô� �¼«p q�o« pA n°j ³í][ nj S�oe �½A RB«k@« �½A³ñ‾C k®½Bª‾»« �¦Th« JoÔ[ ° kíÔM Kve oM º°BvT« ºB´w±[ ³� Sv‾C ³]wA±M ©´‾C(o~B®«) »‾B£k½j ©¦î nj �½A ° kwn»« o6®M SwA ð½jq‾ ³`‾C pA oTña±� SwA k¼íM/SwA ²k{ SMBY»y°oT« ³]@®M ° jnm¢M (q�o« ZnBi ð¦8) q�o« pA ³� ©¼®� ©wn »]i o£@A ¤Be
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©§BÇî q�o« k‾A±U»« ³]@‾ �½A) SwA �¦Th« ³]@‾ �½A ³M SLv‾ S�oe ³� k®� jn±ioM
ßiw° kÖíÔM �½oUn°j �½A) S{m£ kíÔM �½oUn°j pA ³� »T[° ii �½A /(o¢½j ³]@‾ B½ k{BM¬C °) S{m£ ³í][ �½oTñ½jq‾ pA ³ñ¼Un±æ nj ° SwA <Z°A> ³]@‾ (k{BM»« ²k¼íM ß³í][/SwA è¼�e ¨B®M ³]@‾ �½A /(k{BM»« ³L½o[ ³í][ iw° nj

nj SwA ²k{ SMBY tk¼¦[A ¤±æA JBT� nj Ao½p SwA Z°A ³]@‾ ¥MB@« è¼�e ³]@‾»�±]Çi ³]@‾ �½A pA o£@A Sv¼‾ ²oÄAj q�o« oM _L]®« ³� ç°oT« ³]@‾ oµ ²oÄAj ¥iAj²oÇÄAj q�o« Ç ³]@‾ ¬C pA ³� SwA »]i �±]i �½A �½oT¦½±� ©¼®� ©wn ²oÄAj i¼dªMoM SwA »]i �±]i �½oTµBU±� ° j±{ ©Ti ²oÄAj i¼d« ³M BU kMB½ jAkT«A ° ²k{ ¥æ°/²oÇÄAj i¼d« oM ²k®MB½ ³ªUBi ° ²oÄAj q�o« oM ØnB« ° ii �½oT¦½±� S«B@TwA ° jAkT«A³ÇM ³]@Ç‾ �½oTñ½jq‾ ³¦æB8 pA oT¦½±� ii °j �½A pA ¤±� A ³M ³]@‾ �½oTñ½jq‾ ³¦æB8©wn oT¦½±� ° oTñ½jq‾ �±]i �½A �o� °j pA ³� »]i °j ° SwA ii °j �½oTµBU±�@²oÄAj i¼d« pA ³]@‾ �½oTñ½jq‾ Sv®½A j±~@«] SwA oT¦½±� ° oTñ½jq‾ BM º°Bv« k‾±{³M BC º°n A ³]@‾ pA o£@A »®í½ SwA KP ii pA oT£nqM K .P. ii »®í½ oT¦½±� ii ³M° ©¼®� ©wn An KP j±ªî ³]@‾ ¬C pA ° ©¼®� }hz« ¬C º°n An P ³]@‾ ° ©½°n AP ²pAk‾A©¼ÄBªÇ‾ ©Çwn An K .P. j±ªÇî ° ©¼ÇÄC �¼ÄBÇQ BC º°n nj An AP º°BÇv« AP . uPw
[k®½°Bv« ©µ BM q¼‾ K .P. ° P.K .1 ii °j ° ©µ BM KP ° PK1ii °j ° j±{»« K .P.>KP
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�½A ° (è¼�e ° Z°A �¼M ¥æA ° ii »®í½) ©¼®� ©wn ii �½A oM ºj±ªî o£@A ¤Bej±~@«) jnm¢M SwA ©6®«B‾ ¬C ³M SLv‾ S�oe ³� ³]@‾ ¬C pA B½ ©§Bî q�o« pA j±ªînj jnm£»Ç« ©§BÇî q�o« pA ¬±a k®�»« ¥æ° ©´M An è¼�e ° Z°A ³� »]i Sv®½Að¦8 i¼d« ³M j±ªî �½A BU ©¼®� ZAoiA ºj±ªî ©§Bî q�o« ³]@‾ pA ii �½A oM ³ñ¼Un±æ©6®« o¼� ¬C ³M SLv‾ S�oe ³� jjo£ ZAoiA ºA³]@‾ pA j±ªî �½A B½ ° kwoM ±w °j pAkwn»« »]w° S�oe éy±« °kM kMB½ jAkT«A j±i º±w °j pA ¬±a j±ªî �½A (SwAB´‾C ° k®«B‾»« S�oe Kve oM »]w° ³¦æB8 °j K¦�A k½k] �oî nj éy±« °j �½AS�oe ³]@‾ °j �½nj ³a k‾A ¾»]M S�oe ° é½ow S�oe �í][ °j �¼M uoTz« ¥~8° Sîow /SwA ²k{ SMBY »�v\Ç« nj K¦]« �½A ³ñ‾B®a SwA k®Ô� ° k®ÔU �¼M ³]wA°/³MBzT« iw±T« S�oe ³M SLv‾ k‾A �½B�T« o«A °j SÄB]M�¼«p ¥«B{ ð¦8 �½A SwA ¥ñz§AkdT« S�oe ³M ºA²nBTw ¬C oM ³� »ñ¦8 oµ :¨°j�Ç½A º°BvTÇ« ºB´w±[ /SwA ¨±w±« o½°kT§A ð¦8 ¨B®M ° k{BM»ª‾ (©§Bî q�o« »®í½)¥æA° ii /SwA ²k{ SMBY o~B®« ©¦î nj ³ñ‾B®a k‾A�¦Th« ©§Bî q�oªM SLv‾ ð¦8° jnm£»Ç« ð¦Ç8 �Ç½A kíÔM �½oTñ½jq‾ ° �½oUn°j pA ©§Bî q�o« ° ð¦8 �½A q�o« �¼M° �½oÇUn°j ³Ç� ³]@‾ °j �½A /SwA ²k{ SMBY (tk¼¦[A ³wk®µ) ¤±æA nj ³�n±]‾Bªµq�o« pA ¨±wo« ii °j ° k®{BM»« <è¼�e> ° <²°nl> ³M ¨±w±« k®�B@‾ �½oTñ½jq‾³Ç� jnAj ð¦Ç8 �Ç½A �oÇ� °j nj An j±Çi tBªU �B@‾ o½°kU ð¦8 oM tBª« ° ©§BîSîow ºAnAj ©µ S�oe B\®½nj ° k®�»« Ak] ©µ pA An RBí][ �½oTñ½jq‾ ° �½oUn°j¨B®M ³]@‾ °j �½A /k½±£»« »�v\« ³ñ‾B®a SwA k®Ô� Sîow ° k®U Sîow �¼M iw±T«BM ©½jo� o�@l ÓÀL[ ³ñ‾B®a ° k‾±{»« ²k¼«B‾ iw°A kíM °j B½ ° »]w° S�oe éy±« °jk{BM»Ç« j±i S�oe pA R±]n ¤Be nj ³í][ °j �½A pA »ñ½ nj ²nBTw ³� �æ° �½ApA ³� kwn »½±w ³M BU jnAj ³«AjA q¼‾ Sí]n �½A ° (jnAj nAo[ ¬C oM ³� ºA³í][ nj »®í½)SªÇv[ nj S�oÇe »®íÇ½) kµj ³«AjA An j±i S�oe o¢½j ³í][ nj ²nBTw ¬Bªµ B\‾Ck®Ç� S�oe �¼½BQ Sªv[ nj kµA±hM o£@A ³� »´]±M (kMB½»« ³«AjA o½°kU ð¦8 ºÀîA¥«BÇ{ o¼Ç� u@ÀÇ8A »£s½° Sv®½A /uñí§BM ° kMB½ ³«AjA k½BM �Ài S´] nj S�oe_¼Çµ q¼‾ ºA²nBTw �¼®a ° ¥«B{ u@À8A �ÀhM (k®Tv¼‾ �¼«p ¥«B{ ³� »�@À8A »®í½)/SwB´‾C o½±~U o½p ¥ñ{ °j �½A k½Bª‾»ª‾ é][ An �¼«p ¥«B{ ð¦8 ¾Aq]A pA ¾q]
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ð¦8 RBí{ SLv‾ ³� j±{ ço8 �¼®a j±i ¥«Be ð¦8 ³M SLv‾ o½°kU ð¦8 o£@AZnBi ²oÄAj RBí{ SLv‾ ²pAk‾A ©µ ° º°Bv« o½°kU ð¦8 RBí{ ³M q�oª§AkdT« ¥«BeS�oe º°Bv« q�oª§AkdT« ¥«Be ð¦8 S�oe q¼‾ ° k{BM �½q�o« �¼M B« ³¦æBTM q�o«¥«B� An n°j °j ©µ BM °j oµ ³� k{BM »´]±M (S´] nj ©µ ° ²pAk‾A nj ©µ) q�o« ZnBiS�oe »®í½) k{BM B´‾C º°Bv« q¼‾ o½°kU ð¦8 S�oe ° (n°j ð½ ð½ oµ »®í½) k®®�@ð¦8 S�oe ¬±a i½Ao{ �½A BM (q�o« ZnBi ð¦8 S�oe ° q�oª§AkdT« ¥«Be ð¦8³L½oÇ[ ³í][ nj »§° jjo£ uodT« ²k¼íM ³í][ nj ¥«Be ð¦8 S�oe �Ài oM o½°kUnj ° k½Cnj S�odM ¥«Be ð¦8 ³¦¼w±M o½°kU ð¦8 q�o« ³ñ‾B®a Rn±æ �½A nj _8A±«BM o~B®T« ²k¼íM ³í][ nj ²nBTw S�oe kT8A yL®\M o½°kU ð¦8 _½o� pA ²nBTw q¼‾ �ªyBÇM º°BÇv« ³L½o[ ³í][ nj ° j±{»« ²k½j o½°kU ð¦8 oM ¥«Be S�oe ¥yBTU nAk@«n±�m« q�o« ZnBi ºAoM ß¥æA nj ³� j±{»« ºq¼a ¬C o¼6‾ ³¼Äo« S�oe ° B´‾C ³î±ª\«/(ºk®U ºAoM ³L½o[ S´] pA ° ºk®Ô� ºAoM ²k¼íM S´] pA »®í½) ©¼TT£@³ªµ jjo£ o½°kU ð¦8 RBí{ º°Bv« q�o« °j �¼M B« n±�m« Kv‾ ° i½Ao{ ³ñ‾B®aAo½p /»U°BTU _¼µ ¬°kM SwA ºo¢½j oM _¼L]U ¥MB[ ° p̈¿ ¥æA °j pA »ñ½ nBYC ° p̈A±§³ÇM SLÇv‾ ¤°A o½k@U �Ài ³M ³� k‾A²pAk‾A ð¼M ©§Bî q�o« pA Jo[ ° kíÔM o½k@U �½oM° SwA n±�m« »�v\« nj ©ñe °j �½A RBLYA ° o¼£@Ao8 ºo«A o«A �½A /SwA q�o« ZnBiSwA q�o« ZnBi ³`‾C BM º°Bv« q�o« ZnBi nAk« ð½ j±i K�o« S�oe BM q¼‾ ²nBTw/j±{»« ²k½j ¬C o½±~U ¿BM ¥ñ{ nj ° jpBw»«
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nj k{BL‾ ð¦8 RBí{ BM º°Bv« q�o« ZnBi ð¦8 q�o« ° ©§Bî q�o« �¼M ³¦æB8 o£@Aö] ³®«pA pA »‾B«p oµ nj »®í½ SwA o½°kU ð¦8 BM º°Bv« q�o« ZnBi ð¦8 Rn±~®½AjB\½A nAk« �½A i¼d« oM ©µ ° q�o« ZnBi ð¦8 i¼d« oM ©µ º°Bv« t±[ °j K�±�@²k{ ²j±ª¼Q nAk« S@¼@e nj /Sv½°Bv« B´‾C ºq�o« ºB½A°p ³� »w±[ °j »®í½ k®�»«X±Ç8 nj n±�m« �o{ Kve oM q�o« ZnBi nAk« BM SwA oMAoM o½°kU ð¦8 S�oe BM³a [q�o« ZnBi ð¦8 q�o« ° ©§Bî q�o« �¼M ³¦æB8 BM ð¦8 RBí{ ¬k{ º°Bv« »®í½]Ak¼ÇQ °j ¬C S�oe º°BvU oYA oM ¥«Be ð¦8 ° o½°kU ð¦8 ºq�o« ³½°Ap °j º°BvU¥«Be ð¦8 q�o« �¼M B« ii ° o½°kU ð¦8 ³í{A ³� k®�»« JB\½A º°BvU �½A ° j±{»«SwA »¦æA oYA oM ©µ ºpA±U �½A ° k‾jo£ ºpA±« ²nB¼w ³¦¼w±M ²k{ ²j±ª¼Q nAk« q�o« °¥æA »®í½ SwA ²k{ SMBY ºpA±« �±]i ²nBMnj (tk¼¦[A ³wk®µ) ¤±æA JBT� nj ³�@ºpA±Ç« iÇi °j �½A k‾k{ º°Bv« ii °j ZnBi ° ¥iAj ³¦MB@T« ³½°Ap °j o£@A ³ñ®½ABM º°Bv« SwA ²nBØ¼w q�o« ° nAk« q�o« �¼M ¥æA° ³� »]i ³«k@« �½A BM /j±M k®µA±iii °j ºB´T‾A °j �¼M ¥æA ° �±]i Ao½p jjo£»« RBy°A ³ªµ nj ¥«Be ð¦8 RBí{K¼UoU �½kM (tk¼¦[A ¤±æA JBT� nj ²k{ SMBY ¥æA oMB®M) /k®{BM»« º°Bv« ° ºpA±«
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ð¦Ç8 RBíÇ{ Ao½p SwA n±�m« q�o« ZnBi ð¦8 º°Bv« ÓB¼‾BY ° SwA ²oÄAj Ó¿ Ø°A nAk«/k{BM»« ¥«Be ð¦8 RBí{ BM º°Bv« q�o« ZnBi³MBzTÇ« S�oÇe ¬Bñ«A ¾B�T[A kT8A ¤±L[ jn±« o£@A SwA t±¼ª¦]M pA ³� ¥æA �½An±Mq« S�oe ³ñ‾C �¼î nj ¬C uod« nAk« q�o« pA o¼� jnAj ºA³]@‾ �Ao�A nj uodT«BM º°Bv« ³ñ½nAk« nj ²nB¼w q�o« S�oe ³a k{BM»« é[A° nj ¥ñz§A kdT« ° ³Tw±¼Q²nBØ¼w ³¦æB8 Ao½p k{BM»« nAk« ¬C q�o« ¤±e nj ° ¥ñz§A kdT« SwA q�o« ZnBi ð¦8
ß¥ñ{ ßjBdUA ° ³MBzU ßJB\½A ³¦æB8 ßº°BvU �¼®a ° Sv½°Bv« RBy°A ³ªµ nj q�o« pA

Sv¼‾ ¥«Be ð¦X q�o« pA o½°kT§A ð¦X q�o« ³¦æBX º°BvU nj »®¼ªhU ° ¬Bª£ _¼µ :jnAj »UBXB3A B\®½A nj c ³hv‾ /#
º°BvU K]±« ³� ¥«Beð¦X rBí{ ° nAk« rBí{ ºpA±U oYA oM ³ñ‾C B½ /k½C»ª‾ j±]±M B\®½A nj »s!B®U _¼µ K¼UoU '½kM
é¼ª] nj nAk« q�o« ¤±e nj ²nB¼w q�o« S�oe º°BvU ° ¥«Be ð¦X q�o« ¤±e nj o½°kU ð¦X q�o« S�oe ³½°Ap °j
S�oe ³¼L{ k{ kµA±i ³MBzT« ° ¥ñz§AkdT« nAk« q�o« ¤±e nj K�±� q�o« S�oe j±{ '¼®a ¬±a ° SwA rB3°A
çoX °A ³a kTv½A»« t±¼ª¦�M jB�T‾A ³M ²nBM '½A nj BµkíM '½k§A K�! ³« ØÀî /¥«Be ð¦X q�o« ¤±e nj o½°kU ð¦X

/k½Bª‾»« ©wn ¥«Be ð¦X ¤±e nj ºA²oÄAj o½°kU ð¦X q�o« ³� k®�»«

#/k½Bª‾»« RBª]A Kve oM S�oe²nB¼w uod« o£@A »Te Sv¼‾ ¥ñz§AkdT« ¥«Be q�o« ¤±e nj ²nB¼w q�o« S�oeAo½p k{BM»ª‾ ¥«Be ð¦8 q�o« pA ²nBØ¼w kíÔM RAo¼¼qU q¼‾ ¬C S¦î ° k{BM ¥«Be ð¦8SMBY Ao‾C kµA±hM q½qî k‾°Aki ³ñ‾B®a ° k½Bª‾»ª‾ S�oe nj o¼¼qU JB\½A kíÔM nj o¼¼qUnj ³� k½Bª‾»« ¤Bd« k{ ³]@‾ ð½ ¤±e nj ¥ñz§AkdT« o£@A S�oe Ao½p jo� ©¼µA±i³Ç� k½C»Ç« y¼ÇQ ³§BÇv« �½A RB«k@« �½A BM /j±{ ¥ñz§AkdT« q¼‾ o¢½j ³]@‾ �Ao�AS�oe ³� joñ‾ ço8 o½°kU ð¦8 ð½ ²nB¼w oµ q�o« ZnBi ð¦8 nj t±¼ª¦]M ³‾±¢að¦Ç8 ònqÇM o½°kU ð¦8 nj /k{BM »‾B[±8 ³ª¼‾ S´] ³‾ nj »§° ²pAk‾A BM º°Bv« ¬Co½°kÇU ð¦8 q�o« pA ²nB¼w o½°kU ð¦8 q�o« kíÔM ³� jnAj j±]° »´]±M ²nBØ¼w o½°kUS�oÇe ¬C ¤±Çe nj ³Ç� Sv½A ³]@‾ pA q�o« ZnBi ð¦8 q�o« kíÔM BM º°Bv« ònqM° q�oÇª§A ZnBi ð¦8 S�oe BM º°Bv« ²nB¼w o½°kU ð¦8 S�oe /SwA ¥ñz§AkdT«³TiB®{ (»£kîB[ »M) ¬j±M ³æBi �½A /k{BM»« (SwA <¸kîB@¼M> ³æBi pA jAo«) ³æBibo� �½A pA ,ònqM o½°kU ð¦8 R±]n pA kíM j±M kµA±i ºA²k‾Bª¼[BM ¬Bªµ ²nB¼w ²k{XBTÇUA o¼v« R¿kí« q�@Ao« ¤±e nj ÓB«°q§ Bµ²nBØ¼w o½°kU ð¦8 q�@Ao« RB�oe k½k]SwA ¤±[ �½A ©�o¼¦î Swnj o«A �½A ° q�o« ZnBi ð¦8 q�@Ao« ¤±e nj ³‾ jBT8A kµA±i
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k½k] bo� �½A BM ° jn°C»« nj S�odM An o½°kU ð¦8 q�o« ,q�o« ßZnBi ð¦8 q�o« ³�@
k½kÇ] ¬BwB®Ç{ ²nBTÇw é¼®zU �¼®`ªµ ° j±{»« �o� oM o¼vª§A R Ø¿kí« RÀñz«
nj /j°n»« ¿BM q¼‾ ¨k@T« ¬BwB®{ ²nBTw SLUo« �ªy nj ° jjo£»« i[Bw ¬C ³M SLv‾
S¦T� °A ³ñ‾C B½ j±M »Th« t±¼ª¦]M ºAoM K¦]« �½A B½C k½C»« y¼Q ywoQ �½A B\®½A
pA oUoM (t±¼ª¦]M) °A ©¼Ä±£»« B« ywoQ �½A oMAoM nj BØ«A /j±ª‾A° ¥8B� An j±i B½ ° jo�@
AoÇ½p joLÇ‾ nBÇñM »§° (Sv‾Aj»« Ao‾C °A) k‾BªM »Th« °A oM k½k] bo� �½A ³� Sv‾C
:SwA n±«A ¬C pA ° j±ª‾»« K½mñU An B´‾C S¼í[A° ³� jo�»« JB\½A An ºn±«A ¬C joMnB�@
kíÇÔM �¼ÇM iw° ³]@‾ ¬C jjo£»« é[A° ¥ñz§AkdT« S�oe ¬C ¤±e nj ³� ºA³]@‾ oµ
³� ºA³]@‾ pA o½°kU q�o« kíM º°BvU SwA n±«A ¬C pA pBM ° SwA ²nB¼w pA kíMA ° Jo[A
q�o« XBL]‾A ¬Bñ«A ¨kî SwA ³¦ª] ¬C pA q¼‾ ° SwA ¥ñz§AkdT« S�oe ¬C ¤±e nj
o¼¼qU ço8 �½A BM °j �½A �¼M kíÔM Ao½p jnB]î ²nBØ¼w nj o¼vª§A ¤ Økí« q�o« oM ¥«Be ð¦8
q�o« ¤±e oM ¬An°j �½A ³TL§A k®®�»« ¬An°j ¥«Be ð¦8 i¼d« oM °j oµ ³ñ¦M k®�»ª‾
k‾nAj nAo[ ð¦8 �½A o][ ow °j pA ow ð½ oM B´‾C pA ð½ oµ ³� SwA »´]±M ¥«Be ð¦8
�½A pA pBM ço8 �½AoMB®M ²B« nj RAlBd« ³]@‾ ° ¥«Be ð¦8 q�o« ¥X« k‾o�B@T« »®í½
pA SwA oT£nqM jnB]î pA o¼� o¢½j RAnB¼w nj ©§Bî q�o« pA Z°A ³]@‾ ³¦æB8 SwA n±«A
/SwA q�o« Z°oi kíM ²pAk‾A ³M ¬C ³� q�o« °j �¼MB« ²pAk‾A ³8ByBM ¥«Be ð¦8 RBí{

°j �½A Ao½p jnAj An X±8 nj n±�m« jnA±« pA ð½ oµ ¬À]M oM S§¿j ¤¿kTwA ° kæn
pA ²k{ ³TiB®{ kíÔM �½oT¦½±� ° �½oTµBU±� iw° ³]@‾ k®½±£»« (¤¿kTwA ° kæn »®í½)
³¼ÇUC nj ³ñ‾B®Ça ° SwA RAnBØ¼Çw R±]n ºBµ²pAk‾A oT¦½±� ° oTµBU±� ºB´w±[ º°n
é[A° ¥ñz§AkdT« S�oe ¬C ¤±e nj ³ñ½A ³]@‾ »®í½) ³]@‾ �½A k{ kµA±i ²jAj ¬Bz‾
o½°kU ºB´ñ¦8 q�@Ao« ÓB8B�« ,Sv¼‾ �½A ¬C o¢½j k{BM ¥æA±8 �½A iw° ³� »T[° (SwA
¥ñz§AkdT« B´‾C ¤±e nj S�oe ³� k‾±{»« »�B@‾ ³M n°j ° ð½jq‾ ²o¼dT« RAnB¼w
° kT8A»« XBTUA nBM °j n°j oµ nj ¥«Be ð¦8 q�o« ° jnB]î ¤kí« �¼M XBL]‾A ° jjo£»«
q�o« ZnBi ð¦8 RBí{ ¤±� ³8ByA ³M q�o« Z°oi º°Bv« ©§Bî q�o« pA Z°A ³¦æB8
_@dU n±�m« n±«A ³� k®�»« JB\½A ³‾±¢a ¥æA �½A ³� ©¼‾Aj»« B« ³� B\‾C pA ° j±{»«
ºAoM o¢« ©½joñ‾ Bµkæn ³M »´]±U ° ©½joM nBñM j±i ºB´MBT� nj An ¥æA ¬C B« Am§ kMB½
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»Q ¬C pA »Tªv[ ³M B½ K§B]« �½A ³ªµ B´‾C B½C ©¼®¼LM ³ñ‾C BU o6®LeBæ �µl y½B«pC
/Sw°A º±vM B´µAn ¬B½BQ ° k½B«o8 S½Akµ SwAn ²An k‾°Aki /³‾ B½ k‾oM»«

/SwA o«A °j nj ¥æA °j �½A �¼M Xo8 ©¼Ä±£»« ° j±i j±~@« ³M ©½jo£»« pBM ¤Be
:¥æA »§° j±{»« ¨BªU keA° S�oe BM q�o« ZnBi ð¦8 :¥æA :Sv®½A °j �½A pA »ñ½
nAkÇ« ³ÇM S]Be o½°kU ð¦8 Sv®½A ¨°j o«A /jjo£»« ¨BªU S�oe °j BM o½°kU ð¦8
©Çµ »Çv� ° jnAkÇ‾ o½°kÇU ð¦8 ³M S]Be q�o« ZnBi ð¦8 »§° jnAj q�o« ZnBi
° (¨Bv]A) ©ªT« ³M pB¼‾ q�o« ZnBi ð¦8 k½±¢M ° jq¼ioM ³ynBí« ³M B\®½A nj k‾A±U»ª‾
o£@A pBM ° ³YÀY jBíMA ¥MB[ ©v] ³‾ SwA ²oÄAj ²nBMnj B\®½A nj WdM Ao½p jnAj »¦Xª« ð¦8
ð¦Ç8 q̈¦Tv« o½°kU ð¦8 Ao½p k®�»« »TªeAq« pBM ³ynBí« �½A kz� ¨Bv]A ³M WdM
q�o« ZnBi ð¦8 ³� SwA ²jo� ¨ÀîA t±¼ª¦]M ³� SwA S´] �¼ªµ pA ° SwA ¥«Be

/k{BM»« o½°kU ð¦8 pA oU²jBw
ßS´Ç] nj ° o¼v« ²k¼íM ³í][ nj ¬C ³� j±{ ço8 �¼®a o½°kU ð¦8 S�oe o£@A

° kT8A»« XBTUA S�oe �½oTí½ow ³í][ �½nj q¼‾ ° k®�»« S�oe ¥«Be ð¦8 ßS�oe
jn±Ç« nj ³Ç� ³`Ç‾C �Ài oM Swnj kT8A»« R±[° ³M S�oe �½oUk®Ô� ³L½o[ ³í][ nj
³¦ÇeoÇ« �Ç½A nj é½oÇw S�oe ¬B«p ©¼‾AkM k½BM B« Rn±~®½A nj S8B½ _@dU Svh‾
R±[° oTµBU±� ¬B«p �½A ¤ Ø°A jn±« nj ³� »§Be nj k{BM»« ¾»]M S�oe ¬B«p pA oUpAnj
�ñª« o¼� Ao½p SwA ³L½o[ ³í][ pA oT£nqM ²k¼íM ³í][ ³� Sv®½A ©´‾C ¥¼§j ° jo� Ak¼Q
�¼®a o£@A ³a jnm¢M ¥«Be ð¦8 q�o« pA k‾A±TM °j ¬C ¥æB8 ° ²k®®�@Ak] ii ³� SwA
³� °o‾C pA (oTz¼M ³‾) j±{ ³½°Ap °j ºAnAj W¦X« ð½ ³� k½C»« p̈¿ kTT¼M XBTUA ºq¼a
³]@Ç‾ RBíÇ{) jnm£»Ç« ²oÇÄAj q�o« pA ²oÄAj BM tBª« ii tBªU ³]@‾ pA ¨±wo« ii
²k{ SMBY ³¼�[ �½A tk¼¦[A ¤±æA JBT�nj ³ñ‾B®a SwA tBª« ii oM j±ªî ° (tBªU
° k®U S�oe ¬B«p pA ¾»]M ° k®Ô� S�oe ¬B«p ³� SwA �{°n ÓÀ«B� o¢½j º±w pA /SwA
nj S�oe ºk®� ¬B«p nj ²nB¼w ,q�o« ßZ°oi ß¥æA K]±ªM ¬±a ° SwA oTz¼M é½ow
²k®®� Ak] ii K¼UoU �½A BM ²k{ ³TT£ ¥æA °j ß¥¼§j BM k½Bª‾»« An ©§Bî q�o« pA k¼íM kíÔM�~‾ An o½°kU ð¦8 ²B¢`¼µ ¬C jnm£»« o½°kU ð¦8 q�o« SdU pA ¬±a ³í][ °j �¼M
nj °j �½A �½oTña±� ³� k®�»« ©¼v@U º°Bv« o¼� ii ³í][ °j ³M Ao‾C ³ñ¦M k½Bª‾»ª‾
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oµB~ q¼‾ B\®½A pA ° ¥æA °j �½A oM »®TL« WdM j±M �½A /jnAj nAo[ ¥«Be ð¦8 q�o« K®]
q�o« ZnBi ð¦8 nj éy° �ÀTiA oYA oM S½Ån nj S�oe �ÀTiA KLw ³� jjo£»«

/o½°kU ð¦8 nj S�oe K¼�oU BU SwA
º±‾BÇY �ÀTiA »�T@« ° »ª6‾ »M ¤±æA pA »ñ½ »‾AkM k½BM »Tv‾AkM �½A ³� ¤Be
³� »§Be nj ²k®®� R±]n »µB£ »Te ° SwA ��@Bw ¬k½j ° kæn nj uodT« ³� Sv‾C
ð¦8 ° o½°kU ð¦8 B½ SwA o«A °j �½A pA »ñ½ B½ RAmM ³Tw±¼Q ° ¥ñz§AkdT« S�oe
³Ça kÇ‾nAj q�oÇ« jBdÇUA ¥«Be ð¦8 ° q�o« ZnBi ð¦8 ³ñ‾C B½ q�oª§AkdT« ¥«Be
° i¼vM S�odM uodT« q�oª§AkdT« ð¦8 °j ³� »T[° SwA ³TT£ »�v\« nj t±¼ª¦]M
ð¦8 ¬C S�oe S[° �½nj j±M o½°kU ð¦8 ¥«Be ð¦8 B´‾C pA »ñ½ ° k‾j±M º°BvT«
SwA q�o« ZnBi ð¦8 ¥«Be ð¦8 ³� o¢½j ð¦8 ° k{BM»« »§A±U S´] nj kíMA kíM nj
° º°BvTÇ« o½°kÇU ð¦Ç8 j±Çi ° q�o« ZnBi j±i S�oe »§° »§A±U �Ài º±vM
o½°kÇU ð¦Ç8 RBíÇzM ¥«BÇe ð¦Ç8 RBí{ SLv‾ éy° �½A BM ° k®{BM»« ¥ñz§AkdT«
° (q�o« °j �¼M ³¦æB8 »®í½) q�o« Z°oi ³M q�o« ZnBi ð¦8 RBí{ SLv‾ BM Sv½°Bv«
o~B®TÇ« ð¦8 S�oe ³M q�o« ZnBi ð¦8 B½ o½°kU ð¦8 S�oe SLv‾ ¬Bw �¼ªµ ³M
³� SwA »]i pA ¾q] ¬C SLv‾ ¥X« j±i o¼6‾ BM u@À8A pA ð½ oµ »®í½ °j �½A q�oª§A
° �o� °j pA q�o« ZnBi ð¦8 B½ ° o½°kU ð¦8 i¼d« BU SwA ¥«Be ð¦8 q�o« pA kTª«
�¼M B½ ° j±{»« é[A° o½°kU ð¦8 i¼d« ° q�o« ZnBi ð¦8 q�o« �¼M B½ q¼‾ »]i �¼®a
pA ³í][ °j ¬C ²k®®�@Ak] ð¦8 °j pA ð½ oµ ³M _¦íT« ³� ºoU° ³ª¼‾ ° q�o« ZnBi ð¦8
k½Cnj ii �½A º°n ³M ð¦8 Jo[A kíM K‾B\M ²nBTw ¬±a �æ° �½A BM /SwA ii ¬C
¨°j ð¦8 RBí{ pA oT£nqM ¤°A ð¦8 RBí{ o£@A ° j±{»« ²k½j �[±T« ° ��@Bw ¬C B\‾C nj
oµ ° jjo£»« S½Ån nj é]An ¬C j±{ oµB~ ii �½oM ²nBTw ³ñ‾B®a S§Be �½A nj j±M
©¼@Tv« S�oe ° R±]n ° �±[° S´] ³M ¥æA °j �½A pA »ñ½ ºAoM ºn°oy ° p̈¿ ³a

nj|±~®« ¥æA wLD) jnAj»« '¼í« An k¼{n±i pA ºA³¦æBX ²nBTw ³w pA ð½ oµ ºAoM q�o« ZnBi ¥æA ©¼‾AkM k½BM /#
¤BªTeA ¥MB! ¥æA °j pA »ñ½ ²nA±ªµ ²nBTw ³w '½A ºAoM Am§ /jnAj An ¥æA±X '½A ¾BsT!A ²nA±ªµ ¥æA '½A Ao½p (»�v\«

/SwA w¼!j ³� ¬AkM An '½A uQ /SwA ¥ªTd« o½°kU ¥æA oU'¼ÄBQ ºBµ²nBTw ºAoM »§° SwA

#/SwA ²k«C »�v\« nj ¬C ¬BµoM ° SwA p̈¿ o¢½j ¥æA ºAoM j±M
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ð½ pA ZnBi �±]i ©ñe ¶nBMnj _MBw nj ³� An ³`‾C q¼‾ ° »Tv‾Aj An �½A ³� ¤Benj) ³� »¦ñ{ °j pA »Tv‾Aj An q�o« ¬C ²o½Aj i¼d« ³M ß¥æ° ° q�o« oM ßé[A° o¼� ³]@‾ii /k®«Ak� oTña±� ° oT£nqM �±]i »‾AkM ³� Sv‾A±U »µA±i ²nA±ªµ S{m£ (X±8° <ººZ X> pA oUpAnj <ººJ X> ii ° �±]i �½oTµBU±� <ººu X> ii ° �½oT£nqM <ººA X>o£@A ³� SwA nBñ{C »®{°oM B\®½A pA ° k{BM»« <ººb X> ii pA oTña±� <ºº� X> iipA oT£nqM nAk@« SLv‾ uQ k{BM ¥Xª§A»8 ©µkñ½ ²pAk‾A ³M o¢½j nAk@« ³M SLv‾ ºnAk@«³Ç� SwA ÇÇ »®í½ ÇÇ SLv‾ ¥L[ nAk@« nj xo¼6‾ nAk@« pA oTña±� nAk@« ³M ¥L[ nAk@«14 28j±ÇM ²j ZohÇ« ° ð½ Rn±æ ³� ¤°A ßSLv‾ nj Sv®½A j±~@«) k{BM»« ÇÇÇpA oT£nqM110pA oTña±� ³� j±{ <8> Zoh« k{BM»« <1> pA oT£nqM ³� j±{ 2 Rn±æ o£@A ÇÇÇ»®í½110/(jjo£»« ÇÇ SLv‾ HªTe <10>28³M ³`‾C q¼‾ ° <ººA u@> SLv‾ ³M <ººu X> SLv‾ ÖK Òvß‾ �½oTña±� ³� ©¼Ä±£ ³«k@« �½A BM¥X« k½C»« ¬C pA kíM ³� j±{»« ¬C pA oTña±� <ºº| ¤> ³M <ºº¤ X> ¥X« SwA ð½jq‾ ¬C�~Ç‾ ³M <ººu X> SLv‾ ° SwB´T~‾ SLv‾ ¥X« �BíæA Kv‾ Ao½p <ºº� ¨> ³M <ºº¨ X>SLv‾ pA oTña±� SLv‾ �½A ° SwA <ºº| ¤> �~‾ ³M <ºº¤ X> SLv‾ pA oTña±� <ººA u@>»TLv‾ o£@A jjo£»« oµB~ S{m£ ³`‾C pA K¼UoU �½A BM /k{BM»« <ººJ ¨> �~‾ ³M <ºº¨ X>¬C ¥X« ³� jnAk‾ ¬Bñ«A j±M ¬C º°Bv« B½ <ººA u@> �~‾ ³M <ººu X> SLv‾ pA oTña±�@oµ Ao½p jjo£ Ak¼Q j±{»« S8B½ <ººu X> K®] °j nj ³� »�±]i ºB´TLv‾ �¼M nj SLv‾
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SwA �½A ¬Bñ«A j±M ¬C pA oT£nqM »TLv‾ o£@A ° k‾A SLv‾ �½A pA oT£nqM B´TLv‾ �½A pA ð½k{ ³Tv‾Aj ³«k@« �½A ¬±a /k‾nAj nAo[ <ººu X> �o� °j nj ³� k{BM »]i °j �¼M ¬C ³�@ð¦8 S�oe B½ q�o« ZnBi ð¦8 S�oe SLv‾ ©¼Ä±£»« ° ©¼®�»« j±~@ªM Sz£pBMSLv‾ ¬C B½ (q�oª§AkdT« ¥«Be ºBµð¦8 »®í½) S�oe °j �½A _8A±« »T�oe ³M o½°kU³M °j �½A pA ð½ oµ è¼�e �¼M ° q�oª§AkdT« q�o« �¼M ¥æA ° ii ßSLv‾ pA oTña±�@oT£nqM B½ ° º°BvT« SLv‾ ¬C B½ ° SwA o½°kU ð¦8 BM q�o« ZnBi ð¦8 o~B®T« ßRBí{³í][ nj Sîow q] ºq¼a S�oe °j oYA oM ²nBTw ºAoM j±M oTña±� o£@A /k{BM»« ¬C pAZnBÇi ð¦8 ºAoM o«A �¼®a ° j±{»ª‾ ¥æBe ³L½o[ ³í][ nj (ºk®Ô�@) SÄB]M ° ²k¼íM³]wA±M ²k¼íM ³í][ nj q�oª§AkdT« S�oe pA ²k{ Ak¼Q ¬B~@‾ ³� Sv‾C oYA oM ©µ q�o«²kÇ«C SwkM ³L½o[ ³í][ nj ³� j±{»« ºnAk@« pA oTña±� q�o« ZnBi ð¦8 S�oe° k®½C»« o6®M S½Ån nj oTña±� ¬j±M n°j ³]wA±M t±[ °j ³� Sv‾C oYA oM �½A ° SwA»§° SwA S�oe °j R±ª\« ²k¼íM ³í][ nj S�oe ³� Sv‾C S´\M o½°kU ð¦8 ºAoM BØ«AºAoM ¤Beo´M /k{BM»« q�oª§AkdT« S�oe pA o½°kU ð¦8 S�oe ¥yBTU ³L½o[ ³í][ njSwA �[±T« <�±[°> Ao½p j±z¼ª‾ ¥æBe <»î±]n> ° <�±[°> RBy°A �½A nj ²nBTw�[±T« <R±]n> ° S�oe °j SLv‾ BM X±8 nj n±�m« �±]i SLv‾ º°BvU j±]° oM¬BÇñ«A ºq¼Ça �¼®a j±]° ³� SwA »§Be nj �½A »§° oTña±� SLv‾ j±]° oM SwAj±{ B´TLv‾ �½oTña±� pA oTña±� ¥æBe SLv‾ k½BM kMB½ _@dU kµA±hM o£@A ³a jnAk‾kÇµA±h‾ j±]° (n±�m« �±]i Kv‾ pA oTª� SLv‾ »®í½) ºoTª� B½ ¥X« K¼UoU �½kMºk®Ô� ¬B«p �~‾ nj ²nBTw ºAoM S{m£ ³`‾C oMB®M k{ º°Bv« SLv‾ o£@A BØ«A ° /S{AjAo½p Sv¼‾ »î±]n ¬C ºAoM »§° jBT8A kµA±i XBTUA n±�m« ii oM Jo[A kíÔM nj »8±[°RB�oe ßKv‾ pA oTña±� k½BM HªTe �±]i SLv‾ j±]° ³� SwA �½A ³M ³TvMA° R±]n(RB�oe �¼M Kv‾ »®í½) Kv‾ �½oTña±� BM º°Bv« ¬±a SLv‾ �½A ³� B\‾C pA ° k{BM/jjo£»« é®Tª« R±]n Am§ ° j±{»« SLv‾ �½oTña±� ¬C uQ SwA¬B£nBTÇw nj ³Ç� j±M kµA±i »î±]n ²jBT8A XBTUA R±]n k{ oT£nqM SLv‾ o£@A BØ«A�½A pA Ao½p k‾±{»« ²k¼«B‾ ²o¼dT« °o®½A pA ©µ ¬B£nBTw �½A ° jk‾±¼Q»« R±[±M ²o¼dT«° �TÇ8n nj ¬Ajo£oÇw joÇ8 pA ³� »ª6®«B‾ ¬Bªµ k‾p»« ow ©6®«B‾ RB�oe ¬B£nBTwoYA oM ³L½o[ ³í][ nj �±[° °j �¼M ²nBTw pA »{B‾ R±]n /k‾p»« ow Sz£pBM ° ¬jBTv½Aq�o« �¼M ¥æA° ii �o� °j oM ii °j ¬A±U»« ²nA±ªµ ³� Sv‾C ³]wA±M S{m£ ³`‾C
63 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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°j �½A i¼d« BU kTª« ° ð¦8 °j �½A pA ð½ oµ ³¦æB8 �½oTñ½jq‾ ° q�oª§AkdT« ð¦8ð¦Ç8 S�oÇe ³ÇM o½°kÇU ð¦Ç8 BÇ½ q�oÇ« ZnBÇi S�oe ³� »@½o]M jo� ©wn ð¦8° q�oª§AkdT« ð¦8 q�o« �¼M ³� j±{ »]i °j �¼M SLv‾ BM º°Bv« o¼6‾ q�oª§AkdT«�~‾ ³M oTñ½jq‾ K‾B] oM ©´‾C ° j±{»« Ak¼Q o½°kU ð¦8 B½ q�o« ZnBi ð¦8 i¼d«/k®�»« ©¼v@U ii pA ³í][ °j ³M ÓAo~B®T« An ð¦8 °j ³ñ½oU°

³M j±{ ©¼@« ¬±a (j±{»« �[±U ³M o\®« ³�@) S�oe »\½nkU ¬k{ k®Ô� BM ²nBTw²nBTÇw ¤°A ¨B@« An ¨B@« ° ²B¢½B] �½A kwn»« ³L½o[ ³í][ nj ii °j pA ii �¼Tvh‾¬k¼wn BU ii �¼Tvh‾ pA ³a SwA R±]n ºAoM ©¼@« ÖS[° �½A nj ²nBTw ¬±a k®½±£»«° j°n»Ç« ºk®U º±vM ºk®Ô� pA R±]n nj ° k{BM»« R±]n ¤Be nj ²nBTw ¨°j ihMjnAm£»« ºk®� ³M °n yT�oe Sîow �½A pA ²nBM°j ° SwA <Jo[A kíÔM> nj ¬C ©ª½q�@B«° SwA ²k¼wn j±i ¨ Ø°j ¨B@« ³M ¬C k¼wn ¨°j ii �½A ³M ¬±a ° j±{ »´T®« ¨°j ihM BU�±[° °j �½A �¼M B« ° ¨°j �±[° ° S«B@TwA ºAoM k½C»« j±]±M »T«B[A q¼‾ K�±� ºAoM�~Ç‾ AoÇ‾C q¼‾ »Äo« è¼�e ° k{BM»« R±]n t±[ SwA Jo[A K‾B] nj ³� »w±[°j ³M »Äo« ²°nl Ao‾C ° SwA S«B@TwA t±[ k{BM»« kíMA K‾B] nj ³� »w±[ ° k®�»«/k½Bª‾»« Sªv[
ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 64
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pA H]nkT« S�oe �½A nj ° k½C»« nj ©¼@Tv« S�oe ³M »‾BY �[±U pA uQ ²nBTwq¼‾ ° kwn»« k®U Sîow BM S�oe ³M uPw ° iw±T« Sîow BM Roe ³M ¨AnC S�oenj »®í½ j±{»« iw°A kíÔM °j nj k®U ° k®Ô� Sîow �¼M iw±T« Sîow °j ºAnAj ²nBTwk{BM»Ç« q�oÇª§AkdTÇ« ð¦8 S�oe nj i@8 ³� o¼w �½A ° iw±T« S�oe éy±« °jéy±« ¬C éy±« ³� SwA »]w° S�oe �½A pA ° jn°C»« j±]° ³M An »]w° S�oe¬A±U»Ç« »M±hÇM ²kÇ{ ©¼woU ¥ñ{ °j pA An K§B]« �½A ° jo¼£»« ¨B‾ »]w° S�oe/k¼ª´8º±ÇvM ³¼ÄoÇ« S�oÇe ³Ç½°Ap ³� kMB½»« _@dU »T[° »@¼@e �±[° ³� Sv‾Aj k½BM»´]±M k{BM RB«Àî S´] �Ài nj ³¼Äo« S�oe ¥X« (RB«Àî S´] nj »®í½) »§A±U° k½Bª®M �Ài º±vM S�oe ²pAk‾A ³M An »§A±U º±vM S�oe S½Ån ¤Be nj ²nBTw ³�@³Ç� SwA »T[° ³M R±]n �¼®`ªµ ° /j±{ kµBz« ²jBTv½A ° �[A° j±i ²B¢½B] nj q¼‾° j±{ »§A±U ßS´] nj ²k{ ²kµBz« ³½°Ap pA oT£nqM »§A±U S´] �Ài nj ³¼Äo« ³½°Apnj ³¼ÄoÇ« ³Ç½°Ap pA oT£nqÇM »§A±U S´] nj ³¼Äo« ³½°Ap ³� SwA »T[° ³M S«B@TwA q¼‾³Ç� »§A±ÇU ßS´Ç] nj ³¼Äo« ³½°Ap ³� SwA »T[±M q¼‾ Sîow /jjo£ »§A±U ßS´] ß�Àinj j±{ ºk®Ô� ° iw±T« Sîow pA oT£nqM SwA �Ài S´] nj ³¼Äo« ³½°Ap pA oT£nqM,jjo£ iw±T« ³½°Ap pA oTña±� ³¼Äo« ³½°Ap ³� k{BM »Un±~M j±i q¼‾ ºk®Ô� ³� »§Be³ñ‾B®a k½C»« XjBæ q¼‾ X±8 nj n±�m« ºB´w±[ ³M SLv‾ �Bæ°A �½A ³M B½A°p �B~UA»ÄoÇ« ²°nl nj S�oe Sîow ©ª½q�@B« K¼UoU �½A ³M /SwA ²jBT8A n±�m« »]v\« nj»¢TvµC ° yµB� ³M °n Sîow pA kíM ° SwA q�oª§A ZnBi ßð¦8 ßZ°A ° o½°kU ð¦8»¢TvµC ° yµB� pBM iw±T« Sîow �½A pA ° kwn iw±T« Sîow ³M BU ° jnAm£»«nj BÇU jjo£»« ³TwB� KUo« ºk®Ô� Sîow pA ° kwn ºk®Ô� Sîow ³M BU kMB½»« ³«AjAnj ° j±{»Ç« R°o{ R±]n �±[° pA uQ /kwn �±[° ³M (¤°A ¨B@«) �¼Tvh‾ ²B¢½B]»î±]n S�oe kíÔM �½pA kwn Jo[A kíM BU jnAm£»« k½AqU ³M °n »î±]n S�oe R±]nuQ jjo£ ¥æBe �±[° pBM ° k½C (»‾BY ¨B@«) ¨°j ²B¢½B] ³M BU k®�»« »TwB� ³M R°o{»«AnC ³M ° KUo« k®Ô� Sîow �½oM ° k½Bª‾»« ºk®Ô� Sîow BM S�oe ³M R°o{ ¬C pA²j°q8A iw±T« Sîow �½A ³M ¬C pA kíM ° kwn iw±T« Sîow ³M BU j±{»« Ak¼Q y½Aq8A³M é]An WdM j±M �½A /kµj»« ¬Bz‾ »M±hM ¥ñ{ ³ñ‾B®a kwn EkL« ³]@‾ ³M BU j±{»«K¼�oU BM éy° �ÀTiA ¬Bªµ °j �½A �ÀTiA ºAoM ¥¼§j ³� SwA nBñ{C ° ¥æA °j �½Að¦8 ° q�o« ZnBi ð¦8 ©ñe ³� ©¼‾AkM k½BM k{ ³Tv‾Aj K§B]« �½A ¬±a SwA S�oe
65 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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³ÇM »[oÇ8 _¼Çµ ¬°kM SwA o½°kU ð¦8 BM q�o« _8A±« ¥«Be ð¦8 ©ñe ¬Bªµ o½°kU²joÇ� SMBY An ¨ Ø°j o«A t±¼ª¦]M /jjo£ �Te ° S½Bîn Kv‾ ° i½Ao{ ³ªµ ³� »�o{S[±ÇM B« ³ñ‾B®a SwA ²joM nBñM An ¤°A o«A ¥ªî nj »§° ©½jo� o�@l B« ³ñ‾B®a SwA

j±i kæn nj An r±]n ºB´w±! ºBµ²pAk‾A ¬±a °A Sv®½A t±ª¼¦�M ¤±! '½A KLw :SwA ²k«C <j> ³hv‾ »{A±e nj /1
³� SXo£ ©§Bî q�o« ¤±e nj ²oÄAj °j j±içoX nj »®L« j±ª‾çoX q�o« ° ²nB¼w RB�oe An ³¼Äo« ºB´w±! ²jn°C SwkM
K�±� q�o« oM ØnB« ºo¢½j ° (jnAj nAo! q�o« ZnBi ð¦X oM ³� »ÄB] »®í½) SwA o½°kU ð¦X q�o« oM ØnB« B´‾C pA »ñ½° kÇ½j ° çoX '½A BM /q�o« ZnBi ð¦X pA ³‾ j±{»« pB}C ²oÄAj °j '½A pA ÖS�oe °j jnAj B] (o½°kU ð¦X oM »®í½)°j '¼M Kv‾ EÀTiA ° jjo£»« q�o« kdT« ß¥æA q�o« ZnBi ß¥æA ÖS�oe °j ºk®ÔU ° ºk®Ô� nj o¼¼�U S´\M '¼®`ªµºB´‾B«p BM r±]n ºB´w±! wXA±U oYA oM ³‾ k½C»« y¼Q o½°kU ºB´ñ¦X ³¦æBX EÀTiA oYA oM o�m§AT±Lv« ni °j ° S�oe
kµA±i &A¾Bz‾A j±i ºB] nj ³ñ‾B®a uñíM B½ »TwBñM °n ¬B«p ° jnAm£ k½AqTM°n SwA 'ñª« t±! ³ñ‾C HXBs« /¬Bz½A

/k«C

1jAj ©¼µA±i bo{ Ao‾C ³¦§A ¾Bz‾A ²o¼dT« ºBµ²nBTw ßu@À8A n±~US�oÇe »®íÇ½ ¨ Ø±w �ÀTiA ºAoM »�T@« ¤±æA pA »ñ½ ¬AkM »Tv‾AkM An �½A ¬±aB½ ³]@‾ ¬C BM uodT« Jo[ ©�o¼¦î ºA³]@‾ ¤±e »�odT« ³MBzT« S�oe ³� ¨±w ©6®«B‾ð¦8 nj �Bd« k{BM»« o½°kU ð¦8 ¬C ¥Xª§A »8 ³� uodT« ³� Sv®½A ³]@‾ ¬C pA kíÔM¬°nj nj ¬C ° ©¼«B‾»Ç« ³]¼dÇ« ð¦8 Ao‾C B« ³� SwA ºo¢½j o½°kU ð¦8 »®í½ o¢½j° ²pAk‾A Kve oM ³]¼d« ð¦8 �½A S�oe ° jnAj nAo[ q�o« ZnBi ð¦8 (ºoÔQ) S«BhæoÇ£@A K¼UoÇU �½A BM ° ¿BM ³ª¼‾ S´] nj B´T®« q�o« ZnBi S�oe BM SwA oMAoM S´]ð½ k®½°BvT« ³ñ‾A �¼î nj k®½Bª®M ¿BM ³ª¼‾ nj o¼¼qU ³]¼d« ð¦8 ° q�o« ZnBi S�oeR±ª\« º°Bv« o½°kU ð¦8 �½A S�oe ° k{ kµA±i ©wn o½°kU ð¦8 S�oe pA ²oÄAj³¦æB8 ° q�o« ZnBi ð¦8 S�oe o¢½j ° ³]¼d« ð¦8 S�oe »ñ½ SwA S�oe °jð¦8 q�o« ,q�o« pA o½°kU ð¦8 q�o« ³¦æB8 ¬Bªµ q�o« ZnBi q�o« pA ²oÄAj �½A q�o«ð¦8 ²°nl nj ¬C »yo8 S�oe ºAkTMA nj o½°kU ð¦8 q�o« ³ñ‾C pA ©îA k{BM»« ³]¼d«²oÇÄAj ¤ Ø°A çoÇ8 Kve oM ³� �ÀTiA �½A BM ³TL§A jjo£ ço8 ¬C è¼�e B½ ³]¼d«ð¦8 q�o« ³� �o{ �½A BM »®í½) /kT8A»« q�o« ZnBi ð¦8 q�o« pA oU¿BM xq�o« n±Mq«q�o« ZnBi ð¦8 q�o« pA oU�¼ÄBQ ¬C q�o« o£@A K¼UoU �¼ª´M ° (jo¼£ nAo[ Z°A nj ³]¼d«Kve oM »§° (j±{ é[A° è¼�e nj ³]¼d« ð¦8 q�o« ³� �o{ �½A BM »®í½) j±L‾ é[A°k½BM kíÔM ° Jo[ k{BL‾ J±¦]« ²oÄAj ³«±wo« ²oÄAj o£@A »§° /SwA uñíM ³¼�[ ¨°j ço8B« ³� jjo£ o¼LíU »§±æA KveoM jo¼£»« ¨B\‾A ³MBzT« S�oe ¬C ¤±e ³� ºA³]@‾ pA/©¼TT£ o½°kU ° ¥«Be ð¦8 ¶nBMnj _MBvM
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S§Be �½nj kTT¼M XBTUA »¦îA �~‾ nj ³]¼d« ð¦8 ° q�o« ZnBi ð¦8 S�oe o£@Ao½°kU ð¦8 q�o« ³MBzT« S�oe ³� k½C»« p̈¿ ³ñ¦M k{ kµA±h‾ ©wn ²oÄAj ¬C o¢½jq�o« pA ³]@‾ ¬C ³¦æB8 ° jo½mQ»« Rn±æ ºA³]@‾ ¤±e nj ³� j±{ S�oe °j pA K�o«kíÔM ° Jo[ BØ«A k{BM ³]¼d« ð¦8 q�o« pA o½°kU ð¦8 q�o« ³¦æB8 ¥X« q�o« ZnBi ð¦8q�o« éy° ¾AkTMBM ³ñ‾C pA ©îA /k{BM»« J±¦]« ° SwA±i Kve oM ¬C pA ð¦8 q�o«nj °j �Ç½A Xo8 /¬C è¼�e °j nj B½ jjo£ ço8 ³]¼d« ð¦8 ²°nl nj o½°kU ð¦8q�oÇ« ZnBi ð¦8 q�o« pA oU¿BM ³]@‾ ¤±e nj S�oe ³MBzU Bµ¬C pA »ñ½ nj Sv‾CkT8A»« XBTUA q�o« ZnBi ð¦8 q�o« pA oU�¼½BQ ³]@‾ ¤±e nj S�oe ºo¢½j nj ° SwAºkíM ³w ³@]®« <ºººººj Z J A> ©¼Ä±£»« ¤¿kTwA ºAoM /¥L[ nj n±�m« �o{ �Te BM ³TL§A° <ºZ> ° <ºJ> ° <ºA> �B@‾ ³]¼d« ºB´ñ¦8 q�@Ao« ° <ºt> q�o« BM SwA q�o« ZnBi ð¦8<ºt> pA (kT8A»« XBTUA ³MBzT« S�oe ¬C ¤±e nj ³� ºA³]@‾) <ºº> ³¦æB8 k{BM»« <ºj><ºººº² R u@> ²oÄAj /³]¼d« ð¦8 »®í½ <ºA> pA SwA o½°kU ð¦8 q�o« »®í½ <ºu@> ³¦æB8 ¥X«ð¦8 ³ñ½A ³]¼d« ð¦8 »®í½ jnAj nAo[ ³]¼d« ð¦8 nj ³� Sv½o½°kU ð¦8 q�o« nAk«©µ±T« ¥«Be ð¦8 ¨B‾ Ao‾C B« ³�@) <ºR> ³¦æB8 jn°C»« nj j±i q�o« nj S�odM An o½°kUpA SwA ©§Bî q�o« ³� <º�> ³¦æB8 /SwA <ºº> pA <ºt> ³¦æB8 ¥X« <ºt> pA (©½nAm£»«ºAoÇM ¤°A ¥ñ{ :o½p nj ²k{ ©¼woU ¥ñ{ °j nj /SwA <ºº> pA <ºR> ³¦æB8 ¥X« <ºR>¨°j ¥Çñ{ nj <ºº> ³]@‾ /oª[ ð¦8 ºAoM ¨°j ¥ñ{ ° ²k{ ©¼woU º±¦î ²nBTw nB´a³¦æB8 ¥X« ©§Bî q�o« pA ¬C ³¦æB8 ° SwA <º²> ºlBd« ³]@‾ <º�> ³]@‾ ° SwA ©§Bî q�o«jnB]î ²nBTw ³M é]An B«A /SwA (²k{ ©µ±U ¥«Be ð¦8 q�o« »®í½) <ºR> pA ©§Bî q�o«/ST£ ©¼µA±i �hw ¬C JBM nj ³¦§A¾Bz‾A
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¨BÇ‾ o¼vª§A¤kí« Ao‾C ° ©¼®�»« ©wn q�o« ZnBi ³@]®« BM º°Bv« <ºº> oM ºA²oÄAjq�o« BM SLv‾ ° ¥½kíU An K�±� o¼w ¬C ³� SwA °n �½pA ºnAm¢«B‾ �½A ° ©½nAm£»«Ao‾C ° ©¼ÄBª‾»« ©wn ²oÄAj �½A ¥XªM ºA²oÄAj <R> q�o« oM /k‾Ajo£»« º°Bv« n±Mq« ²oÄAj²o¼qÇæ ²oÇÄAj BÇM tBªÇ« ²oÄAj °j ³� SwA �{°n ° ©½o¼£»« ²k{ ©µ±U ¥«Be ²oÄAj
k½Cnj n±~TM k{ ³TT£ ³`‾C o£@A ¤Be /o½°kU ð¦8 o¼v« ²oÄAj »®í½ SwA o�m§AX±Lv«
q�o« q¼‾ ° kT8Anj S�odM q�o« ZnBi ð¦8 ³@]®« oM ³]¼d« ð¦8 q�o« ¬±a :©¼Ä±£@
°j �½A BM »´MBzT« S�odM o½°kU ð¦8 q�o« S[° �½A nj ²o¼qæ ²oÄAj oM o½°kU ð¦8
©µ S�oe �½A ³� ©¼®�»« ¬Bª£ B« ¤Be �½A BM /k«C kµA±i nj <ºº> ³]@‾ ¤±e nj S�oe
<ºJ> ³M ³]¼d« ð¦8 q�o« <ºA> ³� »T[° Ao½p SwA <ºº> ³]@‾ ¤±e nj ³MBzT« ©µ ° i¼vM
o½°kU ð¦8 q�o« S[±L‾ nj j°n q�o« ZnBi S�oe ¥iAj <ºZ> ³M B\‾C pA ° kMB½ ¤B@T‾A
B´§B@T‾A ° ¥@‾ �¼®a ¬±a /j°n»« ³]¼d« S�oe ß¥iAj nj <¨> ³M kíM ° <ºp> ³M <ºu@> »®í½
�¼M ³� »yo8 o´M o½°kU ð¦8 ° ³]¼d« ð¦8 q�o« °j ³� ©¼Ä±£»« B« S[±‾C jBT8A XBTUA
° <ºººJ t> ii °j q¼‾ <ºº> ° <ºt> ³]@‾ °j �¼M ° °j ¬C �¼M ° ©¼®� <è¼�e> ° <Z°A>
° ©¼®� ©wn An <ººJ p> ii ¬±a Ao½p k®½pA±« ²nA±ªµ ii °j �½A ©¼ÄBª‾ ©wn <ººp º>
�½A nj kwn <ºX> ³M BU ©¼µj ³«AjA An <ºººJ t> ii �¼®`ªµ ° kwoM <º¤> ³M BU ©¼µj ³«AjA
° ³MBzU K]±ªM k®½°Bv« ²nA±ªµ <p J X> ° <J t A> ³½°Ap °j ©¼Ä±¢M ©¼‾A±U»« S[°
° <ººp º> ii °j ¬j±M ºpA±« q¼‾ ° ³]¼d« ð¦8 ° q�o« ZnBi ð¦8 S�oe °j º°BvU
°j BM ¬A±U»« An <ººZ A> ii <ºZ> ° <ºA> ³]@‾ °j oM ³� S´\®½pA ¤°A ¥ñ{ nj BØ«A /<ººJ t>
jB\½A ºB½A°p pA /jo� ©wn <ººj Z> ° <ººJ A> ¬±a S´\§AkdT« ° º°BvT« ©¼@Tv« ii
B½ ° »]nBi ° »¦iAj ºB½A°p º°BvU oYA oM k‾A º°Bv« ¬C ³½°Ap °j n±Mq« ii BM ²k{
oYA oM ° <A Z j> ° <Z A J> ºB½A°p ¬±a S´\§A kdT« ° »¦iAj ³½°Ap °j º°BvU oYA oM
»®í½ <ººZ j> ° <ººJ A> ii ºB´T‾A °j �¼M ³«±wo« ° <ººj J> ©¼@Tv« ii B½A°p º°BvU �½A
nj An ZnBi ° ¥iAj ³½°Ap °j B«o£ A Ao½p j±{»« <ººZ A> »®í½ ¤°A ii BM ºpA±« <ººj J>
JBTÇ� nj ³ñ‾B®Ça jjo£»« ¥æBe ³½°Ap °j ¬C º°BvU oYA oM ºpA±U �½A ©½o¼¢M o6‾
º°BvU oM An ©ñe B« o£@A SwA ¥æBe ºpA±U �½A �¼®`ªµ ° SwA ²k«C tk¼¦[A ¤±æA
/SwA ³ªÄB[ ð½ »ñ½ oµ »¦iAj ³½°Ap °j Ao½p ©¼µj nAo[ ¹´\§AkdT« ° »¦iAj ³½°Ap °j
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3 ¥ñ{ 4 ¥ñ{
¤°A ii oM j±ªî ii °j ³«±wo« ii °j ºB´T‾A °j pA B« k‾j±L‾ �¼®a B´‾C o£@A °
iÇi °j (²k«C ³w ¥ñ{ nj ³ñ‾B®a) SwA �¼®a q¼‾ Bµj±ªî �½A ©wn ° ©¼®�»« ©wn
A> ii jAkT«A oM k‾n°C»« j±]±M ³]oT®« ºB½A°p <ººZ A> ii BM <ººj Z> ° <ººJ A> ³«±wo«
o£@A »§° k®½C»« j°o8 <ºº² j> ° <ººp J> ºBµj±ªî <ºJ> ° <ºj> ³]@‾ pA �o� °j pA <ººZ
¬±Ça Bµj±ªÇî kÇ‾jAj ¥¼ÇñzU ²jBe ºB½A°p <ººZ A> ii BM <ººj Z> ° <ººJ A> ºBµii
pA ° k®½°BÇv« <�p A J> ° <�² Z j> ºB´X¦XÇ« B\‾C pA ° k‾jo£»« (4 ¥ñ{) ºBµj±ªî
J> ii °j ³\¼T®§BM ° k‾jo£»« º°Bv« <p J> ° <ºº@µ j> j±ªî °j W¦X« °j �½A º°BvU
²kÇ{ SMBÇY tk¼¦[A ¤±æA JBT� nj ³ñ‾B®a) k‾±{»« º°Bv« S½B´‾ nj <ººZ A> ° <ººj
²nA±ªÇµ º°BÇv« ° ºpA±« ii °j ºB´T‾A °j oµ �¼M ³¦æA° �±]i B\‾C pA ° (SwA

/k‾jo£»« ºpA±« ° º°Bv«
�Ç½°Ap °j º°BÇvU <p J X> ° <J t A> �Ç½°Ap °j º°BvU pA ¨°j ¥ñ{ nj BØ«ABM <J t A> ³½°Ap ³� SwA S´\®½pA B½ ¬C ° j±{»« ¥æBe <J t º> ° <t J p>

°j pA ¬±a ³ñ‾C ¥¼§kM <t J p> BM <p J X> ³½°Ap �¼®`ªµ ° k‾A³ªÄB[ °j <J t º>
/k{ kµA±i º°Bv« nAk@« °j ²k‾Bª¼[BM j±{ ov� º°Bv« nAk@« °j º°Bv« nAk@«

º°BvU pA ° <t J ¤> ³½°Ap BM Sv½°Bv« <p J X> ³½°Ap ³� SwA ¥¼§j �½A ³M B½ °
SwkÇM <J t º> ° <t J p> ³½°Ap °j º°BvU <J t A> ° <t J ¤> ³½°Ap °j
³ñ‾B®Ça ° /jjo£»« _@d« <ºººJ t> ° <ººp º> ii °j ºpA±U º°BvU �½A pA ° k½C»«
º°BvU RBy°A ° R¿Be é¼ª] nj <ºººJ t> ° <ººp t> ºpA±U pA ©¼TT£ ¤°A ¥ñ{ ¶nBMnj
q�o« »®í½ <ºu@> ³]@‾ S�oe B\®½pA ° j±{»« ¥æBe <p º A> ° <J t A> ³½°Ap °j
oM <ºJ> S�oe »®í½ <ºA> S�oe ³¼L{ <ºº> ßq�o« ¤±e nj <ºp> ³]@‾ »Te ° o½°kU ð¦8
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³MBzT« ° ³MBz« <ºt> q�o« oM <ºA> S�oe BØ«A /j±{»« ¬B«p oµ ° éy° oµ nj <ºt> q�o«
kµA±i ³MBzT« ° ³MBz« q¼‾ o¼vª§A ¤kí« q�o« »®í½ <ºº> ¤±e <ºu@> S�oe uQ SwA

/SvM±¦]« ¬Bªµ �½A ° j±MºB´w±Ç[ o¼vª§A ¤kí« i¼d« pA o½°kU ð¦8 q�o« k¼Ä±£»« ³‾±¢a j±{ ³TT£ o£@Ao¼vª§A ¤kí« oM ¬C ³� »§Be nj k®�»« jB\½A j±i S�oe nj º°BvT« ³®«pA nj ³½°BvT«nj ³a k®�»« ©ñe �½oM S½BT� i¼d« RB]nj _MB]U ©¼Ä±£»« JA±] nj /jnAk‾ nAo[_MB]ÇU ° jo¼Ç£ nAo[ o¼vª§A ¤kí« i¼d« oM o½°kU ð¦8 q�o« ³� Sv¼‾ �o{ º°BvUq�o« �¼M ¥æA° ii »®í½) o½k« ii é�B@U ³]@‾ Ao½p /j±{ ¥æBe q¼‾ i¼d« RB]njo¼vª§A ¤kí« i¼d« BM (jo¼£»« ¨B\‾A ³MBzT« S�oe ¬C ¤±e ³� ºA³]@‾ BM o½°kU ð¦8nj º°BvTÇ« ºB´w±[ »®í½) ©½jo� o�@l ÓÀL[ ³ñ‾B®a k½Bª‾»« º°BvT« ºB´w±[ jB\½A¥MBÇ[ SwA »ªñe o½k« ii oM o½°kU ð¦8 q�o« �T{Aj nAo[ ©ñe ° (º°BvT« ³®«pA³]@‾ ¤±enj S�oe o£@A BØ«A /SwA ²jo� R°o{ An S�oe ¬C pA ³� »�B@‾ é¼ª] oM Xkæq�oÇ« ³¼]±U ¬C Ao½p j±{»« ²k¼«B‾ o½k« ii �½A pBM j±L‾ q�o« ii BM ³MBzT« ¤kí«»§° jn°C»« nj ³MBzT« S�odM ³]@‾ �½A ¤±e An ð¦8 ¬C »®í½ k½Bª‾»« An o½°kU ð¦8K¼UoU �¼ª´M ° j±{»« ða±� ° ònqM ii �½A Ao½p /k®�»ª‾ ©wn ºA²oÄAj ii �½AoÇ¢½j o½°kÇU ßð¦Ç8 ßq�o« �½A »§° j±i K�@ Øo« S�oe oYA oM o½°kU ð¦8 q�o« SwAK�@ Øo« S�oe BM ²oÄAj ©wn k‾A±U»« »T[° o½°kU ð¦8 q�o« Ao½p k®�»ª‾ ©wn ºA²oÄAjð¦8 q�o« ³¦æB8 ³� B\‾C pA ° k½Bª®M <S´]> mBd§ pA o¼¼qU ¬C S�oe °j ³� k®� j±i©wn ºA²oÄAj �¼®a k‾A±U»ª‾ o½°kU ð¦8 q�o« uQ j±{ �Te k½BM ¤kí« q�o« pA o½°kU³M ³TvMA° <S´]> mBd§ pA ¬C ²k®µj ¥¼ñzU S�oe °j ³� k®� j±i KØ�o« S�oe BM³L½oÇ[ ° ²k¼íÇM jBíMA ¬C i¼d« º°n ³M ³� k‾±{ ºA²oÄAj pA o½°kU ð¦8 q�o« �Aod‾A©¼Tv‾Aj ³ñ‾B®a n±Mq« ²oÄAj Sv¼‾ ¥æA±8 �½nj o½°kU q�o« ³� »T[° Am§ /jnAj j±]°SwA »T[° nj ²oÄAj pA �Aod‾A �½oU¿BM nj o½°kU ð¦8 q�o« ³� B\‾C pA ° j±{»« ©wn²oÇÄAj °j ²oÇÄAj ¬C Rn°o�M jAj ºA²oÄAj ¥ñ{ o£@A Am§ jo¼£ nAo[ kíÔM °j iw° oM ³�@S�oe Ao½p SwA ¤Bd« �½A ° k‾±{ tBª« k½BM ³]@‾ °j nj o¢½kñ½ BM ³� j±M k®µA±i° k{BM»« <ºt> ¤±e <ºA> S�oe BM º°Bv« Sîow nj ° ³MBzT« <ºº> ¤±e <ºu@> ³]@‾»L¦]«) jnAj S§¿j ¬C oM RBî±]n o½jB@« �ÀTiA ³� Sv½q¼a ¬C Kve oM q¼‾ <ºR>
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° kíÇMA �¼MBÇ« iw° ³]@‾ oM (k«C kµA±i ¥~T« Rn±~M ° S{m£ ¥ª\« Rn±~M ³�@³Ç� Sv‾Bª£ �½oM t±ª¼¦]M /jnAj nAo[ ©§Bî q�o« pA o½°kU ð¦8 q�o« �¼M jBíMA Jo[A²oÄAj i¼d« oM ²nA±ªµ »§° j±{»« ©wn o½°kU q�o« S�oe oYA oM i@8 <ºººº¤ u ¬> ²oÄAji¼d« oM B½ ð¦8 q�o« ³ñ¦M Sv¼‾ �¼®a ³� »§Be nj jo½mQ»« ¨B\‾A S�oe <ºººº¤ u ¬>jBíMA Jo[A ° kíMA oM o½°kU ð¦8 q�o« ³ñ‾C �ozM ©´‾C ° k®�»« S�oe <ºººº¤ u ¬> ²oÄAjnj q¼‾ �½A ° j±{ é[A° <ºººº¤ u ¬> ²oÄAj i¼d« ð½jq‾ ð¦8 q�o« ³ñ‾C B½ ° jo¼£ nAo[q�oÇ« ZnBÇi ³@]®Ç« »®í½ (³¼‾B]w°) »]w° ²o� é�B@U o¼¼qU oYA oM ¬C n°j ²k‾Bª¼[BM/j±{»« ¥æBeð¦8 q�@Ao« pA o½°kU ð¦8 q�@Ao« ³¦æB8 ¬k«Cnj oMAoMB‾ Sv‾Aj k½BM ,S{m£ ³`‾C pAð¦8 q�o« o£@A »®í½ j±M c¼dæ ¬C o£@A ³a SwA i¦� Ø�~ ð½ oYA oM n±´z« oMB®M ¥«Beq�@Ao« �¼M ³¦æB8 S[° �½A nj S{Aj nAo[ ²k{ ©µ±U ß¥«Be ßð¦8 q�o« oM ²nA±ªµ o½°kU° j±M kµA±i q�o« ZnBi ð¦8 q�o« pA ³]¼d« ð¦8 q�o« ³¦æB8 º°Bv« ²nA±ªµ °j �½ApA oT¦½±� <ºp> ° <ºR> ³]@‾ °j �¼M ¥æA° »ªµ±U ii ³a SwA �ñª« o¼� �½A ³ñ‾C ¤Beoµ ³a /k‾±{ ³ªÄB[ ºB½A°p <J> ° <t> ³½°Ap °j ³� jjo£»« »«B¢®´M <ºººJ t> iipA oT¦½±� ³ªÄB[ ³½°Ap oU° Ao½p SwA <ºººJ t> y¦MB@« ³í][ pA oT¦½±� <ººp R> ii ³í][SMBY tk¼¦[A ¤±æA JBT� nj K¦]« �½A ³ñ‾B®a k{BM»« ³ªÄB[ ³½°Ap é¦y °j pA ð½ oµ²kÇ{ ©µ±ÇU ð¦8 q�o« pA o½°kU ð¦8 q�o« ³¦æB8 º°BvU ço8 BM ºnBM /SwA ²k{(k½C»ª‾ JBvdM ³�@) ða±� nB¼vM nB¼vM ³¦æB8 Ao½p k½C»ª‾ j±]±M »8ÀTiA ¬Ak®að½jq‾ B½ SwA ²k{ ©µ±U ¥«Be ð¦8 i¼d« oM B½ ©¼Tv‾Aj ³ñ‾B®a o½°kU ð¦8 q�o« ³aoM ¬C q�o« ³� jnAj nAo[ ºA²oÄAj i¼d« oM ²nA±ªµ o½°kU ð¦8 q�o« ³� ©µ±U �½A oYA oM ¬Ck½jo£ ºnAm£ ¨B‾ ¥«Be ²oÄAj ²k{ ©µ±U ²oÄAj �½A Am§ SwA jBíMA Jo[A ° kíMA iw° ³]@‾Ak¼Q t±¼ª¦]M ºAoM ³� �~ �½A ° k{ ¨±w±« ²k{ ©µ±U ß¥«Be ßð¦8 q�oªM ¬C q�o« °k‾j±ÇM u@À8A S¼ªv] ³M ¬Ak@Tí« pA ³� °A k½k] ¬A°o¼Q BU k½jo£ �½A ¬C ¥æBe /k{pA An o6‾ �½A ° k®®�»« ¬An°j j±i q�o« ¤±e »¦~T« ³MBzT« S�oe BM ¨Bv]A k®TT£@�Ç½A ³� k{ �½A ³\¼T‾ ° k®T8B½ �¼®a �½A »½Bµ³@]®« nj kæn ³¦¼w±M j±]±« RB�oeð¦Ç8 ¥«Be ³� k‾jo� ço8 q�o« ZnBi ð¦8 ºAoM An »ªµ±U q�o« t±¼ª¦]M ¬A°o¼Q²nBTw KeBæ ð¦8 ³� SwA ¤Bd« B´‾C ºjB´®z¼Q éy° �½A BM »§° /SwA K�±� o½°kUZ°A ³]@‾ kíÔM ³� k½C»« p̈¿ j±{ �¼®a o£@A ³a jo¼£ nAo[ oTz¼M B½ o¢½j o½°kU ð¦8 nj
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�« B\®½A pA /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ _MBvM ³� jjo£ ¬C pA oTz¼M �¼«p »®í½ ©§Bî q�o« pAºAoÇM k®T8oÇ£ ©v\« ð¦8 q�o« An ²k{ ©µ±U ð8 q�o« ³� ¬Bz½A o6‾ oMB®M n̈Ak®Q»«i@8 ³� k{BM o½°kU ð¦8 q�o« S�oe ¬Bªµ ²joT« S�oe ³� k½C p̈¿ Sv½BM»« ¬Bz½AoM ØnB« o][ ° k®� S�oe ¬C uod« nAk« q�o« o¼� ³]@‾ ¤±e »´MBzT« S�oe _½o� pA»®í½) j±{ q�o« ZnBi ð¦8 q�o« ºlBd« éy° ð½ nj ³� o½°kU ð¦8 è¼�e ° ²°nlK]A° ³� »§Be nj j±z‾ ºlBd« o¢½j RBy°A »[BM nj ° (kíMA ° Jo[A kíÔM °j éy° njoÇµ ©¼Tv‾Aj ³a k{BM ¬C uod« nAk« q�o« ¤±e nj ²nA±ªµ ³MBzT« S�oe ³� Sv‾C»[BM nj q�o« ZnBi ð¦8 q�o« BM ºlBd« Sv½BM o][ ° (K�o« ³‾) i¼vM ° joT« S�oeq�o« o¢½j jBTT¼‾ »[BTUA �¼®a ³ñ¼Un±æ nj ° (è¼�e ° Z°A nj »®í½) k{BM RBy°Ai¼vM S�oe ³ñ‾C B½ k{ kµA±h‾ nBM ¤° BM j±i uod« nAk« q�o« BM ºlBd« o½°kU ð¦8° ¥æA �½A ²nBMnj ¨À� SwA �½A /(©½nAj jB@TîA ¬C ³M B« ³� ³`‾C oMB®M) k{BM»ª‾ joT« °BÇM SwA éy° nj �ÀTiA ° o¼¼qU ¬Bªµ S�oe »ª6®«B‾ KLw ³� k{ �{°n �¼®`ªµ�Ø¼L« ¤±æA pA j±{ ³Tv‾Aj ³� Sv½n°oy k{ ³TT£ ¬±®�@BU ³`‾C pA /S�oe nj K¼�oU»«BªUB‾ �½A ³ñ‾C pA ©îA SwA º°Bªw RB�oe nj n°j ¬kz‾ ¨BªU n̈B´a ºBµ»ª6®«B‾- nBMjA ° ¤BL[A S�oe ¬±a k{BM ¤±� nj B½ ¬C ¤BX«A ° ¥¼« S�oe ¬±a k{BM çoî nj°j oÇµ :jnAj o½p ³«k@« ³ÄAnA ³M S]Be o«A �½A k{BM ¥æA nj »Ø®~ o£@A ©¼Ä±£»« ¤Beço8 Kve oM q¼‾ ° k{BM ºo¢½j RBí{ º°Bv« »ñ½ o][ ³� c]w ð½ nj é[A° ²oÄAjnj ° i¼vM S�odM ²oÄAj °j �½A ²B£oµ k‾jo£ ³]@‾ ð½ nj »¦iAj tBª« ²oÄAj °j �½A²oÇÄAj S�oÇe Sîow oMAoM °j oTña±� ²oÄAj S�oe Sîow ° k®½C nj �§Bh« S´]�Ç½nj /k‾qÇM n°j ð½ oT£nqM ²oÄAj k‾qM n°j °j oTña±� ²oÄAj o£@A »®í½ k{BM oT£nqM»®í½ k®�»« S�oe oT£nqM ²oÄAj o][ oM ²nA±ªµ tBªU ³]@‾ ³� j±{»« ²kµBz« Bµn°jo][ �½A iw° ³]@‾ ³M BU k½C»« S�oe ³M oT£nqM ²o½Aj o][ º°n ³M tBªU ³]@‾ pA ¤°BMpA ²B¢`¼µ nj kwn o][ ºB´T‾A ³M BU k½Bª‾»« S�oe iw° ³]@‾ �½A pA pBM uPw kwn¬B½BQ ³�@) oTña±� ²oÄAj ¨°j ¬An°j oiDM o][ iw±M Sz£pBM BM] jjo£»ª‾ Ak] o][ �½A
[kwn»« S�oe »ÄAkTMA ³]@‾ ¬Bªµ ³M o][ iw° pA ³]@‾ �½A (SwA q¼‾ oT£qM ²oÄAj ¬An°j/j±{»« ²k½j o½p ¥ñ{ nB´a �½nj oT£nqM ²oÄAj o][ º°n ³M ³]@‾ �½A S�oe
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ða±� ²oÄAj ° <ºj> q�o« ° <ººJ A> o][ BM An <ºººZ J A> ònqM ²o½Aj ©¼Ä±£ RBLYA ºAoM³dTæ j ¥ñ{) ©¼®�»« ©wn An <ºo> ç°oT« ³]@‾ ° <ºp> q�o« ° <ººj Z> o][ BM An <ºººº² j Z><ººZ j> o][ BM (oT£nqM ²oÄAj o][) <ººA J> o][ ¤°A S§Be nj :©¼Ä±£»« ¤Be /(SwA kíM_L]®« <ºA> ³]@‾ oM <ººA J> o][ º°n ³M <ºo> ° <ºZ> ºBµ³]@‾ ° _L]®« (oTña±� ²oÄAj o][)ºB´T‾A ³� <Z> ³]@‾ k½Bª¼Q ³M An <Z o> t±[ j±i ²o¼qæ ²oÄAj S�oe nj <o> o£@A SwA³]@‾ ¬C <Z A> t±[ y½Bª¼Q q¼‾ ° ²o¼L� ²oÄAj S�oe ¬B«p �½nj SwA ²o¼qæ ²oÄAj o][pA k®{BM»« Ak] o¢½kñ½ pA q¼‾ <j p> ° <p ²> RBí{ °j ° k®�»« S�oe <A j> o][ º°noMAoM °j <² p Z> ³½°Ap Am§ SwA ²o¼qæ ²oÄAj S�oe �~‾ ²o¼L� ²oÄAj S�oe ³� B\‾C�¼[BÇv§A º°BvT« W¦X« tEn »]nBi ³½°Ap <² p Z> ³½°Ap ¬±a) SwA <A j Z> ³½°Apjn±« �½nj ²nA±ªµ o¢½j �o� pA ° (XBw ³½°Ap °j pA »ñ½ <p j o> ³½°Ap ° k{BM»«²oÄAj ²k®½Bª¼Q ³�@) ²o¼qæ ²oÄAj S�oe Ao½p k{BM»« <Z A> t±[ oMAoM °j <Z o> t±[�Ç½pA (SwA o¼L� ²oÄAj ²k®½Bª¼Q ³�@) k{BM»« ²o¼L� ²o½Aj S�oe oMAoM °j (SwA ²o¼qæii B½ k{BL‾ _L]®« o£@A Ao½p SwA _L]®« <ººA j> ii oM <ºº² j> ii ³� k½C»« oM B´½°BvURn±æ �½A nj (<A j> ii éy±M SLv‾ Oa) jo¼£»« nAo[ <A j> Oa �o� nj <ºº² j>nj j±{»« é[A° <A j> ii SwAn �o� nj B½ ° j±{»« <A j Z> pA oT£nqM <² j p> ³½°Ap°j �½A pA ð¼`¼µ ¬±a ° /jjo£»« <A j Z> ³½°Ap pA oTña±� <² j p> ³½°Ap Rn±~®½A¬C oM ° kT8A»« <A J> o][ oM <o> ³]@‾ RB«k@« �½A BM Am§ k®{BM»ª‾ R±[° ¥MB[ S§Be° (¥LÇ[ ¤¿kTÇwA _L�) k‾B«»« nAo[oM RBy°A o½Bw nj éy° �ª¼´M ¬A ° jo¼£»« nAo[
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tAn BU <ºA> tAn pA <ººJ A> o][ oM ²oÄAj °j ßRB�oe ¨BªU nj <ºo> ³]@‾ k{ �¼®a ¬±aB´‾C ³� k‾Bª‾ »Th« /k½Bª‾»ª‾ Ak¼Q �Aod‾A o][ �½A º°n pA ° k{BM»« ¬Bw±‾ nj <ºJ>S§BÇe nB´Ça �½A pA o¼� »T§Be nj n±Mq« ³]@‾ Aoa ³� k‾joñ‾ ¬B¼M V±dL« ¥ñ{ njo][ �½A º°n pA n±Mq« ³]@‾ Aoa ³� k‾joñ‾ ¤¿kTwA pBM ° j±{»ª‾ <ººJ A> ii pA �od®«W¦X« �½A j±]° oM �[±T« o][ �½A pA ¬C Z°oi ¨kî ºnBM /j±{»ª‾ ZnBi (<ººJ A> o][)Am§ /SwA é®TªÇ« oÇ«A °j ¬C ° jn±« �½A o¼� nj ©µ W¦X« �½A ° SwA <�j ² p> W¦X«)!xBM �[A° K¦]« �½A oM /B´‾C pA »ñ½ BM ³‾ k½C»« SwkM o«A °j �½A BM J±¦]«

RB®TÇ«A ºAoÇM ¥¼§j q¼‾ ¬C BU jnAj ¬C ¬Bñ«A q¼‾ o«A �½A ³� k½C»« oM ³«k@« �½A pA° (²kîBæ) ²k‾oM ¿BM S�oe ,S�oe °j ¬C pA »ñ½ j±{ ³T8o£ S�oe °j �¼M ¬±ñwk@Tí« ³� u�¬C ³a SwA oµB~ ©µ ¬C ¥¼§j ° k{BM»« (³]MBµ) ²k®½C j°o8 S�oe o¢½jpA±Ç] é®« k‾A±U»ª‾ k{ (³]MAn S�oe ° ²kîBæ S�oe) S�oe °j �½A �¼M »‾±ñvM}hÇ{ ©µ±ÇU nj SwA �ñª« ¬±ñw ³a k½Bª‾ º°Bªw ¨Ao]A nj An »T�oe °j �¼®anj ºoMnBÇ� ¥MBÇ[ »®í½ SwA R±®ª« º°Bªw ºB´�odT« ºAoM ¬±ñw »§° j±{ _@d«pA WdM S[±M ³ñ‾B®a Sv¼‾ »T[° nj S�oe ¬C ºAoM ³]MBµ ° »T[° nj ²kîBæ S�oepA j±i ¬jo� ¨°od« »®í½) Sv¼‾ B« ºAoM ºn°oy ¤±[ �½A »§° k{ kµA±i �{°n ¬Cnj ³Çao£ (k{BM ³T{Aj j±]° ³]MBµ ° ²kîBæ S�oe �¼M »‾±ñw k½BL‾ ³� ¬Bñ«A �½Ao£@A ³a /kµj»« RjB´{ ¬C oM Øue ³� Sv½A ²kîB[ ¬C Ao½p ©½joñ‾ ¨°od« An j±i X±8nj ©µ ³wB� �½A ³L§ ° ©¼ÄBª®M »½B´iAn±w jnAj nAo[ »Líñ« nj ³� ºo½kTv« ³wB� nj B«
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fAn±Çw �Ç½A ³‾BÇµj pA An »‾BªÇv½n BÇ« o£@A ¤Be k{BL‾ Kíñ« ³L§ BM º°BvT« RBTUnAo¢½j �o� ° ©¼®� ¬Aq½°C ºA³‾p° fAn±w ³‾Bµj pA ²k{ ZnBi ¬Bªv½n ³L§ oM ° ©¼‾Anm¢M�¼ÄBQ ° ¿BM ²k{ ¬Aq½°C ³‾p° S[° �½A nj ©½n°Cnj S�odM Kíñ« �o~ nj An ¬Bªv½nnj An ³‾p° �½A ³ñ‾C �¼î nj (Kíñ« c]w ° ³wB� c]w RBTUnA �ÀTiA oYA oM) j°n»«¡‾nj ºA³6d§ (Swj »®í½) uod« Ao½p Sv¼‾ ºA³6d§ ºAoM »‾±ñw �T8n �¼ÄBQ ° ¿BM/k½Bª‾»ª‾ço8 ºA²o� (¥L[ ³§Bv« nj ²oÄAj °j tBª« ³y°oT« ³]@‾ ¬C »®í½) ³]@‾ ºB\M o£@A° jjo£»« ²o� ³@]®« °j B« ²oÄAj °j S[° �½A nj k{BM ºo½°kU ð¦8 ©µ ²o� �½A nj j±{¬C pA q¼Ç‾ o½°kU ð¦8 �½A q�o« ° SwA o½°kU ð¦8 oM i¼d« ³@]®« ²o¼qæ ²o� ³@]®«²o� ³@]®« pA ©µ ¬C ³¦æB8 jnAj p̈¿ o½°kU ð¦8 q�o« nAk« ³� Sv½A ²pAk‾A ° ³¦æBTM° oTña±� ²o� pA oT£nqM ²o� q�o« �¼M ³¦æB8 BM Sv½°Bv« oTña±� ²o� ³M i¼d« oT£nqM�½A ° SwA ²o¼qæ ³@]®« o][ oMAoM °j ¬C o][ ³� Sv½A ²oÄAj ²pAk‾A ¤jBí« ©µ ²pAk‾A �½Aq�oÇ« ¤±Çe An oTña±� ³@]®« ¬jn°Cnj S�oe nj oT£nqM ³@]®« ð½odU pA ©µ ²oÄAj²oÇ� S�oÇe »‾°qÇ8 oYA oM o½°kU ð¦8 o][ ³� ©¼µA±hM o£@A ¤Be k½C»« SwkM j±ioM S[° �½A nj An ço8 k½BM ,j±z‾ j±i éy° pA �od®« oT£nqM ²o� S�oe pA oTña±�@xq�oÇ« ³� ©¼®� miA »´]±M oTña±� ²o� ° o½°kU ð¦8 �¼M An ºA²o� ³� ©½nAm£ ¬CBU k{BM ¬C S�oe S´] nj ° oT£nqM ²o� S�oe º°Bv« yT�oe ° o½°kU ð¦8 q�o«oM ²o¼qæ ²o� S�oe »‾°q8 ²pAk‾A _½o� pA ¬C éy±M SLv‾ o½°kU ð¦8 o][ bÀæ BM ¬CAn ²o� �½A B« /jjo£»« �Aod‾A K]±« ³� »‾°q8 bÀæA »®í½ jpAjoQ ²o¼L� ²o� S�oe³� Sv‾C nA°Aqw ° jnAk‾ q¼‾ S«Bhy pA »®¼í« ²pAk‾A ²o� �½A ° ©½nAm£»« ¨B‾ <³68Be>³aoµ ° Sv¼‾ S]Be K]±« »‾°q8 B\‾C nj Ao½p j±z‾ ço8 ©¼6î ÖS]Be éyA±« nj/Sv½n°oy nAk@« ¬C ²k{ �¼í« xnAk@« Rn°oy Kve oM¬C »TwBÇ� ° »‾°qÇ8 S½BÇ� ° ¥¼« ³§Bv« nj An j±i ¨À� B« RB«k@« �½A pA uQ²oÇÄAj ¬C ³@]®Ç« ³Ç� SwA ºA²o� Z°oM ð¦8 ©¼Ä±£»« ° ©¼µj»« nAo[ ³]nj KveoMpA n°j ° ð½jq‾ ß�B@‾ <ºJ> ° <ºA> ³]@‾ °j ° <ººJ A> ii ¬C o][ ° SwA <ººººj J u A>°j <j J> ° <Z A> t±[ °j ° (º±T{ ° »T¼æ JÀ@‾A) JÀ@‾A °j �B@‾ »®í½ k‾A¤kí«k‾nm£»« <ºJ> ° <ºA> ³]@‾ °j ° Z°oL§A ³@]®« K][ °j pA ³� k‾A ºA³ª¼6î ²oÄAj pA t±[º°Bv« ³� <p J> ° <² A> t±[ °j BM o£@A /³íMnA JB][A oM ØnB« ²oÄAj oM é[A° �B@‾ pA »®í½
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ºB´T‾A °j <ºº> ° <o> �B@‾ ³� ©¼®� Ak] »´]±M ²o½Aj ¬C pA k®T´] ©µ ° ¥¼« ³½B� �~‾B« SwA ²oÄAj �½A o][ <J A> ³� B\‾C pA k‾jo£ ³íMnA JB][A oM nB« ²oÄAj pA o¢½j o][²oÇ� BÇ« An ²o� �½A ° jjo£ Z°oM ²o� oM i¼d« ³� ©¼®� ço8 ºA²o� ©¼‾A±U»« ²nA±ªµºlBd« ³� k½Cnj S�odM »L][ °j oM ¬C ³� ©¼®�»« ço8 pBM ° ©½nAm£»« ¨B‾ ²o¼qænAk« ° k®½C»« nj S�odM q¼‾ <J> ° <ºA> ³]@‾ °j S�oe �½A BM k{BM»« <p> ° <o> �B@‾¬B®`ªµ ³]@‾ °j �½A ° k®�»« é][ <�> ° <b> ³]@‾ nj An <j J> ° <Z A> t±[ °j B´‾Cço8 o¢½j ²o� B« ²o� �½A BM /k{BM»« ³íMnA JB][A oM nB« ²oÄAj o][ ð½ »ÄB´T‾A �B@‾<�> ° <b> �B@‾ ºlBd« K][ °j oM uodT« q¼‾ ¬C ° ©¼«B‾»« oT£nqM ²o� Ao‾C ° ©¼®�»«/jn°Cnj S�odM An <ºº� J> ° <b A> nAk« °j S�oe ³� »´]±M ©´‾C SwA

²o� ©¼®� ço8 o£@A /k‾A<ººj J> ° <ººZ A> nAk« °j k{BM»« B´‾C oM tBª« ³ñ½nAk« °j»‾°q8 pA ¬C ¥¼« ²n°j ³� k®� ¥«B� »‾B«p nj An y‾An°j ° k½Cnj S�odM »´]±M oT£nqMS�oe ©¼®� ço8 ³� ©½±{ n±L\« B« o£@A ° k{BM »‾°qTM »TwB� pA uñíM ° »TwBñM° k®½C»« j±]±M ¬C »‾°q8 ° »TwB� �½A ¤Bw nAqµ nj ³� k{BM ºA³]nj oM ¬C ³y°oT«²o� ° kwn ¬B½BQ ³M ¤Bw nAqµ nj ³� k{BM »´]±M ²o¼L� ²o� S�oe ©¼®� ço8 o£@A pBMpA k{BM nAk@« nj oMAoM °j º°Bv« ° S´] nj ¬C �§Bh« »T�oe ³M uodT« q¼‾ ²o¼qæ<j J> ° <Z A> t±[ °j oM <ººJ A> o][ �o� °j ²nA±ªµ ³� k½C»« p̈¿ S�oe °j �½ApA »ñ¼M ¤±� nj o¢½j »¦¼« B´‾C ³� »@½o]M �o� °j �¼M nj ©´‾C k®{BM ¬Bw±‾ ³M ³Tw±¼Q<ºJ> ° <ºZ> ³M »´T®« <ºA> ³]@‾ o£@A ©¼TT£ ³«k@« nj ³`‾C Kve oM k®½Bª‾ ÓÀæA K‾B] °j²o� o£@A k½Bª‾ ¤jBLT« S´] °j nj An j±i ¥¼« nj S�oe »ÄB´T‾A �B@‾ �½A ° j±{ <ºj> ³MK‾BÇ] ³Ç� »Un±~M ©´‾C j±{ ³8ByA ¬C ³M Sv‾C éy° �8Be ³� Z°oM ð¦TM ³]¼d«¤±� ° çoî nj S�oe »§° j±z‾ »[o{ ¬C »Mo� �¼®`ªµ ° jjo¢‾ »Mo� ¬C »[o{
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�½A ° ©½A²j±M ²jAj BªzM Ao‾C ¬BµoM ²kî° ³� SwA »´]° ¬C o«A �¼®a �½A j±{ ¥«B�@»«±ªî éT‾ ° jnAj oTz¼M joMnB� »TwB� ° »‾°q8 nj o½°kU ð¦8 pA S¼«±ªî nj o«A �¼®apA uQ »«±ªî éT‾ �½A pBM ° k‾B« k®µA±h‾ »Th« KwB®« o½±~U ° ¥ñ{ ©wn pA uQ ¬C/k‾B« k®µA±h‾ »Th« x°n �ª¼µ nj q¼‾ ¨±w ¥æA ºAoM ¥ñ{ ©wn�Ø¼í« ¨±wo« o][ ³ñ¼Un±æ nj ° k{BM ³MBzT« ºA³]@‾ ¤±e ºA²o� q�o« S�oe o£@A»[ÀU ¥d« ° o½°kU ð¦8 q�o« ° n±Mq« ³]@‾ ³� B\‾C pA k{BM ³]@‾ ¬C ºlBd« q¼‾ ²o� ¬Cð¦8 ²k‾±{ B\MB] ³]@‾ °j ³� B\‾C pA pBM ° k‾A (Sªw) S´] ð½ oM ²nA±ªµ o½k« °S�oÇe ³Ç� Sv½A ³]@Ç‾ ºlBd« o][ R±‾ Am§ jnAj nAo[ ³w �½A ii oM ¸n°oy o½°kUm±Td« R±‾ �½A jAo8A ° |Bh{A »Q nj »Q o¼¼qU BM ³TL§A k½C»« ¥ªíM ¬C ¤±e nj ³MBzT«ºn°oÇy ¬C kÇ{ ³TTÇ£ ³`Ç‾C _L� »§° /k‾B« kµA±i »[BM o½k« ßSª§Bv« ° ºlBd« °³� »d½o~U oMB®M ³a Sv¼‾ ³MBzT« ¬C ¤±e nj S�oe ³� j±{»ª‾ ºA³]@‾ BM Sv‾Aj»«¤±[ �½A xo½mQ k{BM»ª‾ S�oe R±‾ ³M ³TvMA° ²B¢`¼µ RAlBd« pA ©v[ �½A ©½jo� B«ºo«A o][ ¬k{ }hz« ³� j±{»« �{°n ¬B¼M �½pA kíM /jn°C»ª‾ y¼Q »§Bñ{A ©µpA ¬C °j nj R±‾ �½A |Bh{A �½A pA »~h{ ¾B@M SwA ¤Bd« Ao½p »~h{ ³‾ SwA »î±‾»8B� o][ »î±‾ }¼hzU ° �¼¼íU BØ«A /k{BM ³T{Aj ¬Bñ«A o½°kU ð¦8 S�oe ºAoM ¬B«pSwA »T�oÇe S�oÇe Ao½p k‾Ajo£ »¢®µC©µB‾ �½A pB�C ° EkL« An o][ ºB´T‾A ³� SwA° ²k¼«B‾ <»]w° ²°nl> ° ²jAj nAo[ EkL« Ao‾C ¬BwB®{ ²nBTw B\®½A pA /o¼qT½¿ ° iL�®«nj o]Ç[ ²BÇ« ²o� nj BØ«A /k‾A²jnAm£ ¨B‾ ²o¼dT« ¬B£nBTw nj »]w° è¼�e Ao‾C ¥MB@«�½A ºB´T‾A ° (SwA ³MBzT« ¬C ¤±e S�oe Ao½p) SwA ²k{ �Te ©§Bî q�o« BM RAlBd«(yUAo¼¼qÇU ³]wA±M) k‾A³T8o£ oª[ |Bi EkL« SwA ¨±w±« <³¼Äo« ²°nl> ³M ³� An o][²°nl o£@A ³a k‾B«»« m±Td« »‾Aj»« ³ñ‾B®a R±‾ »§° k{BM»« o¼qT« ³¼Äo« ²°nl Ao½pB½C /k‾Ajo£»« �ñª« o¼� An kænBM ST½B]« o«A �½A ©¼µj nAo[ o¼¼qU EkL« ²B« nj An ³¼Äo«ð¦8 q�o« ° ©¼®� ço8 EkL« An (³¼Äo« ²°nl »®í½) Ao‾C B« o£@A ³� SwA ²k{ �½A ³M ³]±UkíÔM nj ³¼Äo« ²°nl pA ©Tv¼M ¾q] nj kíÔM oM An oª[ ° iMBµ ß�~‾ ßiw Ö°ÒA kíM nj An o½°kUkæn ºB�T@« ³M ¾q] Sv¼M y®½q£ Kve oM ²°nl ° ²nBTw �¼M S[° �½A nj /kîBæpA K�±� ³¦æB8 oMAoM ¬C ¥MB@« t±[ ° ³T8o£ nAo[ ©§Bî q�o« nj ³� Sv½A ³½°Ap º°Bv«»Te k½Bª‾»« o¼¼qU o½°kU ð¦8 q�o« éyA±« ° é[A±« KveoM ¬C ²pAk‾A »§° SwA ²°nl° RBy°A ³ªµ nj ¬C nAk@« »®í½ k½Bª®‾ o¼¼qU o½°kU ð¦8 nj ¬C ¥MB@« t±[ nAk@« o£@A²pAkÇ‾A ³Ç� k½Bª‾»« ¥LdTv« Am§ (©½jo� ¬B¼M ¤BX« nj ³ñ‾B®a) k{BM ¾q] Sv¼M é[A±«
77 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

³TL§A) SwA ³¼Äo« ¶°nl EkL« /k‾A±hM ¬C BM ° k½Cnj _8A±« kæn BM kæn ºAoM ²k{ JBveRB¼yo8 �½A BM uQ /©¼TT£ ³ñ‾B®a (/j±{»ª‾ �Te RAlBd« ³ñ‾C »ÄB\MB] S[° nj ³‾EkL« Ao‾C ° k{BM »]w° ²°nl RAlBd« nj ³� ©½o¼¢M ºA³]@‾ BM ºlBd« An o][ ºB´T‾A o£@AEkL« RBLY ³]wA±M SwA SMBY ³]@‾ ©ñe nj ¬C Ao½p o¼¼qU ° EkL« »®í½) ©¼µj nAo[ |Binj ¨À� �½A ¥¼~TTM ³ñ‾B®a (SwA SMBY j±i ³ñ‾C oYA oM ³‾ ³¼Äo« ²°nl »®í½ yT�oe

jn±Ç« kÇ‾A±U»ªÇ‾ »ª@®«B‾ ºAoM »�w° EkL« ³��‾ ³� Sv®½A ¬C ¶nBMnj S�¼�e :jnAj ºA³XB3A B\®½A nj <Z> ³hv‾ /1
ð½ ÓBªTe k{ '¼®a o£@A ³a k½C nBñM q¼‾ ²k®®� JBhT‾A ¬jo� JBhT‾A ºAoM B½ ° ²k‾pBw 'TiBw ºAoM ° jo¼£ nAo! �Bd§
©µ miA '½A ÓBXBs« k{BM ³TXn nBñM ³¼Äo« ²°nl ºB\M EkL« ³��‾ »®¼z‾B] »®í½ »®TiBw '¼®a ºAoM »d«BvU ° S{m£@
²jo� °A »®í« '½nj ³� ºkæn °j ¬B¼M S!±M k{ kµA±i ²k½jo£ SMBY K¦�« '½A ³ñ‾B®a k{BM»ª‾ t±ª¼¦�M pA »z®½q£@

/SwA

1/k½C»« RAlBd« ³]@‾ WeBL«kµA±i S]Be ¬C ³M ²k®½C ¥ÄBv« ° WeBL« nj ³� j±M »®¼‾A±[ ° ¤±æA k{ ³TT£ ³`‾Co~BÇ‾ jo8 ð½ ³¼eB‾ pA oÄA°j jAkíU ¬jo� o~Th« ¬AkM uQ »Tv‾Aj An �½A ¬±a /jBT8ARB�oe ¤±æA u@AnjA »Q nj ³ñ‾C BØ«A /k®�»« °A �¼µAoM ° ³í§B]« ºAoM S½BT� ©¦î �½njS�odM RB�oe �½A BM ³� k{BM ³T{Aj »«Ao]A SÃ¼µ ³M »µB£@C ° �oí« k½BM °A k{BM»«oÇM K¼UoÇU �½kÇM /k‾±{»« oµB~ ¨Bv]A �½A ºBµ³@]®« nj ©µ RB�oe ° k®½C»« njc]Çw °j ³ÇM ³� k‾A »�@À8A ¥«Be ð¦8 ° q�oª§A kdT« ð¦8 °j k®� n±~U ³� Sw°Aq¼‾ ZnBi ð¦8 ° SwA ©§Bî q�o« ²n°o�§BM ° »ñ½ °j ¬C q�@Ao« ° k‾A²k{ ³�BeA ºpA±T«ºpA±Ç« c]Çw °j ³¦¼w±ÇM ° ³T8o£ nAo[ q�oª§AkdT« ð¦8 S«Bhy nj ³� SwA »ñ¦8Kve oM ©§Bî q�oªM SLv‾ q¼‾ q�o« ZnBi ð¦8 ° SwA »ñ½ B´‾C q�@Ao« ³� ²k{ ³�BeA�Ç½A (J ØkdU) »‾Bwr±£ ° SwA ²k{ ¥¼ªdU »ª6®«B‾ ©ª½q�@B« _½o� pA ³� Sv½nAk@«�½A ³]@‾ �½oUn°j ³� Sv½A ³]@‾ nj q�oª§AkdT« ð¦8 ¬Bwr±£ c]w BM tBª« c]w °jBM tBª« q�o« ZnBi ð¦8 c]w (»‾Bw°B�@) oí@U ° SwA q�oª§AkdT« ð¦8 q�o« pA ð¦8�Ç½A ³]@Ç‾ �½oTñ½jqÇ‾ ³� ¤ Ø°A �]@‾ ¥MB@« Sv½A ³]@‾ nj q�oª§AkdT« ð¦8 c]w oí@U¥¼§j ¬°kM ° »MBhT‾A SwA »ªñe ³ao£ ¤±[ �½A /SwA q�oª§AkdT« ð¦8 q�oªM ð¦8³]@Ç‾ ð½ nj tBªU »®í½ ¬j±M ³]° �½oM BØ«A /SwA ¨±¦í« ºo¢½j pA »ñ½ »ÄAk] ³aSv½oÇ«A ¬C AoÇ½p k‾nAj jB@TîA ¬C ³M »]v\« ¥µA BØ«A /Sv¼‾ ¨±¦í« ³]±`¼´M �Tv‾Aj/Sv¼‾ ºpB¼‾ ¬C ³M ³� SwA »¦�8 ° S8ByA ¬C ³ao£ ±ñ¼‾ ° ³L{Að¦8 pA ³`‾C ³� jo� n±~U k½BM º Øke nj An q�oª§A ZnBi ð¦8 S«Bhy ³§Fv« BØ«A
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tBªÇ« Bµ³T8o£ nAo[ �½A J ØkdU ³� k{BM »Un±~M jo¼£»« nAo[ ¬C nj K�±� B½ o½°kUð¦8 nAk« q¼‾ q�o« ZnBi ð¦8 ³@]®« ° j±{ ³]@‾ °j nj q�o« ßZnBi ð¦8 c]w °kMq�o« ²o½Aj �½A q�o« ³� j±{ ºA²oÄAj ©µ q�oª§AkdT« ð¦8 ³@]®« ° jjo£ K�±� B½ o½°kU¬C ³M é�B@T« ° q�o« ZnBi ð¦8 ³@]®« ²pAk‾A ©µ ° º°Bv« ²oÄAj ¬C j±i ° q�oª§AkdT«k‾o¼£»« ºA²oÄAj An q�oª§AkdT« ð¦8 ³@]®« »]v\« ¥µA pA »µ°o£ /k{BM ³]@‾ °j njBM ºlBd« k‾o¼£»« ºA³]@‾ nj ©µ tBªU ³]@‾ ° q�o« ZnBi ð¦8 ³@]®« BM tBª« ³�@° j±i ¥«Be ð¦8 S«Bhy nj o@Tv« k®®�»« ço8 ºA²o� q¼‾ o½°kU ð¦8 ° jBíMA kíMA�½oTñ½jq‾ ° �½oUn°j ³� ³]@‾ °j nj ©´‾C ¥«Be ð¦8 c]w BM tBª« ¬C Jkd« c]w»Un±~M ¬C nj �Bd« ° p±�o« ²nBTw /k®{BM»« ¥«Be ð¦8 q�o« pA o½°kU ð¦8 �B@‾c]w ° SwA ³]@‾ ð½ nj i@8 o½°kU ð¦8 c]w BM tBª« ¬C Jkd« c]w ³� SwA° K�±� q�o« nAk« ³� Sv½A ²oÄAj o½°kU ð¦8 ³@]®« /k®½C»ª‾ JBvdM ©µ Bµ�½A oí@«ZnBi ð¦8 »ÄAk] pA uQ /o½°kU ð¦8 q�o« nAk« Sv½A ²oÄAj ©µ ¥«Be ð¦8 ³@]®«»¦íÇ‾ ©v] °j SwA q�oª§AkdT« ð¦8 nj ²k‾Bª¼[BM ³`‾C ° q�oª§AkdT« ð¦8 pA q�o«³]@Ç‾ nj S«BhÇy �½A ³� iw° nj S«Bhy KeBæ o½kTv« ©v] °j »®í½ k‾A¥ñ{
ßS«Bhy J°B®T« éy° Kve oM q¼‾ ©v] °j �½A ° j°n»« �¼M pA S«Bhy S½B� ¥MB@«/k®½Bª‾»« Ak¼Q q�o« ZnBi ð¦TM ³�BeA °j ¬CS«Bhy ° k½Bª‾»« Z°A pA º°o¼Q (²k®®� ³�BeA) º°Be ©v] SØ[n K¼UoU �½A BM °©v] SØ[n »®í½ SwB´‾C �Ài oM ¬C S«Bhy ° Øº±d« ©v] SØ[n ° è¼�e pA ¬C° S6¦� ° Øº±d« ©v] SØ[n ,è¼�e pA ¬C S«Bhy ° k½Bª‾»« Z°A pA º°o¼Q º°Be�½A Ao½p /k‾±{»« ²k¼«B‾ ©ªT« °j °j �½A /k{BM»« B´‾C ¥MB@« ° �ÀhM q¼‾ ¬C S«Bhyð¦Ç8 ¨BªÇUA ° éªÇ] �Ç½A ß¥æBe ³� »´]±M /k®½Bª‾»« ¨BªU An q�o« ZnBi ßð¦8 °j/jjo£»« q�oª§AkdT«¨Ao]A nj ° Sv¼‾ º°o� (©ªT« ©v] »®í½) ©v] �½A ³� SwA ²k{ jAo½A ¤±[ �½oM©¼Ä±£ jAo½A �½A ³M gwBQ nj /SwA é®Tª« (SØ½°o� ¨kî »®í½) ºq¼a �¼®a j±]° º°Bªwc]w °j B½ c]w ð½ Ao‾C ³� Sv½A o½kTv« ¥ñ{ ²o� ©¼‾A»« Ao½p SwA º°o� ©v] ¬C° ¬C pA ZnBÇi �±]Çi ³¼¦� ³� jnAj j±]° ºA³]@‾ ¬C ¥iAj nj ° k‾Ajo£»« j°kd«»£s½° �¼®a ºAnAj q¼‾ n±�m« ºBµ©ªT« ° (²o� ³í{A =) k®½°BvT« ²o� c]vM j°kd«c]w q�o« q¼‾ ° º°Be ©ªT« ²o� º¿BM c]w q�o« q�oª§A kdT« ð¦8 q�o« ³a k®{BM»«º°Be ©ªT« �¼½BQ c]w q�o« q¼‾ q�o« ZnBi ð¦8 q�o« ° SwA º±d« ©ªT« ²o� �¼½BQ
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SwA �¼íy JA±] �½A ³� k‾Bª‾ »Th« :k½±£»« ³« ØÀî /k{BM»« º±d« º¿BM q�o« °° ð½nBÇM »íy±Ç« ³� Sv¼‾ q½B] º°Bªw ¨Ao]A nj ³� j±M �½A S@¼@e nj jAo½A Ao½ppA ²jAj An JA±] �½A ³ñ‾C /Sv¼‾ jAo½A �½A JA±] gwBQ �½A ° k{BM ©¼hy o¢½j éy±«/k®T¦Th« S«Bhy nj ³� k‾Aj»« »UAo� An B´ªªT« é¼ª] ³� SwA »‾Bv� ³¦ª]ð¦Ç8 ° q�oÇ« ZnBÇi ð¦Ç8 /SwA ²kÇ{ SMBÇY »æBÇi RB�oe RAo� �½A ºAoMo½°kU ð¦8 Ao½p Sv¼‾ »§Bñ{A �½nj ° k‾A²k«C JBvdM ²o� nB´a ÓBî±ª\« q�oª§AkdT«q�o« ZnBi ð¦8 ° ¬C pA K�@A±� ¤B~T‾A pA uQ ©ªT« ð¦8 ¬±a /k‾A²jn°C nBªzM ²o� Anuª{ pA o¼qM Bµ²nBTw ºAoM An q�oª§A ¹]nBi u@À8A q¼‾ ° jB´‾ ¨B‾ Z°A ð¦8 ¬A±U»« An³Ç� ¬±Ça ° k‾o½°kÇU ºBµð¦Ç8 qÇ�@Ao« ¥«Be B´‾C Ao½p /S{Am£ ©wA ¥«Be ºB´ñ¦8Jo[A kíÔM ³M kíMÒA kíÔM pA ¬±a °j oµ nj uodT« ¾»{ /k®Tvµ B´‾C ¾Aq]A o½°kU ºBµð¦8¤BÇñ{A o½p ¤Bñ{A (kîBæ) ²k‾°n ¿BM kíMA ³M Jo[A kíÔM pA ° (iMBµ) k{BM ²k®½C j°o8/k‾A²k½jo£ n±~U ºkíM °j ©µ±U Kve oM ³ñ½A ºkíM ³w k‾A ºkíM ³w u@À8A
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n±~U (ºkíM ³w »®í½) ³ªv\« An c]w nj ²k{ é[A° u@À8A �½A ³� jnAj ¬Cow ³ñ‾CRn±~ÇM ° jnm£»« è¼�e ° Z°A pA ³� k®� jBªTîA »]i oM j±i �µl nj k½BM k®�@° jnCnj ¬An°kM ²k{ ço8 n±d« �½A ¤±e An b±]w �½A ço8 �½A BM ° k½C»« nj n±d«° k‾n±Mq« b±]w jAkíU ³M ³� k®½C»« nj ºkíM ³w RAo� ³M B´‾C pA ð½ oµ ¬An°j pA uQAn RBªv\Ç« »®íÇ½) jpBÇw ºkíÇÔM °j An BµºkíÇÔM ³Çw �½A kµA±i»« ³ñ‾C /uñí§BMn°oÇ« n±�mÇ« ii oM ³� k®� n±~U º±Tv« c]w ð½ An c]w k½BM (k½Bª‾ RBdØ]v«An q�oª§AkdT« ð¦8 »‾BTdU ° »‾B[±8 b±]w ³T8B½ n°o« ii �½A BM c]w �½A ° k®�»«q¼‾ ° k‾q�oª§AkdT« ð¦8 q�o« ¬Bªµ B´‾C q�@Ao« ° k®½pA±« ²oÄAj °j ³� k½Bª‾»« VAkeA©Çµ o½°kU ð¦8 c]w nj /k®{BM»« q�oª§A ZnBi ð¦8 ° ¥«Be ð¦8 c]w °j q�o«ZnBi ð¦8 B½ ¥«Be ð¦8 c]w oM ²k{ VAkeA ºpA±« c]w °j oM tBª« SwA ºA²oÄAj»®íÇ½ j±{»Ç« ²k¼«BÇ‾ o½°kU ð¦8 ³@]®« ³ñ½A ²oÄAj BM Sv½nAj±ª‾ ²oÄAj �½A ° q�oª§Að¦8 B½ ¥«Be ð¦8 oM ³ñ½A ²nBTw c]w nj »®í½ o½°kU ð¦8 nj é[A° ²nBTw q�o« o¼v«²oÄAj °j BM tBª« ³� k®�»« VAkeA ºA²oÄAj �¼®`ªµ c]w �½A ° ²k{ ¥ªe q�o« ZnBi³� k®�»« ²oÄAj °j jB\½A ¬C ºBµ©ªT« pA ð½ oµ c]w nj ³� k{BM»« X±8 nj n±�m«©¼woU ¥MB[ ³� SwA »@½o� Kve oM ¤BªîA �½A ³ªµ /k‾keA° ³]@‾ ð½ nj tBª« B´‾C¬jo� ©v\« ° ¬jn°C nj o½±~U ³M k½C»« SwkM S{m£ ³`‾C pA /k‾AºkíM °j c]w njnj »®í½ oMnBñM ° nBPw o�BhM An k{ ³TT£ ³`‾C uQ Ç /©v\« ¬jo� c]v« q¼‾ ° c]wºoÇ¢½j ³ÇM An »Çñ½ »Ç‾A±U»Ç« ²An �½pA ° »®�»« jn±ioM ³� »UBd]v« ° RBªv\«/ºn°CnjR°oÇ{ ³� SwA »«B¢®µ ¬±®�@A ©½k«C ïnB8 Sv‾BM ³¼L{ ³`‾C ° RB«k@« pA ¬±a³M �±Mo« ³� ³`‾C ° B´‾C RB�oe ºB´¼£s½° ° RBTæ ° K�@A±� u@À8A SÃ¼µ nj WdM»‾Bv� S½Akµ S‾Bªy °A ³� ©¼ÄBª‾»« »v� pA ðª� K¦� ³� »§Be nj ©¼ÄBª®M SwB´‾C¥�±ÇU °A oÇM ³� k½Bª‾»« An »‾B‾C S½Bîn ° k®®�»« °A ºAoM ²kµB\« ³� SwA ²j±ª‾ AnpA oU²jBw k¼{n±i RB�oe Ao½p ©¼®�»« pB�C k¼{n±i pA An j±i ¨À� uQ /k®½Bª‾»«�½kM k‾nAj �BLUnA °A BM »î±®M º°Bªw ¨Bv]A q¼‾ ° SwA º°Bªw ¨Bv]A o½Bw RB�oeº°Bªw RAo� éy° ° S§Be pA S8oí« nj ºo¼£@²o´M K]±« k¼{n±i oM RÀ�A K¼UoU³� Sv‾C oM ¤Aj ³� B´�¼�e nj ¬C ¥MB@« ° B´]°A nj º±¦î ²nBTw S‾nB@« ¥X« jjo£»«ºB]Çw° S�oÇe ¥XÇ« ²nBTÇw oÇµ ºAoÇM q�o« ZnBi ð¦8 ° o½°kU ð¦8 S�oe °j
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S�oÇe R±ª\Ç« pA Ao‾C ° »T8B½ RÀ�A RB�oe °j �½A pA »ñ½ ³M ¬±a ° k‾k¼{n±inj jnB]Çî ° ²oµp ¬nB@U ° »wn»« ²k‾Bª¼[BM nj ºo¢½j S�oe ³M ºj±ª‾ ©� ²nBTwS�oÇe B´Ç‾C ºB]Çw° S�oe nj ³� Sv‾C oM ¤Aj B´‾C o½°kU ð¦8 è¼�e ° ²°nlq¼‾ ° /²B« o¼� ° ²B« n±‾ ¥ñzU nj WdM SwA o½k@U �¼ªµ oM ° SwA k¼{n±i ºB]w°¬BÇ«p _½oÇ� pA ° k®‾B«p ºo¼£@²pAk‾A tB¼@« j±{»« Bµp°n pA K¼�oU ³`‾C ° Bµp°n³Tv‾Aj B´®½A ³ªµ ° k‾±{»« ºo¼£@²pAk‾A RB�oe ºk®� ° ºk®U ° ³¼Äq] RB�oe ²nA±ªµ©Çµ k¼{n±Çi S�oÇe j±i kíM ° k®½C»«nj k¼{n±i S�oe ³¦¼w±M ³]MBy SdU °³M ³TvMA° i@8 K�@A±� RB�oe ³� B\‾C pA /j±{»« ¬C ¾Aq]A ° Bµp°n »®í½ B´®½A pA ²k¼ª´8j±i S�oe BM k¼{n±i ³� Sv½A ²oÄAj S@¼@e nj ©µ Z°oL§A ð¦8 ° SwA Z°oL§A ð¦8k¼{n±Çi S�odÇM ©Çµ K�@A±� RB�oe uQ) ©½jo� ²nB{A ¬C ³M ³ñ‾B®a k®�»« ©wnB´Ç‾C nj WdM ³� jnAj j±]° ºo¢½j ,n±«A k{ ³TT£ ³� ³`‾C pA o¼� (/j±{»« �±Mo«/jjo£»« JBT� �½A ¥½±]U K]±«
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³¼µB{ ¹�dU ©Tzµ ¥~� pA ¨°j JBM »Moî �T«
»‾BX§A JBL§A

R«BX§A ¥~T§A [J 21]pA±Ç] ã»�T@ÇU ¤±ÇæÑA »§áA kæo§BM ¹«±¦íª§A ¹½Åo§A ã»8 ¹T¦Thª§A RB�od§A jB®wáA ã»8B®¼§áA ¹Lv®§BM B´8ÀTiA ° o«Ñ¿A uT‾ ã»8 B´´MBzU ã»�T@U ¤±æE ãºE u@À8Ñ¿A �î Bµn°kæRB¼ñ¦T§A �î nk~U ¿ ¹T¦Thª§A Ø¬ áB8�Çî Bµn°kÇæ �ñªÇ½ ¿ ã»T§A kæo§BM ¹«±¦íª§A ¹½Åo§A ã»8 ¹T¦Thª§A RB�od§A ¤±@®8

/¨:¬B¼sT�U (¬E ã»sT�U /1/| :é3±ª§A (é3±§A /2/J@Ç@ = ¨ ,E ,p ,| ,Z (¹¼sT�ª§A /3

1¬E ã»�T@ÇU ¹´MBzTÇ« RB�oe �« ¹�od§A ã»8 KØ�oT§ °A ãØ»íy° �ÀTi¿ Ø¿áA RB¼ñ¦T§A° �±[±§A B´®« ° ¹�od§A ã»8 i Øw±T§A ° Æ]L§A ° ¹îov§A B´®ª8 /¨Bv[E B®¼§áA ¹Lv®§BM �ÀTi¿A²kíM ° B´®« ³Mo[ é« ¹]@‾ ¤±e ¹´MBzT« u@ ØodTª§A ¹�oe ¬±� B´®« ° ¹«B@Tw¿A ° R±]o§A¾B{ ¬áA ³íy±« ã»8 Ø¥� ¾ ã»\¼w Bª� ¹½°Bªv§A RB�od§A ã»8 ¸n°k§A ¨BªUáA ¨kî B´®« ° B´®î
2éy±§A �ÀTiA ãºE �½o«Ñ¿A keFM �±æ±« ¥æE »§áA ZBTd½ B´®« Ø¥� ° [C 22] /q½qí§A ³×Ø¦§A/Bª´¼¦ñM °E KØ�oT§A °E° u@ ØodTÇª§A ¬±ñ½ ¬E BªµkeE /�½o«E keE ¤ Ø°ÑÀ§ .3¹¼�T@ª§A . ¤±æÑ¿A �« ¤±@®8ZnBi ²q�o« ,çnÑÀ§ ¥«B{ ð¦8 i¼d« »¦î ¹´MBzT« ¹�oe ÓB�@ ØodT« ÓÀX« ÓBL�±� �ñ¼§
ã»®îE ³íy° �ÀTi¿ ³Ø‾E ð§l ° /q�oª§A ZnBh§A »Øªv½ ° ³Mo@M �d‾ ãºm§A ©§Bí§A q�o« �î

/Z@:oØ¼~ÔU@=E@:oØ¼~½@(o¼~U /4/| :³®«+ (Jo!E /5/¨ :k¼íL§A ºoÔ½ (¸k¼íL§A ºoÔU /6

i@®§A �« ²o¼� ° ©§Bí§A q�o« »§áA tB¼@§BM ¹�od§A 4o¼~U ©§Bí§A q�o« �î ²q�o« Z°oh§
ã»T§A ¹í]@§A ã»8 ° ¹Ã¼]M ³®« kíME ã»µ ã»T§A ¹í]@§A ã»8 ¬±ñU ° /¹T¦Th« ²q�o« o¼� ã»µ ã»T§A
6¸k¼íÇL§A ºoÔU Jo@§A ° kíL§BM ¹T¦Thª§A ¹½°BvTª§A ã»v@§A Ø¬Ñ¿ ð§l ° ,¹í½ow 5Jo[ ã»µ

/| ,j :¹L½o�§A (K½o�§A /7

/o~B®ª§A ã»8 �Ø¼M Bª§ 7K½o@§A �« oqæ B´®«¹T¦ThÇ« B´¼§áA tB¼@§BM ¹�od§A ã»T§A ¹y°oTª§A ¹]@®§BM ° ²q�oªM Øoª½ Øii ZoiE AláA °° ,Z°Ñ¿ »Øªv½ ° ¸k¼íL§A ¹í]@§A �~T®« ±µ ° kíMÑ¿A kíL§BM Øo« ¿ ¨E ©§Bí§A q�o« S‾B� ¾A±wØ¥� Ø¬ÑA ¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M Bª§ Z°Ñ¿A o¼6‾ ° è¼�d§A »Øªv½ ° ¹L½o@§A �~T®« ±µ ° Jo[Ñ¿BMkíÇM q�oª§BÇM ØnBÇª§A B´§±Ç�F8 ,B´]¼d« »§áA �±]i B´®« ZohU ¸oÄAj q�oªM Sv¼§ ¹]@‾
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/³T«B@TÇwA »¦Çî ¬±Çñ½ ° ³M Øoª½ ¿ ãºm§A ±µ Bµo~[ÑA ° ³¼§áA ³ÄB´T‾A ¥L[ ° B´®« ³]°oi

/E :Bµo~!E (o~!E /1/¨ : ØoªU : Øoª½ /2/¨ ,Z ,J :³§ = E ,p ,| ,j (Bª´§ /3

Ø©Y /¬B½°BvT« i@8 Bª´¼TL®] �î ¬BØ]i ° 1o~[E o~[Ñ¿A �« ° ¤±�E ¤±�Ñ¿A �« Jo[Ñ¿A°
Øo« �¼L‾B\§A ã»8 i¼dª§A »§áA ¥æ° ° ¹]@®§A ð¦TM °E ©§Bí§A q�oªM 2 Øoª½ j±ªî ³¼¦î ¨B[ AláA¬B]Çw°Ñ¿A ¬AkíÇL§A k½kÇ\§A �oí§A ã»8 3.Bª´§ . ¤B@½ BªØMn ° /»]w±§A ¹�od§A ã»íy±ªM
ã»8 ¹]w±T« ¹�od§A ¬±ñU Bªµk®î ° �¼Tí]@§A �¼M uoTzª§A ¥~T§A Bªµ ° ¹�od§A KvdM¹�oÇd§A »§áA ¬B¼8BÇyáA ¬AoÇ«E Æ]ÇL§A ° ¹îov§A ° /»]v\ª§A ã»8 �Ø¼M Bª§ Æ]L§A ° ¹îov§A/¹´MBzTª§A ¹½±Tvª§A »]w±§A¥«BÇ{ o¼Ç� ¹´MBzTÇ« ¹�oe K�±ñ§A ³¼¦î u@ ØodTM ãºm§A ð¦T§A ¬±ñ½ ¬E Bª´¼‾BY °

/¨ :¬±ñ½ ° (¬±ñU ° /4/¨ :¬B�w°Ñ¿A ¬AkíL§A ('¼�w°Ñ¿A '½kíL§A° /5

q�o« »§áA tB¼@§BM ÓB�½E ¹T¦Th« ³®« ¹½°BvTª§A ã»v@§A 4¬±ñU ° /o½°kT§A »Øªv½ ° çnÑÀ§° kíMÑ¿A �½kíL§BM ÓA ØnB« ©§Bí§A q�o« ° ²q�o« �¼M ¥æA±§A Øih§A ¬B� ° /o~B®ª§A ã»8 Bª§ ©§Bí§Aq�o« �« ¬B]nBh§A ¬BØ]h§A° /è¼�d§A ° ¸°nm§A ¬B¼Øªv½ ° ,¤±æÑ¿A ã»8 Bª§ ³®« Jo[Ñ¿A¬±ñU u@B®µ ° ¸k¼íL§A ° ¹L½o@§A �¼Tí]@§A �¼M ¬À~T½ ³¼L‾B] �« o½°kT¦§ ¬B ØwBªª§A ©§Bí§A¹�oÇd§A ã»íy±« ¬B¼Øªv½ ° / ã»]v\ª§A ã»8 �Ø¼M Bª§ Æ]L§A ° ¹îov§A ã»8 ¹] Øw±T« ¹�od§AÓBí]An �¼Tí]@§A ºkeáA ã»8 ºo½ K�±ñ§A Ø¬E Ø¿áA ,B‾o�@l Bª� 5�¼]w°Ñ¿A �½kíL§A ° »]w±§A»Te ³®« u@ ØodU ãºm§A ¾kLª§A »§áA ¥~½ ¬E »§áA ºoiÑ¿A ¹í]@§A ã»8 ²k~@½ ãºm§A Sªv§A �î
Ø|A±i �« Amµ ° ,uñí§BM ° ³8Ài »§áA ¥TwÑ¿A ã»8 ¬B� ã»§A±T§A »§áA »¦îÑ¿A ã»8 ¬B� ¬áAq�oªÇM i¼dª§A ð¦T§A ¾Aq]E é]@½ ¿° /¹¦«Bz§A �ÀhM [J 22] ¹¦«Bz§A o¼q§A u@À8Ñ¿A:Bª´Un±æ ²mµ ° ¹�od§A ð¦TM ÓBí¼ª] ©§Bí§A
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_8A±ª§A ¥«Bd§A o][ �~‾ ¹Lv‾ Ø¬ÑA »¦î ³§ ¥«Be oiC ð¦8 »¦î o½°kT§A ço8 ¬áA BØ«E

/E ,p ,| ,j ,Z :q�oª§A + (ZnBh§A /1/J :Bª´§ =E ,| ,j ,Z (B´§ /2

S¦íÇ]° ,�½q�oª§A �¼M B« »§áA 1ZnBh§A o][ �~‾ ¹Lv®� o½°kT§A o][ �~‾ »§áA q�oª§A¹�oÇe ° ÓBí« �¼Un°k§A ¬BªØªT½ W¼dM ¹´]° ÓAnk[ ZnBh§A ¹�od§ ¹½°Bv« ¥«Bd§A ¹�oe¹�oe ¹´] �Ài »§áA ¸k¼íL§A ¹í]@§A ã»8 ¬±ñ½ ³]° »¦î 2.B´§ . ¹½°Bv« ÓB�½E o½°kT§A,o½°kT§BÇM K�±ñ§A ° ¥«Bd§BM o½°kT§A q�o« u@ ØodT½ Ø©Y ,B´T´] »§áA ¹L½o@§A ã»8 ° ¥«Bd§A
ã»Ç8 ° o½°kÇT§A ¹�oÇe »¦î ¥«Bd§A ¹�oe ¥�8 nk@M ¸k¼íL§A ã»8 K�±ñ§A ¹�oe S½Ånq�oÇª§A ZnBh§A ¥æE ã»8 ºo½ B« ¥X« ¹¼Äoª§A ¹�od§A RnB~8 ,Bª´î±ª\« nk@M ¹L½o@§A° Kv®§A ¬±Ç� é« ¬B� ¬áA ° /¹L½o@§A ã»8 B´Tîow ° ¸k¼íL§A ã»8 BµÆ]M W¼e �« n±�mª§AkÇeE p̈A±§ ¹¦ª] S‾B� o½°kT§A o][ �~®§ ÓB½°Bv« �½q�oª§A �¼M B« B‾o�@l Bª� �°oz§A

/E ,p ,| ,j :oiÐÀ§ (oiÐ¿A /3/E ,j :kíL§A ° Jo�§A (Jo�§A ° kíL§A /4

° kíÇL§A ÓB�Ç½E ¬±Çñ½ o½k@T§A Amµ »¦î láA , ÓÀæE R°BTU o¼� �« 3oiÑ¿A ¹«p¿ �¼¦æÑ¿A�¼ªñd§A �½mµ ¬BµoM ° ³8oîB8 /¤ Ø°Ñ¿A o½k@T§A �ÀhM keA° nk@M ©§Bí§A q�o« �« 4Jo@§AZnBh¦§ ÓB½°Bv« q�oª§A ZnBi ÓAnAk« ¹LØ�oª§A ³T�odM K�±ñ§A ¥íT½ ° »]v\ª§A ã»8 n±�m«:¸n±~§A ²mµ ã»8 Bª� n±�mª§A q�oª§A
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ö] q�o« é][ ¬±ñ½ çoT½ ¹®«pÑ¿A �« ¬B«p ãºE Ø¬E »®í« »¦î ³§ ÓB´MBz« ¬B� Ø¿áA °
�¼UoU±« ãºE �¼T´MBzT« �¼w±[ nAkª§A Amµ i¼d« �« ³í][ ° ZnBh§A i¼d« �« K�±ñ§A
k®Çî [C 23] ZnBhÇ¦§ ÓB½°BÇv« nAkª§A ¬±ñ½ BªØ‾áA ° ,Bª´½q�o« »¦î �¼T½°BvT« �¼T½°Aq§

/¨ :q�o« (ºq�o« /1/¨ ,Z ,J :»T½°Ap =p ,| ,j ('¼T½°Aq§A /2

ãº°BÇvT§ ¥«BÇd§A ° o½°kÇT§A 1ºq�oÇ« »¦Çî �¼T¦§A �¼T½°Aq§A ¨Aq¦Tw¿ n±�mª§A �oz§A
�Ø¼M Bª§ ,³§ ãº°Bvª§A nAkª§A ° ¥«Bd§A ãºq�o« �¼M B« ° o½°kT§A o][ �~‾ ãºpA±U Bª´¼T�oe
»¦Çî ØiÇi R±[° �« ¹]nBh§A ° ¹¦iAk§A 2.�¼T½°Aq§A . ãº°BvU ¨Aq¦TwA �« ¤±æÑ¿A ã»8
RBy°Ñ¿A é¼ª] ã»8 K�±ñ§A ° nAkª§A ãºq�o« �¼M ¥æA±§A Øih§A ¬±ñ¼8 /Bª´½pA±U �¼Ø]i
¹½°BvTÇª§A �±]Çh§A �AoÇ�E �¼ÇM ¹¦ÇæA±§A �±]Çh§A Ø¬Ñ¿ ¥«BÇd§A o][ �~®§ ÓB½°Bv«
ZnBhÇ¦§ ¹½°BÇv« ° ¸oÇÄAj nAkÇª§A ¬±ñ¼8 /¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M B« »¦î ¹½°BvT« ¹½pA±Tª§A

/çoT§BM ¥«Bd§A o][ �~®§ ÓB½°Bv« ²o][ �~‾ ¬±ñ§ n±�mª§A
u@ ØodTÇª§A ¹�oÇe ¬±� pA±] ã»�T@½ t±¼ª¦]M ¨À� �« ±µ ° ¥æÑ¿A Amµ ¥L[ ¬ áB8

/E ,p ,| ,j :¹´MBzT« (¹´¼L{ /3/E ,p ,| ,j :B«áA + (²q�o« /4

¬±ñ§ o«Ñ¿A uT‾ ã»8 ¹´MBzT« ¹¦~T« B´‾±� é« ³�@ Øod« nAk« q�o« o¼� ¹]@‾ ¤±e 3¹´¼L{
ã»Ç8 ³®Çî ²kíM º°BvT§ 4²q�o« ¤±e ¹´MBzT« ãº°Bvª§A nAkª§A ã»8 K�±ñ§A q�o« ¹�oe

° nAkª§A ãºo�! �~‾ ãºpA±T§ B«áA ° ÓBs�‾ B´¼¦î è´®½ ÀÃ§ ¥«A±d§A q�o« 'î o½°AkT§A q�@Aoª§ ãº°BvT§A Ø'� ¿ + (³MBzT§A /5
ã»X nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ° ¥«Bd§A q�o« ¤±e o½°kT§A q�o« ã»T�oe ã»T½°Ap ãº°BvU Bª´½pA±U ¨Aq¦TwA ° ¥«Bd§A=E :¥«Bd§A q�o« ¤±eo½°kT§A q�o« ¹�od� ¹´MBzT« nAkª§A q�o« ¤±eK�±ñ§A q�o« ¬B� ð§m� ¬B� AláA ° rB3°Ñ¿A é¼ª]° nAkª§A ° ¥«Bd§A ãºo�! �~‾ ãºpA±T§ B«áA ° ÓBs�‾ B´¼¦î è´®½ ÀÃ§ ¥«A±d§A q�@Ao« 'î o½°AkT§A q�@Aoª§ ãº°BvT§A Ø'� ¿ +é¼ªÇ] ã»ÇX nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ° ¥«Bd§A q�o« ¤±e o½°kT§A q�o« ã»T�oe ã»T½°Ap ãº°BvU Bª´½pA±U ¨Aq¦TwA:¥«Bd§A q�o« ¤±e o½°kT§A q�o« ¹�od� ¹´MBzT« nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ¹�oe ¬B� ð§m� ¬B� AláA ° rB3°Ñ¿A¥«Bd§A ° nAkª§A ãºo�! �~‾ ãºpA±T§ B«áA ° ÓBs�‾ B´¼¦î è´®½ ÀÃ§ ¥«A±d§A q�@Ao« 'î o½°kT§A q�@Aoª§ ãº°BvT§A Ø'� ¿ + =|é¼ª] ã»X nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ° ¥«Bd§A q�o« ¤±e o½°kT§A q�o« ã»T�oe ã»T½°Ap ãº°BvU Bª´½pA±U ¨Aq¦TwA °/p :¥«Bd§A q�o« ¤±e o½°kT§A q�o« ¹�od� ¹´MBzT« nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ¹�oe ¬B� ð§m� ¬B� AláA ° rB3°Ñ¿A° ¥«BÇd§A ãºo�! �~‾ ãºpA±T§ B«E ° ³ª¼¦vU ° osd§A '« rBª]áBM ãºÑA rBª]á¿BM = E Ç ,p Ç ,| Ç ,j Ç (rBª]á¿BM /6
ã»X nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ° ¥«Bd§A q�o« ¤±e o½°kT§A q�o« ã»T�oe ã»T½°Ap ãº°BvU Bª´½pA±U ¨Aq¦TwA ° nAkª§Aq�oÇ« ¤±Çe o½°kT§A q�o« ¹�od§ ¹´MBzT« nAkª§A q�o« ¤±e K�±ñ§A q�o« ¹�oe ¬áA ° ð§m� ¬B� AláA ° rB3°Ñ¿A é¼ª]/¨ :¥«Bd§A/J :kíL§A = ¨ ,E ,p ,j ,Z (²kíM /7

q�oÇ« ¤±Çe ¹´MBzTÇ« o¼Ç� ° ,6RBª]á¿BM 5³MBzT§A º°BvT§A ¨Aq¦TwA ° RBy°Ñ¿A é¼ª]
q̈¦Tv½ ¿ kíL§A �ÀTiA Ø¬Ñ¿ ³®î 7.²kíM . �ÀTi¿ ¿ ³§ u@ Øodª§A ±µ ¬B� ¬áA ° ¥«Bd§A
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¤±Çe S´MBzU AláA ¹�od§A Ø¬Ñ¿ ¥M ,q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ³‾B¼M ¾ ã»\¼w Bª� ¹�od§A �ÀTiA
/ºoiE ¤±e ³MBzTU ¬E ¤BdTwA ¹]@‾

³T�oÇe ÓAo½°kÇU ¸oØ¼dTª§A �« Ø¥� ZnBi ã»8 t±¼ª¦]M çoT½ ©§ �¼ñ8 Amµ »¦î °
kíM ¬±ñ½ W¼dM K�±ñ§A o½°kU ³¼8 ° ?»¦îÑ¿A �~®§A ã»8 Ó¹´] ¿ ÓAnk[ ³T�od§ ¹½°Bv«

/Z :¹�oe (q�o« /1/¨ :¸o¼Lñ§A (o¼Lñ§A /2

¹�od§A ³MBzTU ã»T§A ¹]@®§A �î ZnBh§A q�o« kíL§ ÓB½°Bv« o¼Lñ§A o½°kT§A 1q�o« �î ²q�o«
2o¼LÇñ§A Øjn kíÇM ³ÇM ¥ Ô�TÇT§ /¹ ØæBh§A ° ZnBh§A ¹�od§ ¹½°Bv« ³T�oe ¬±ñU ° ,B´§±e

¹Ø¦�¦ÇX ã»‾BÇX§A BÇØ«E ° '½q�o« »¦î '½o½°kT§A ã»T�oe ¬±ñ¦X ¤ Ø°Ñ¿A B«E ³M kTí½ BªM w¼�dT§A njB�½¿ ÓBL½o�U + (K�±ñ§A /3/E ,p ,| ,j :n°k§A ¨BªU kíM ²nBL\‾A ° R°BUT§A/Z Ç (³®« /4

¸oØ¼dTÇª§A oÇ½°AkÇU qÇ�@AoÇ« RB�oe ¬±� 4³®« q̈¦¼§ /3K�±ñ§A ð§m§ ¹«±¦íª§A ¹ ØæBh§A

/¨ :q�o« (q�@Ao« /5/¨ ,p ,| ,j ,Z :¤ Økí« (R¿ Økí« /6

B´‾±Ç� éÇ« ZnA±Çh§A q�@Ao« ã»§A±e ¹´MBzT« o¼� o¼vª§A R¿ Økí« 5q�@Ao« ¤±e ¹´MBzT«
�½oØiFTÇª§A é¼®ÇzU i@w ° o¼vª§A 6R¿ Økí« ¤Bñ{áA ³®î é8k‾A° /o½°kT§A q�oª§ ¹�@ Øod«

/Z :¨ Øk�Tª§A ('¼« Øk�Tª§A /7/¨ ,Z :q�o« (q�@Ao« /8

/¥8BqU °E ¥T� ¨E ³¼¦î ã»Th8E /ð§l o¼� »§áA ³¼§áA 7�¼« Øk@Tª§A KØUn SíTUnA ° ³¼¦î
B´¼Ç8 ¥ÇæÑ¿A AmÇµ ¥ªíTv½ ©§ BªØ‾áA �ñ§° Amµ ¥X« ³¼¦î »Th½ ¬E �« Ø¥]E ±µ B®¦[
BÇ« �~T®« B´§±e ¹�od§A ³MBzTU ã»T§A ¹]@®§A ¬±� B´®ª8 ,j±]±§A B´M Ømñ½ ÓAn±«E ³ÄB�T[¿
³MBzTÇU ã»ÇT§A ¹]@®§A �î o½°kT§A q�o« kíM ãº°BvU B´®« ° ,Jo[Ñ¿A ° kíMÑ¿A �½kíL§A �¼M
Ø¬Ñ¿ jnB]î ã»8 o¼vª§A ¤ Økí« q�o« »¦î ¥«Bd§A q�o« XBL]‾A RB®T«A B´®« ° ,B´§±e ¹�od§A
¥ªÇd§A q�oÇ« ¥«BÇe i¼dÇ« »¦Çî ¬An°kÇ½ ¥M çoT§A Amµ »¦î oØ¼qT½ ¿ Bª´®¼M kíL§A
ã»8 ¸AlBdª§A ¹]@‾ ° ¥«Bd§A q�oª� [J 23] BµnB][E �« ã»8o� »¦î ¬B‾±ñ½ ãºE �½o�B@T«

o]Ç[ �~‾ �« oL�@E jnB]î o¼� ã»8 ©§Bí§A q�o« �î Z°Ñ¿A ¹]@‾ kíM ¬±� B´®« ° ,oª@§A
/�½q�oª§A �¼M B« nk@M �½q�oª§A �¼M B« é« ¥«Bd§A

¨±¦íª§A �½kíL§A �~T®« ¬E »¦î Bª´T§¿k§ Ø¥ñ§A ¬À]M »¦î ¬ Ø¿k½ ¬BµoL§A ° kæo§A °
ã»8 RBTT§A ³‾B¼M »§áA é@¼w B« »¦î ,B´ª6îE ° K�@A±ñ§A RBî±]n o½jB@« ã»v[ oqæE �«

»¦î ° , ã»µ ±µ ¬±ñ½ À8 B´®« ±µ �½E ° ¹]@®§A ð¦U o¼� ±µ ,q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ¥L@Tvª§A
»¦î ° ,B´®î kíLU ° B´§±e ¹�od§A ³MBzTU ã»T§A i@®§A �« Jo@U ¸oØ¼dTª§A o½°AkU 8q�@Ao« Ø¬E
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�½q�oª§A �¼M Bª§ ©§Bí§A q�o« �î Z°Ñ¿A kíM ¸A°Bv« »¦î ° ,�¼U Øo« ¸n°j Ø¥� ã»8 XBL]‾¿A
²B®¦ªíTwA BªØ‾áA n±«Ñ¿A ²m´§ ¥æÑ¿A Amµ ¨Aq¦TwBM B®T8oí« é« �d‾ ° /ZnBh§A o][ �~‾ °

/| ,j :èíM + ( ã»X /1/¨ Ç (Amµ /2/¨ ,p :q�oª§A + (ZnBh§A /3

° ?B´®« ¾ ã»z§ °E B´§ ¬±´ØL®T½ ¥µ ,¾B¼�@l Ñ¿A ¬BµlÑ¿ ÓB‾BdT«A B´¼§áA �½o¼z« o¼� B®LT� 1 ã»8
2Amµ _½o]§A ¾B´T‾A ³¼§áA ¥¼Lv§A k~[ ³×Ø¦§A »¦î

ZnBÇh§A ¥æE Ø¬E BªµkeE ,�¼Ã¼zM �¼¦æÑ¿A �¼M XoT§A ¤±@‾ ° j±~@ª§A »§áA é]o®§°ÓAnAk« q̈¦Tv½ o½°kT§A Ø¬E ã»‾BX§A° ,�¼T�odM Ø©T½ o½°kT§A ¥æE ° ¸keA° ¹�odM Ø©T½ q�oª§A
° ©ØªTÇª§A q̈¦Tv½ ZnBh§A Ø¬FM çnBí½ ¿ ° /ÓAo½°kU q̈¦Tv½ ¿ 3ZnBh§A ° q�oª§A ZnBi

/¨ :¥ØXªª§A ©ØªTª§A =p ,| :¥ØXªª§A =E :¥ØXª« =Z :©ØªTª§A (¥ØXªª§A ° ©ØªTª§A /4/p :ÓBs½E + (o½°kT§A /5

5o½°kT§A Ø¬Ñ¿ Øo�½ ¿ ÓB�½ÑA B´¼8 ¬B� ±§° ,¨Bv]Ñ¿A ã»8 ¿ oÄA°k§A ã»8 ¨Àñ§A Ø¬Ñ¿ 4¥ØXªª§A

/| ,E :¾ ã»\¼w Bª� ¹�od¦§ [?çoí½] çoUÔ½ ©§ ¥ØXªª§A Ø¬Ñ¿ ¹�od§A nBLTîBM ¹DBvL§A »�LU ° ¬B3nBíT¼X + (¥«Bd§A /6/¨ ,E ,p ,| ,Z : Ø¬FM ( Ø¬A /7/E ,p ,| : ã»X + (¿° /8

�« ivME q�oª§A ZnBh§A 7 Ø¬E éy±ª§A Amµ ã»8 t±¼ª¦]M ©ñe ð§m¦8 /6¥«Bd§A q̈¦Tv½
/o½°kT§A

¥«Bd§A ¹�oe ¹´] »§áA ¸k¼íL§A ¹í]@§A ã»8 ¬±ñ½ ³]° »¦î ÓB�@ ØodT« o½°kT§A ço8 ¬áA °
Ø¬E Ø¿áA ,¤ Ø°Ñ¿A ã»8 ¬B� B« �ÀhM ¹L½o@§A ¹í]@§A ã»8 Æ]L§A ° ¹í]@§A ð¦U ã»8 ¹îov§A S¦~e
¸k¼íL§A ¬±ñM o~[E ¬B� u@B®µ ° Æ]L§A ¬B«p �« ¤±�E ¬±ñ½ ¸n±~§A ²mµ ã»8 ¹îov§A ¬B«p
WØ¦X« ã»8 ¬±ñ½ ¬E q̈§ Ø¿áA ° /q�oª§BM Øoª½ ¬E �ñª½ ¿ Bª´®¼M ¥æBT§A Ø¬Ñ¿ ,¹L½o@§A �« oL�@EØih§A ð§l »¦î j±ªî q�oª§A »§áA ¸oÄAk¦§ Øih§A ØtBªU ¹]@‾ �« ZnBh§A Øih§A Ø¬Ñ¿ ¬BTªÄB[
¬BÇ«p �« oX�@E ¬±ñ½ ZnBh§A ¥æE »¦î Æ]L§A ¬B«p Ø¬E BØ«E ° /¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M B« »¦î

/¨ ,p ,| ,Z :'î ('« /9/Z :»¦î ( ã»¦½ /10

q�o« 9�« kíME ¬±ñ½ Æ]L§A Amµ ¥X« ¬B«p ã»8 K�±ñ§A Ø¬E 8¿° ,³¼8 ¾BTi À8 ÓAkME ¹îov§A
³í]@½ ¥M ,o½°kT§A � Ø~®½ ¿ q�oª§A SdU ²n°oª§ ¥æBT§A Øih§A ¬l áB8 /�¼¦æÑ¿A »¦î ©§Bí§A
° ,�¼¦ÇæÑ¿A �½mµ »¦î ¨Àñ§A ±µ Amµ /¥«Bd§A q�o« 10 ã»¦½ ãºm§A Bªµ oqæE �¼T¦ThªM
ã»8 KØ�oT§A é« ° ZnBh§A ã»8 éy±§A �ÀTiA ±µ ¹½Åo§A ã»8 ¹�od§A �ÀTiA KLw Ø¬E oµB~

/Z ,J :¥«Bd§A = ¨ ,p ,| ,j (o½°kT§A /11

/11.o½°kT§A . ã»8 ¹�od§A
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/E :Amµ (ð§l /1/J Ç =¨ ,E ,p ,| ,j ,Z (ºoiE /2

¬±Ç� ±Çµ ° ã»‾BÇX§A �ÀTÇiÀ§ ¹¼�T@Çª§A ¤±æÑ¿A �« Ø¬E ©¦îB8 1ð§l S8oî AláA °
¹MBzT« ¹¦~T« ³T�oe ¬±� é« 2.ºoiE .ÓBí]An ° ¸nBU [C 24] ¹½Åo§A ã»8 ÓBT[A° u@ ØodTª§A
° q�oÇ« ZnBi B«áA ° q�oª§A _8A±« ¥«Be ° o½°kU BØ«áA ,ÓB�½E �½o«E keE o«Ñ¿A uT‾ ã»8
q�oÇª§A ã»@Ç8A±Ç« ¬Bñ¦Ç8 ¬BÇ� AláA ³ÇØ‾E ã»]v\ª§A ã»8 �Ø¼M t±¼ª¦]M Ø¬Ñ¿ ,ð§m� ¥«Be

/E Ç ,p Ç ,| Ç ,j Ç ('¼T½°BvT« '¼T�¼vM '¼T�oe /3

ã»Ç8 ³T�oÇe o½°kU ¥«Be BªµkeE 3�¼T½°BvT« �¼T]¼vM �¼T�oe ã»§A±T§A »§áA �¼�@ ØodT«
ã»8 ³T�oe ° ã»§A±T§A �Ài »§áA ³T�oe q�o« ZnBi ¥«Be oiÐ¿A ° ã»§A±T§A »§áA kíMÑ¿A kíL§A

BT�oÇe ° ã»§A±T§A �Ài »§áA ³T�oe q�o« ZnBi ¥«Be oiÐ¿A ° ã»§A±T§A »§áA kíMÑ¿A kíL§A

/E ,| ,j :o½°kT§A ° ¥«Bd§A ã»T�oe r±ª\ª§ ¹½°Bv« ZnBh§A wXA±« ¹�oe ° (ÓBs½E /4

�~‾ »§áA ¥«Bd§A o][ �~‾ ¹Lv‾ S‾B� ° ,4 ÓB�½E ¬BT´MBzT« ¬BT½°BvT« o½°kT§A ° ZnBh§A
o½°kT§A ¹�oe ¹Lv‾ ° ,�½q�oª§A �¼M B« »§áA q�oª§A ZnBh§A o][ �~‾ ¹Lv®� o½°kT§A o][

/J :é�½ =¨ ,p ,| ,j ,Z (é!° /5

° _Ç8A±Çª§A q�o« �¼M 5.é[° .B« ¹Lv®� ³LeBæ »§áA Ø¥� Bª´¼@8A±« ¹�oe »§áA ZnBh§A °E
Ø¬ÑBÇ8 ,³LeBæ »§áA ã»´T®ª§A _8A±ª§A q�o« �« ZnBh§A Øih§A �« ZnBh§A °E o½°kT§A i¼d«
/ÓBª¼@« ÓBT[A° ºo½ Øih§A ð§l »§áA Bª´®« Ø¥� �« Jo[Ñ¿A kíL§A K‾B] ã»8 ¥æ° »T« K�±ñ§A
�½mµ keÑA �« p̈À§A ¬B� ° ,ÓBí]An ºo½ ³¼§áA ¥æ° Al áB8 ¹Lv®§A �« ©6îE ¹Lv®§A S‾B� ¬áA °

/E ,j :E±!±§A ° r±]o§A (r±]o§A ° E±!±§A /6

©¦vTT¦Ç8 ³®¼íM oiÐ¿A �« p̈À§A ±µ ¹«B@Tw¿A ° 6R±]o§A ° �±[±§A ¤A±eE �« �¼¦æÑ¿A

³¼ÇX ³¼¦Çî Ø}Ç‾ BÇ« »¦î kíL§A Ø¥� uªz§A 'î kíLU ã»T§A ¹X¦X§A ã»X 'ñª½ BªØ‾ áA ZnBh§A ¥æE Ø¬E ©¦í¼§°+ ( ã»�v\ª§A /7:u¼U‾ w¼!j ³Ø‾ áBX o½°kT§A ¥æE Ø¿áA 'ñª½ ¿ '¼¼¦Uv§A ã»X ° '¼¦æÑ¿A '« Ø¥� ¬láA 'ñª½ B´¼UX jBíM Ñ¿A Ø¥� ¥æÑ¿A Amµ ¾BsT!¿AmÇµ ¾BsT!¿ ³¼X ³¼¦î Ø}‾ B« »¦î kíL§A Ø¥� uªz§A 'î kíLU ã»T§A ¹X¦X§A ã»X 'ñª½ BªØ‾ áA ZnBh§A ¥æE Ø¬E ©¦í¼§° + =E,| :u¼U‾ w¼!j ³Ø‾ áBX ³XoîBX o½°kT§A ¥æE Ø¿áA 'ñª½ ¿ '¼¼¦Uv§A ã»X ° '¼¦æÑ¿A '« Ø¥� ¬láA B´¼X 'ñª¼X jBíM Ñ¿A Ø¥� ¥æÑ¿AAmµ ¾BsT!¿ ³¼X ³¼¦î Ø}‾ B« »¦î kíL§A Ø¥� uªz§A 'î kíLU ã»T§A ¹X¦X§A ã»X 'ñª½ BªØ‾ áA ZnBh§A ¥æE Ø¬E ©¦í¼§° + = p/j :u¼U‾ w¼!j ³Ø‾ áBX ³XoîBX o½°kT§A ¥æE Ø¿áA 'ñª½ ¿ '¼¼¦Uv§A ã»X ° '¼¦æÑ¿A '« Ø¥� 'ñª½ ¬láA B´¼UX jBíM Ñ¿A Ø¥� ¥æÑ¿A

/7 ã»]v\ª§A ã»8 B´®¼µAoM K¦]T§° ¹¦ª\§A ²mµ
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o¼� ¹]@‾ �« ¹]nBh§A �±]h§A ©ñe �« ¨ Øk@U Bª¼8 ÓB�½E Sª¦î k[° Amµ S8oî AláA °©ñe �« ¨ Øk@U Bª¼8 ÓB�½E Sª¦î k[ ° Amµ S8oî AláA ° ¤±�E B´Ø½E ° B´]¼d« »§áA ¸oÄAj q�o«B« »¦î o~[E B´Ø½E ° ¤±�E B´Ø½E ° B´]¼d« »§áA ¸oÄAj q�o« o¼� ¹]@‾ �« ¹]nBh§A �±]h§Ao~[E ºº� X Ø¬áA ° ººZ X �« ¤±�E ººJ X Ø¬áA ° /²o~[E ººA X ¬±� �« �¼Un±~§A �¼UBµ ã»8 o´6½
Ø©ÇY ÓÀX« ¸ozî »§áA keA±� oiC »§áA nAk@« Kv‾ AláA ³Ø‾E ¹´½kL§BM ¨±¦íª§A �« ° /ººb X �«
ã»µ ° ¹¼‾BX§A ¹Lv®§A S‾B� ÓÀX« ¹¼‾BªY »§áA �¼®YB� ã»‾BX§A �« oqæE »§áA ¤ Ø°Ñ¿A �« ©6îE nAk@«¹Lv‾ ã»µ Kv®§A oqæE Ø¬E Amµ kíM »Th½ À8 /ozí§A ã»µ ° »§°Ñ¿A �« ©6îE B®§BX« ã»8 éMo§A
Ø¬Ñ¿ ° ºº� ¨ »§áA ºº¨ X ¥X« kíM BØª« oqæE ºº| ¤ »§áA ºº¤ X ¥X« ³¼§áA Jo[ B« ° ººA u »§áA ººu X¹Lv‾ �« oqæE ººA u �~‾ »§áA ººu X ¹Lv‾ ¬±ñT8 [J 24] �BíyÑ¿A ¹Lv®� �B~‾Ñ¿A ÔKv‾AláA ³Ø‾E ¬láA oµB68 Amµ »¦î ° /ºº� ¨ �~‾ »§áA ºº¨ X ¹Lv‾ �« ã»µ ° ºº| ¤ �~‾ »§áA ºº¤ X

/J :Kv‾ =j ,Z (¹Lv‾ /1

¥X« k]±½ ¬E �ñª½ À8 B´§ ¹½°Bv« °E ººA u �~‾ »§áA ººu X ¹Lv‾ �« oqæE 1.¹Lv‾ .S‾B�@¬áA ° B´®« ©6îÑA Kv®§A ð¦U Ø¥� Ø¬Ñ¿ ººu X ã»TL®] �« ã»T§A �±]h§A Kv‾ ã»8 ¹Lv®§A ð¦U/B®¦[ Bª§ ¹Lv®§A ð¦U »¦î ¬BØ]i ººu X ã»TL®] ã»8 k]±½ ¬E �ñª¼8 B´®« ©6îE ¹Lv‾ S‾B�@
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°E q�oª§A ZnBh§A ¹�oe ¹Lv‾ ¤±@‾ ° j±~@ª§A »§áA é]o®¦8 ¹« Øk@ª§A ²mµ Rn Øo@U AláA °
° _8A±ª§A q�o« �¼M ¥æA±§A Øih§A ¹Lv‾ �« oqæE ¬±ñU ¬E B«áA Bª´¼@8A±« ¹�oe »§áA o½°kT§A
BÇ«áA ° ,³LeBæ »§áA Ø¥� o½°kT§A °E q�oª§A ZnBh§A o][ �~‾ »§áA Bª´®« Ø¥� è¼�e �¼M
Ø¿áA �¼T�oÇd§A KLÇvM K�±ñ¦§ VkdU À8 oqæE S‾B� ¬ áB8 /B´®« oL�@E B«ÑA ° B´§ ¹½°Bv«
ã»Ç8 }@®½ B« Ø¬ÑÀ8 q�oª§A ZnBh§A ã»8 BØ«E /¹L½o@§A ã»8 Æ]L§A ° ¸k¼íL§A ¹í]@§A ã»8 ¹îov§A

/Z Ç (¸k¼íL§A ¹í��§A ã»X ///¹L½o�§A ã»X Æ�L§A° /1/E :BªØ‾ áA ° (¬áA ° /2

¹L½o@§A ã»8 }@®½ BØª« Ø¥[E ¬±ñ½ _8A±ª§A ¹�oe �« ZnBh§A ¹�oe KLvM 1¸k¼íL§A ¹í]@§A
¸k¼íL§A ã»8 ¹�od§A Ø¬ÑÀ8 o½°kT§A ã»8 B«E ° /kíME B´Ø‾ Ñ¿ ¹½Åo§A ã»8 oqæE Ø ã»v@§A ð¦U ¬±ñ§
Vkd½ ¿ BªØ‾áA ° ,o½°kT§A ¹�oe »¦î _8A±ª§A ¹�oe ¥�8 ¹L½o@§A ã»8 ° �¼T�od§A R±ª\«
¸n±�mÇª§A �±]Çh§A ã»Ç8 ¹LÇv‾ ¬Ak]° »¦î �±[±§A �Ø[±T§ R±]o§A° �±[±§A K�±ñ¦§
¤BdÇ« B´¦X« ¬Ak]° Ø¬E é« oqæE ¹Lv‾ ¬Ak]° »¦î R±]o§A ° ,�¼T�od§A ¹Lv®§ ¹½°Bv«
¹½°Bv« S®� ¬áA ° ,B´®« oqæE ¿° B´¦X« B´¼8 k]±½ À8 ,Kv®§A ð¦U oqæE �« oqæE B´Ø‾ Ñ¿ØiÇh§A »¦Çî Jo[Ñ¿A kíL§A ã»8 ³‾±� k®î �±[° Æ]L§A ¬B«p �~T®« ã»8 K�±ñ¦§ Vke
¹Lv‾ �« oqæE �±]h§A �¼M ¹Lv‾ j±]° »¦î ³TØ[±T§ R±]n ³§ ¬±ñ½ ¿ ° / Øo« Bª§ n±�mª§A
/R±]o§A é®Tª¼8 B´®« oqæE ¬±ñU Kv®§A ð¦U oqæE B´UA°Bvª§ ¹Lv®§A ²mµ �ñ§ �¼T�od§A

/p ,| ,j :BªØ‾ áA ° (Am´§ ° /3/Z :'½oØ¼dTª§A ('« oØ¼dTª§A /4

B´®« ¹ª6T®« o¼� RB�oe n°k~§ B´M S¼Øªw 3Am´§ ° ,¸oØ¼dTª§A ã»8 Bª� oL�@E S‾B� 2¬áA °
ã»Ç8 R±Ç]n K�±Çñ¦§ Vke ,R±]o§A ° �±[±§A ° JBµm§A 4�« oØ¼dTª§A �« nk~U Bª�@Øih§A ã»TL®] �î �¼Ø]i ZAoiáA �ñª½ ¨ Øk@U B« »¦î mÃ®¼e ³Ø‾ Ñ¿ �¼8±[° �¼M ¹L½o@§A ¹í]@§A

/¨ ,p ,| ,j ,Z : ã»X ('« /5/¨ :Bª´�¼d« (Bª´¼�¼d« /6/¨ ,p ,| ,j ,Z :W¼dM (W¼e /7

ã»Ç8 6Bª´¼]¼d« »§áA ,�¼ñ¦T§A �« Ø¥� 5�« Jo[Ñ¿A kíL§A �¼M ° _8A±ª§A q�o« �¼M ¥æA±§A
»§áA Ø¥� _8A±ª§A ¹�oe »§áA o½°kT§A °E q�oª§A ZnBh§A ¹�oe ¹Lv‾ ¬±ñU 7W¼e �¼L‾B\§A
i¼d« ° _8A±ª§A q�o« �¼M �¼Ø]h§A ð®½l �« keA° Ø¥� �« é[° B« ¹Lv®§ ¹½°Bv« ³LeBæ
�Ç« kÇeA° Ø¥Çñ§ ¥æBT§A oU±§A �~‾ »§áA Jo[Ñ¿A K‾B\§A �« o½°kT§A °E q�oª§A ZnBh§A

/³LeBæ »§áA Ø¥� ÓB�½E Øih§A ð§l �« �¼Tí][ »§áA �¼ñ¦T§A
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¨B@ª§A ³§ ¤B@½ ° �¼Ø]h§A ¤ Ø°E »§áA ¹L½o@§A ¹í]@§A ã»8 ³§±æ° k®î K�±ñ§A ¬±ñ¼8 [C 25]

/Z :r±]o§A (r±]o¦§ /1

³§±æ° »§áA ³®« ° /�±[±§A »§áA Z ØnkT« Æ]M kíM ÓBT[A° 1R±]o¦§ ©¼@« ³Ø‾áA K�±ñ¦§ ° ¤ Ø°Ñ¿A
Ø©Y Jo[Ñ¿A kíL§A ã»8 ³T½B� o¼w ¹îow »§áA Æ]M �« ÓB] ØnkT« ÓBî±]n ÓBí]An ã»‾BX§A Øih§A »§áA

/(¬B½pA±T« ¬BØ�i <¾B½> ¤A T±X k]±½ °) Z :¤B�½ ° = ¨ ,p ,| ,j :¤B�½ ° (¤B�½ /2

³Ø‾áA K�±ñ¦§ ° ã»‾BX§A ¨B@ª§A ³§ 2¤B@½ ³¼§áA ³§±æ° k®î ° ã»‾BX§A Øih§A k®î ã»´T®½ Æ]M »§áA B´®«

/Z :¹«B�Tw¿A (¹«B�TwÀ§ /3/p :©¼�Tv« (©¼�Tv½ /4/Z :o¼v½ (o¼w /5

t±Ç[ ³§ ¤B@Ç½ Jo[Ñ¿A �o]§A �« �¼TT[±§A �¼M B« ° /ÓB¼‾BY ÓB8±[° ÓBT[A° 3¹«B@TwÀ§ ©¼@«¸°nm§A B´T Ø~®U ° ¹«B@Tw¿A t±[ kíMÑ¿A �o]§A �« ° , ã»Äoª§A è¼�d§A B´T Ø~®½ ° R±]o§A
Ø©ÇY ³] Øw±ÇU Ø©Y 5o¼w Æ]M »§áA �±[° �« ÓB] ØnkT« 4©¼@Tv½ ã»‾BX§A �±[±§A kíM ° /¹¼Äoª§A
ã»®ÇîE ,�¼]w°Ñ¿A �½kíL§A k®î Æ]L§A ° ¹îov§A �¼M ¬B] Øw±Tª§A ¬Ao¼v§A ¬±ñ½ ° /³Tîow

/¨ : ã»T�oe (¹�od§A /6/E ,| ,j :¤ Økíª§A ±µ ° + (o¼v§A /7

,iÇw±§A ã»µ ã»T§A Bµke ° _8A±ª§A ¹�oe ±µ 7o¼v§A ð§l ° ,»]w±§A 6¹�od§A ã»íy±«/ ã»‾Bíª§A ²mµ n Ø±~U ¥´v½ �¼¦ñz§A �½mµ �« ° »]w±§A ¹�od§A éy±ªM ã»Øªw Am´¦8»§áA ¹¼ÄoÇª§A ¹�oÇd§A ¹Ç½°Ap S‾B� AláA ¬±ñ½ BªØ‾áA ¹@¼@d§BM �±[±§A ¬B� Bª§ ³Ø‾E ©¦îA °»§áA u@ ØodT½ B« nk[ ã»§A±T§A »§áA u@ ØodT½ o6®§A ã»8 K�±ñ§A ¬±ñ¼§ ,³8Ài »§áA ã»´� ã»§A±T§A
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©6ÇîE ã»§A±T§A �Ài »§áA ¹¼Äoª§A ¹½jAq§ S‾B� AláA R±]o§A° /ÓBT[A° ³«B@« ã»8 ºo½° ³8Ài° /³8Ài »§áA B´®« ©6îE ã»§A±T§A »§áA ¹¼Äoª§A S‾B� AláA ¹«B@Tw¿A ° ã»§A±T§A »§áA ¹¼Äoª§A �«

/¨ ,E ,| ,j ,Z :¹½°Ap + ('« /1/Z :EB~‾A S‾B� ° (EB~UA ¬B� ° /2

iw±§A 1�« ©6îE ³8Ài »§áA B´®« ©6îE ã»µ ã»T§A ã»§A±T§A »§áA ¹¼Äoª§A ²mµ S‾B� AláA ¹îov§A¸n±�mÇª§A ãØ»Çv@§A ã»8 RBT~§A ²m´M B½A°q§A 2�B~UA ¬B� ° /B´®« oqæE S‾B� AláA Æ]L§A °° ¹¼Äoª§A ¸°nm§A ã»8 ¹«B@Tw¿A ¹îow ¹½B� ¬±ñU ö] ¿ / ã»]v\ª§A ã»8 �Ø¼M Bª� K¼UoT§BMRoz½ ° iw±§A �« }@®½ Ø©Y ,iw±§A o¼w o¼v§A o¼~½ ¬E »§áA ¹îov§A }[B®TU Ø©Y ,Z°Ñ¿A
Ø©Y Jo[Ñ¿A kíL§A »§áA ÓAk½AqT« R±]o§A ã»8 Ø©Y /¤ Ø°Ñ¿A ¨B@ª§A ã»8 �±[±§A »§áA ÓAk½AqT« Æ]L§A ã»8o¼Çv§A [J 25] »§áA ÓB~[B®TÇ« Æ]L§A ã»8 Roz½ ©Y / ã»‾BX§A ¨B@ª§A ã»8 �±[±§A »§áA ÓB~[B®T«

/¨ ,p ,Z :roz½ (rov½ /3/E ,j :B®¦Øñ{ (²B®¦Øñ{ /4

° �¼¦æÑ¿A �½mµ »¦î ¨Àñ§A ±µ Amµ /4²B®¦Øñ{ Bª� EkLª§A »§áA ÓAk½AqT« 3Rov½ ©Y ,iw±§A/¹�od§A ã»8 KØ�oT§A é« éy±§A �ÀTiA ±µ Bª´¼8 �ÀTi¿A KLw Ø¬E oµB~±µ Kv®§A S68±e ° iÄAoz§A S¼î°n AláA o½°kT§A ° ZnBh§A ©ñe Ø¬E ©¦íU ¬E K\½ °

/¨ Ç ,E Ç ,p Ç ,| Ç ,j Ç ,Z Ç (q�oª§A /5

»¦î �µoM t±¼ª¦]M Ø¬ áB8 ,Am´§ ° Xo8 o¼� �« o½°kT§A é« 5q�oª§A _8A±ª§A ¥«Bd§A ©ñe³Ç×Ø¦§A ¾BÇ{ ¬áA ¸oØ¼dTª§A u@À8E n Ø±~U k®î o´6¼w Bª� ¤ Ø°Ñ¿A ¥ªíTwA ° B‾o�@l Bª� ã»‾BX§A

kæo§BM RBî±]o§A ã»v! o½jB�« k]° Bª§ ³Ø‾E ³¼X KLv§A ° + (/³§±ey«A±µ j p±�h« ã»X k]±½ °) (q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA /6
ØoªÇU ©§BÇí§A q�o« »¦î '¼UoÄAj çoX Ø¬FM ð§l ° B�MB�TT§ ð§m� q�oª§A ° K�±ñ§A ã»T�oe çoX ¹½Åo§A KvdM S‾B� °
'¼UBµ '« ° '¼T�od§A miE ° o½°kT§A '« ¬B� W¼e K�±ñ§A q�oªM ºoiÑ¿A ° ZnBh§A '« ¬B� W¼e o½°kT§A q�oªM Bª´½keáAÓBsÇ½E B´¼X Æ�L§A ° ¹îov§BM '¼T�od§A EÀTi¿ wXA±ª§A ©ñe ZnBh§A ©ñe ¬B� nBLTî¿A Am´M ° ZnBh§A '« ¿ '¼UoÄAk§A
ãØ»Çv! KwB®TÇM ¿ oÇ½°AkÇT§A o½jB�Ç« K�@A±ñ§A jBíME EÀTi¿ '½n±�mª§A '¼Ø�h§A ° '¼T�od§A '¼M ã»T§A Kv®§A EÀTiA°° + =E :q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ³í3±« ã»X ¾ ã»\¼w Bª� uñí§BM ° ¬B«q§A }�®½ ° t±�§A k½qU k! ¥M B´T®«pE é« RBî±]o§A
ð§mÇ� q�oÇª§A ° K�±ñ§A ã»T�oe çoX ¹½Åo§A KvdM S‾B� ° kæo§BM RBî±]o§A ã»v! o½jB�« k]° Bª§ ³Ø‾E ³¼X KLv§Aq�oªÇM ºoiÑ¿A ° ZnBh§A '« ¬B� W¼e o½°kT§A q�oªM Bª´½keáA ØoªU ©§Bí§A q�o« »¦î '¼UoÄAj çoX Ø¬FM ð§l ° B�MB�TT§©ñe ZnBh§A ©ñe ¬B� nBLTî¿A Am´M ° ZnBh§A '« ¿ '¼UoÄAk§A '¼UBµ '« ° '¼�od§A miE ° o½°kT§A '« ¬B� W¼e K�±ñ§A
EÀTi¿ '½n±�mª§A '¼Ø�h§A° '¼T�od§A '¼M ã»T§A Kv®§A EÀTiA° ÓBs½E B´¼X Æ�L§A ° ¹îov§BM '¼T�od§A EÀTi¿° wXA±ª§ABª� uñí§BM ° ¬B«q§A }�®½ ° t±�§A k½qU k! ¥M B´T®«pE é« RBî±]o§A ãØ»v! KwB®TM ¿ o½°AkT§A o½jB�« K�@A±ñ§A jBíMEKvdM S‾B� ° kæo§BM RBî±]o§A ã»v! o½jB�« k]° Bª§ ³Ø‾E ³¼X KLv§A° + =| :q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ³í3±« ã»X ¾ ã»\¼wq�oªÇM Bª´½kÇeáA ØoªU ©§Bí§A q�o« »¦î '¼UoÄAj çoX Ø¬FM ð§l ° B�MB�TT§ ð§m� q�oª§A ° K�±ñ§A ã»T�oe çoX ¹½Åo§A
Ñ

/6q½qí§A
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Ñ'« ¿ '¼UoÄAk§A '¼UBµ '« ° '¼T�od§A miE ° o½°kT§A '« ¬B� W¼e K�±ñ§A q�oªM ºoiÑ¿A ° ZnBh§A '« ¬B� W¼e o½°kT§A

ã»T§A Kv®§A EÀTiA° ÓBs½E Æ�L§A ° ¹îov§BM '¼T�od§A EÀTi¿° wXA±ª§A ©ñe ZnBh§A ©ñe ¬B� nBLTî¿A Am´M ° ZnBh§Ak! ¥M B´T®«pE é« RBî±]o§A ãØ»v! KwB®TM ¿ o½°AkT§A o½jB�« ° K�@A±ñ§A jBíME EÀTi¿ '½n±�mª§A '¼Ø�h§A ° '¼T�od§A '¼Mo½jB�« k]° Bª§ ³Ø‾E ³¼X KLv§A ° + = p :q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ³í3±« ã»X ¾ ã»\¼w Bª� uñí§BM ° ¬B«q§A }�®½ ° t±�§A k½qU
'¼UoÄAj çoX Ø¬FM ð§l ° B�MB�TT§ ð§m� q�oª§A ° K�±ñ§A ã»T�oe çoX ¹½Åo§A KvdM S‾B� ° kæo§BM RBî±]o§A ã»v!miE ° o½°kT§A '« ¬B� W¼e K�±ñ§A q�oªM ºoiÑ¿A ° ZnBh§A '« ¬B� W¼e o½°kT§A q�oªM Bª´½keáA ØoªU ©§Bí§A q�o« »¦î¹îov§BM '¼T�od§A EÀTi¿° wXA±ª§A ©ñe ZnBh§A ©ñe ¬B� nBLTî¿A Am´M ° ZnBh§A '« ¿ '¼UoÄAk§A '¼UBµ '« '¼T�od§A
¿ o½°AkT§A o½jB�« ° K�@A±ñ§A jBíME EÀTi¿ '½n±�mª§A '¼Ø�h§A ° '¼T�od§A '¼M ã»T§A Kv®§A EÀTiA° ÓBs½E B´¼X Æ�L§A °³Ç×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ³í3±« ã»X ¾ ã»\¼w Bª� uñí§BM ° ¬B«q§A }�®½ ° t±�§A k½q½ k! ¥M B´T®«pE é« RBî±]o§A ãØ»v! KwB®TM/j :q½qí§A/¨ :ZnBi ð¦X = p ,j ,Z :ZnBh§A ð¦X (ZnBh§A /1

¹�oe ¬±� ±µ ° W§BX§A �ÀTiÀ§ ¹¼�T@ª§A ¤±æÑ¿A �« Ø¬E ©¦îB8 ð§l S8oî AláA °,ÓAo½°kU �ñ¼§° ,u@ ØodTª§A ¬±ñ½ ¬E B´®î ²kíM ° B´®« ³Mo[ é« ¹]@‾ ¤±e ¹´MBzT« u@ ØodTª§A¹�od§ ¹½°Bv« B´T�oe ° ,q�oª§A 1ZnBh§A �hY ã»8 ¹]¼dª§A ³¼Øªv‾ oiC o½°kTM ÓB�Bd«�Ç« ©ÇvUnA ¬BT½°BvT« Bªµ ° ³¼8 BTT¦TiA ±§ láA ,»¦îÑ¿A �~®§A ã»8 Ó¹´]° ÓAnk[ ZnBh§A�î Bµq�o« kíM ,¸oÄAj ZnBh§A ° ¹]¼dª§A ã»T�oe �« ¹ØL�oª§A ¹�od§BM o½°kT§A q�o« ¹�oe¾AkTMA k®î o½°kT§A q�o« ço8 ¾A±w ¹]¼dª§A q�o« �î o½°kT§A q�o« kíL� ZnBh§A q�o«

/¨ :o½k�U (o½k�T§A /2/¨ :²q�o« (q�o« »¦î /3

©vUoÇU ¤ Ø°Ñ¿A 2o½k@ÇT§A »¦î ¬E Ø¿áA ,B´�¼�e ã»8 °E ¹]¼dª§A ¸°nl ã»8 Bª´T�oe ço8¥TwE ° Z°Ñ¿A ã»8 ¹]¼dª§A q�o« ¬B� ¬áA ZnBh§A q�o« �« »¦îE Bµq�o« é@½ W¼dM ¸oÄAk§AkTÇ½ ©§ ¸oÇÄAk§A SªvUnA AláA ° /uñí§BM ã»‾BX§A o½k@T§A »¦î ° è¼�d§A ã»8 ¬B� AláA ³®«³¼§áA ¸nB{á¿A S@Lw Bª� B´§±e ¹�od§A ³MBzTU ã»T§A ¹]@®§A �« kíL§A ° Jo@§A ±µ ° J±¦]ª§A/o½°kT§A ° ¥«Bd§A ¥æE ã»8q̈¦Ç½ ¥M ,¸oÄAk§A ©vUoU ¿ »¦îÑ¿A �~®§A ã»8 ¹]¼dª§A ° ZnBh§A BT�oe S@TUA AláA °ÓB�½E ZnBh§A q�o« �î BµkíM ¹]@‾ ¤±e �¼T�od§A �« ¹ØL�oª§A o½°kT§A q�o« ¹�oe ³MBzU,J±¦]ª§A ±µ Bª� B´®î kíL§A ° B´®« Jo@§A é« �ñ§° ,¹]¼dª§A q�o« �î o½°kT§A q�o« kíL�@XoT§A ° /B´�¼�e ã»8 °E ¹]¼dª§A ¸°nl ã»8 o½°kT§A q�o« éy±§A ¾AkTMA ã»8 ço8 ¾A±w °oiÐ¿A »¦î ° ZnBh§A q�o« �« »¦îE ¹]@‾ ¤±e ¹�od§A ³MBzTU �½o½k@T§A keE »¦î Ø¬E/ÓBT‾C _Lw Bª� n±�mª§A �oz§BM ³®« ¥TwEB´¼¦î RB]¼dª§A q�@Ao« ° ºt 3q�o« »¦î © Øv\ª§A ZnBh§A ¹@]®«ººººj Z J A ³‾B¼L§ �ñ¼¦8o½°kT§A q�o« ºu kíL� ºt �î B´§±e ¹�od§A ³MBzTU ã»T§A ¹]@®§A ã»µ ° ºãº kíM ° ,ººººj Z J A
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¹]¼dª§A ð½odTM VjBd§A o½°kT§A q�o« nAk« ã»µ ººº² R u ¸o¼qæ ° /¹]¼dª§A q�o« ºA �î

/p :³¼Øªv‾° (³Øªv®§° /1/©Ç (ºr /2

kíM ° ,ºãº �î ºt kíL� ºt �î ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A q�o« 1³Øªv®§° ºR kíM ° /Bµq�o« ¤±e ²BØ½áAB«E ° »§°Ñ¿A ¸n±~§A ã»8 Bª� ¹½±¦í§A ¹íMnÑ¿A ã»8 Amµ /ºãº �î ºR kíL� ºR �î ©§Bí§A q�o« º�kíL� ©§Bí§A q�o« �î BµkíM ° ¸AlBdª§A ¹]@‾ º� ° ©§Bí§A q�o« B´¼8 ºãº ¹]@‾ ° /oª@¦¦8 ¹¼‾BX§A¬áA ³MBM ã»8 ³¼¦î ©Ø¦ñT®v8 jnB]î BØ«E ° [C 26] /©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A q�o« 2ºR �î ©§Bí§A q�o«/q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{o¼w ¤ ØkíU B´Ø‾ Ñ¿ o¼vª§A ¤ Økí« B´¼Øªv‾° ZnBh§A ¹@]®ª§ ¹½°Bv« ¸oÄAj ºãº »¦î ©woT§°

/| :B´½±vU ° K�@A±ñ§A =E ,p ,j :³½ Ø±vU ° K�±ñ§A (B´½ Ø±vU ° K�±ñ§A /3

¥«Bd§BÇM B´¼ØªÇv‾° ð§mÇ� ºoÇiE ºR »¦Çî ° ,Bµq�o« »§áA ¹Lv®§BM 3B´½ Ø±vU ° K�±ñ§AAláA :¤±@®Ç8 B‾o�@l B« Rn Ø±~U AláA ° /¸n±�mª§A ¸o¼q~§A ¬B ØwBªU Bª´Ø‾E »Th½ ¿° ©Øµ±Tª§A¥~Çe ,¸o¼q~§A ¸oÄAk§A »¦î o½°kT§A q�o« ° ZnBh§A ¹@]®« »¦î ¹]¼dª§A q�o« u@ ØodUB´Ø‾E Ø�6‾ Am´§ ° /ºãº ¹]@‾ ¤±e ¹´MBzT« �¼T�od§A �¼UBµ �« ¹ØL�o« ¹�oe o½°kT§A q�oª§¹�odM ºZ »§áA ©ØY ºJ »§áA ¹]¼dª§A q�o« ºA ¥@T‾A AláA ³Ø‾ Ñ¿ ºãº ¤±e ¹´MBzT« ¬±ñU BªØ‾áA ° ¹]¼vM
Ø¬áA ¤±@®8 ð§m� ¬B� AláA ° /¹]¼dª§A ¹�odM º̈»§áA Ø©Y ºp »§áA o½°kT§A q�o« ºu ¥@T‾A ZnBh§A

/| ,j ,J : ØtBª¼X = ¨ ,Z ('¼M Bª¼X /4

¥æ° ° è¼�d§A ° Z°Ñ¿A 4.�¼M Bª¼8 . B®yo8 éy° ãØºE »¦î o½°kT§A ° ¹]¼dª§A ãºq�o«º¤ »§áA ³]oh‾ ° ººJ p ¥~‾ BØ‾ Ñ¿ �¼½pA±T« B‾B� ºººp ãº ºººJ t ã»Ø]hM ºãº ºt ã»T]@‾ �¼M ° Bª´®¼M/ºX »§áA ºººJ t Am� °
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ã»T�oe ³MBzT§ RBy°Ñ¿A é¼ª] ã»8 ¬BT½°BvT« ºººp J X ººººJ t A ã»T½°Ap Ø¬ÑÀ8 ¤±@‾ Ø©Y/�¼½pA±T« ºººJ t ººp ãº ¬±ñ½ Bª´½°BvU ° ¹]¼dª§A ° ZnBh§A

¬Bª¼@TÇv« ¬BØ]Çi ³¼¦Çî ¨±@½ ºººZ A u ©¼@Tv« Øii Ø¥� Ø¬ÑÀ8 »§°Ñ¿A ¸n±~§A ã»8 BØ«EØih§A é« ¹YjBd§A ¬B½A°q§A �« �¼T½°Ap ¬AoØ¼~½ ° ººj Z ,ººJ A u ¸keA° ¹´] ã»8 ¬B½°BvT«

'¼TÇ½°Aq§A = E :¬BTÇ½°Aq§A = | ,j :'¼ÇT§A '¼T¦iAk§A '¼T½°Aq§A (¬BT¦§A ¬BT¦iAk§A B«áA ° ///¹YjBd§A B½A°q§A '« '¼T½°Ap /1'¼TÇ½A°q§A =Z :¬BTÇ¦§A ¬BT¦iAk§A B«áA ° ¹]nBh§A é« ¹¦iAk§A B«áA Ønh§A é« VkdU ã»T§A B½A°q§A '« '¼T½°Ap =p :'¼T¦iAk§A/¨ :'¼T¦§A '¼T¦iAk§A/¨ ,p ,| ,j ,Z : ØnhM ( Øni /2

ºººZ A J u [J 26] ¸kÇeA° ¹´] ã»8 1¬BT¦§A ¬BT¦iAk§A B«áA ° ¹]nBh§A é« ¹¦iAk§A B«áAØih¦§ ÓB½pA±« ¬±ñ½ ³Ø‾ áB8 ºººj J u ©¼@Tv« 2 Øii Bª´¼8o� �¼M ¥ Øæ±½ Ø©Y ,�¼T½°BvT« ºººA Z j¬BT¦ÇiAk§A S‾B� ¬áA ã»‾BX§A Am� ° ¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M Bª¦8 ¤ Ø°Ñ¿A ©ñd§A BØ«E ººZ A ã»®îE ¤ Ø°Ñ¿A

¬áA =¨ ,| :ð§m� B‾±ñ½ ©§ ¬áA B«áA ° ¤±æÑ¿A ã»X 'Ø¼M BØª¦X '¼TªÄB! ¬BT¦iAk§A S‾B� ¬áA (ð§m� B‾±ñ½ ©§ ///¤ Ø°Ñ¿A ©ñd§A /3/E ,p ,j :BØ‾ ÑÀX ð§m� B‾±ñU ©§ ¬áA B«E ° ¤±æÑ¿A ã»X 'Ø¼M BØª¦X '¼TªÄB! ¬BT¦iAk§A S‾B�@/¨ :Zoh‾ BØU ÑÀX =| :Zoh®¦X = p ,j :Zoh‾ (Zoh®X /4

¤ Ø°Ñ¿A »¦î �½j±ªî �¼TªÄB@§A �¼Ø]h§A ã»8o� �« 4Zoh®8 3ð§m� B‾±ñ½ ©§ ¬áA ° /�¼TªÄB[ºj±ªíÇ� �¼U ØjBe BT‾B� ¬áA ³¦L[ ° ,�¼T]oT®« ¬BT½°Aq§A S‾B� ¬áA �¼T´\§A �« ³]AoiáA kíM�¼Ty°oTª§A �¼T½°Aq§A ° �¼y°oTª§A �¼Ø]h§A ãº°BvU �« q̈¦½ �½o½k@T§A »¦î ° /ºº² j ººp J�¼XØ¦XÇª§A ãº°BÇvU �¼TªÄB@§A ° �¼Ty°oTª§A �¼]h§A º°BvU �« q̈¦½ �½o½k@T§A »¦î ° °
ãºpA±ÇU ³®Ç« ° �¼Ç½pA±Tª§A �½j±ªí§A ãº°BvU Bª´½°BvU �« ° ,¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M B« »¦î

/Z Ç (¤±æÑ¿A ã»X 'Ø¼M Bª§ '¼Ø�h§A ãºpA±U ³®« ° '¼½pA±Tª§A '½j±ªí§A ãº°BvU Bª´½°BvU '« ° /5

¹½°BvTÇª§A �±]Çh§A �Ao�E �¼M ¹¦æA±§A �±]h§A Ø¬E �« 5¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M Bª§ �¼Ø]h§A/¹½pA±T« ¹½°BvT« ¹½pA±Tª§A
ã»T½°Ap ãº°BvU ºººp J X ººººJ t A ã»T½°Ap ãº°BvU �« q̈¦½ ³Ø‾ ÑÀ8 ¹¼‾BX§A ¸n±~§A ã»8 BØ«E °ººººp J X Am� ° �¼TªÄB@� <J t ãº> é« <J t A> ¹½°Ap Ø¬Ñ¿ B«áA ,<J t ãº> ,<t J p><p J X> ¹½°Ap Ø¬Ñ¿ B«áA ° ,¹½°BvT« ã»@M ¹½°BvT« ¹½°BvTª§A �« }@‾ AláA ° <t J p> é«
ã»T½°Ap ãº°BvU <J t A> ,<t J ¤> ã»T½°Ap ãº°BvU �« q̈¦½ ° <t J ¤> u ¹½°Bv«
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�« q̈¦½ ° /»§°Ñ¿A ¸n±~§A ã»8 ÓBT‾C B®¦[ Bª§ ºººJ t ººp ãº ãºpA±U ³®« ° ,ººººJ t ãº ºººººt J p¬±� ³®« ° ,<p ãº A> <J t A> ã»T½°Ap ãº°BvU RBy°Ñ¿A é¼ª] ã»8 ºººJ t ººp ãº ãºpA±U
Ø ãºE ã»8 ºt q�o« »¦î ºJ ã»®îE ºA ¹�odM ¹´¼L{ ºãº q�o« »¦î ºp ¥M o½°kT§A q�o« ºu ¹�oeq�o« ºãº ¤±e ºu ¹�od8 ¹´MBzT« ¹½±Tv« ºt q�o« »¦î ºA ¹�oe �ñ§ ,ço8 ¬B«p ° éy°/J±¦]ª§A ±µ ° ,¹´MBzT« ¹½±Tv« o¼vª§A ¤ Økí«.¹½°BvT« ÓBØ¼v[ o¼vª§A ¤ Økí« i¼d« �« é]@½ o½°kT§A q�o« Ø¬áA ¬±§±@½ �¼� ¥¼[ ¬ áB8

/J Ç = ¨ ,E ,p ,| ,j ,Z (¹½°BvT« ¹®«pE ã»X /1/E : ãºq�o« (q�o« /2

láA ©ñd§A Amµ ã»8 ¹¼8B� i¼dª§A ¾Aq]E é« ¹T«Bvª§A B®¦[ ,³¼¦î u¼§ ° 1.¹½°BvT« ¹®«pE ã»8±µ ° o½kª§A Øih§A é�B@U ¹]@‾ Ø¬Ñ¿ ¹¦æBe ¹T«Bvª§A ° ,i¼dª§A »¦î ¬±ñ§A ³¼8 �oTzÔ½ ¿é]@Ç½ ¤ Økíª§A i¼d« é« B´§±e ¹�od§A S´MBzU ã»T§A ¹]@®§A ° o½°kT§A 2q�o« �¼M ¥æA±§A
ã»T§A i@®§A é¼ª] ¥M B´ªñe o½kª§A »¦î ³‾±ñ§ o½°kT§A q�o« ©ñe ° /B‾o�@l Bª� ÓB¼v[ ³®«

/p :Am§ ° (BªØ‾ áA ° /3/E :¹ØL�oªM (³ØL�oªM /4/J :(<¬B�@> ¹ª¦� n ØoñTU) (¬B� /5

q�o« o½k½ ³Ø‾ÑB� láA ²q�oªM B´§±e ¹�od§A S´MBzU B« ° o½kª§BM ã»Øªw 3BªØ‾áA ° /³¼8 Ro{ ³¼¦î¤±]½ ³Ø‾ Ñ¿ ¸oÄAj ©wo½ ¿ Øih§A Amµ ° /¹]@®§A ð¦U ¤±e ¹´MBzT« ¹�oe ³�@ Øod½ ° o½°kT§A�¦TÇiA 4³LØ�oªÇM /¸oÇÄAj ©woÇ½ BªÇØ‾áA ³Ø‾ Ñ¿ ¹ØL�oª§A ¹�od§BM o½°kT§A q�o« Am� ° o~@½ °B´¼Ç8 BT@TUA ³ØL�oªM ¿ ¤ Økíª§A q�o« �î mÃ®¼e o½°kT§A q�o« kíM mBTd‾¿ ¹´] BµBT�oeJo[Ñ¿A ° kíMÑ¿A �½kíL§A ã»8 B´]¼d« »¦î ±µ ã»T§A ¸oÄAk§A �î mÃ®¼e o½°kT§A q�o« Z°oh§/»Th½ ¿ B« »¦î Bªµo¼� ã»8 ³‾±� S[°±¦8 ð§m� ¬B� AláA ° ,�½kíL§A �~T®« »¦î ³‾±� k®î B´®î ³]°oi ¹½B� ¬±ñU Am´§ °¤±e ºu ¹�oe Ø¬Ñ¿ ° /¤Bd« ±µ ° �¼T]@‾ »¦î �¼UoÄAk§A ØtBªU q̈§ ¸oÄAj ©vUoª§A 5¬B�@

/¨ :ºãº ¤±e ¹´MBzT« (¹´MBzT«ºãº ¤±e /6

�ÀTiA ³¼¦î Ø¤j B« »¦î ,ºR ¬B� ° ºt ¤±e ºA ¹�od§ ¹îov§A ã»8 ¹½°Bv« ° 6¹´MBzT« ºã º�~T®« ,q½qí§A ³×Ø¦§A ¾B{ ¬áA ÓÀ Ø~T« ¾ ã»\¼w ° ÓÀª\« _Lw Bª� RBî±]o§A o½jB@« [C 27]¸oÇÄAj Ø¬E t±¼ª¦]ÇM Ø�~ ,©§Bí§A q�o« �î o½°kT§A q�oª§ Jo[Ñ¿A ° kíMÑ¿A kíL§A �¼M B«u¼§ ° ,ÓBªÇÄAj B´]¼dÇ« »¦î u@ ØodT½ ³Ø‾E ° o½°kT§A q�o« ¹�oe �« ©vUoU BªØ‾áA ºººº¤ u ¬K½o[ B«áA ° ,Jo[Ñ¿A ° kíMÑ¿A �½kíL§A ã»8 ¬B� AláA ð§l ° B´]¼d« »¦î B«áA ±µ ¥M /ð§m�@/ZnBh§A ¹@]®« ã»®îÑA ¹¼‾B]w±§A é�B@U ¹]@‾ �ÀTi¿ ²n°j ã»[BM ã»8 ð§l ° ,³®«
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¹�oÇe ³M Øo�ÇU ©Øµ±TÇª§A ¥«Bd§A 'î ¹�¼dª§A ¹�oe ²kØíLU B« nAk�ªM Ø¬Ñ¿ ¥M B´T�oe KLvM ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A é« ('« ° /1¹�oe ³M Øo�U ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A 'î ¹�¼dª§A ¹�oe ²kØíLU B« nAk�ªM Ø¬Ñ¿ ¥M B´T�oe KLvM ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A é« =E :ZnBh§A
³M Øo�U ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A 'î ¹�¼dª§A ¹�oe ²kØíLU B« nAk�ªM Ø¬Ñ¿ ¥M B´T�oe KLvM ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A é« = | :'« ° ZnBh§A
° B´T�oe KLvM = p ,j :'« ° EÀh§BM (!) '¼!BL§A '¼íMo§A ã»X ° W§BX§A ° ¤ Ø°Ñ¿A '¼íMo§A ã»X ð§l ° ÓBL½o�U ³®« ZnBh§A ¹�oe/¨ :'Ç« ° ³®Ç« ZnBh§A ¹�oe ³M Øo�U ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A 'î ¹�¼dª§A ¹�oe ²kØíLU B« nAk�ªM Ø¬Ñ¿ ¥M B´T�oe KLvM = Z :'«

[/¸¾°o�« o¼} J y«Bµ ã»X RBª¦ñ§A]/p :¥«A±d§A =Z :¥«Bd§A q�o« 'î o½°AkT§A (¥«A±d§A q�@Ao« 'î o½°AkT§A /2

±Çµ BÇ« »¦Çî 2¥«A±d§A q�@Ao« �î o½°AkT§A q�@Ao« kíM ãº°BvU ¨kî ©¦íU Amµ 1�« °ÓBªÄAj o½°kT§A q�o« ¬B� ±§ ãºE Ø�6§A Amµ Øcæ ±§ láA ,JlBñ§A Ø�6§A »¦î Ó¾B®M ³‾±ñ§ n±´zª§Aq�o« �î ¹]¼dª§A q�o« kíL§ ÓB½°Bv« ÓAkME Bª´½q�o« �¼M kíL§A ¬Bñ§ ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A »¦î¬±� k®î ºººJ t �« ¤±�E ºp ºR ã»T]@‾ �¼M ÓÀæA° ©Øµ±T½ ÓBØ]i Ø¬Ñ¿ ¤Bd« ±µ ° /ZnBh§A

/| Ç ('« /3/E :'« + (¸kØ¦�« /4

oÇU° Ø¬Ñ¿ ,ºººJ t �« ³¦MB@« �« ¤±�E ººp R 3�« ¹í][ Ø¥� ¬±ñ§ �¼TªÄB[ ºJ ºt ã»T½°Ap
ãº°BvU ço8 é« ¥ªí§A �¦Th½ ©§ BªØ‾áA ° /¤±æÑ¿A ã»8 �Ø¼M B« »¦î B´í¦y �« ¤±�E ¹ªÄB@§A»¦Çî BÇ«áA o½°kÇT§A q�o« Ø¬Ñ¿ ,R°BTT§A ¹Ø¦@§ ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A q�o« �î o½°kT§A q�o« kíM/S8oî Bª� ³®« K½o[ °ÑA ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A i¼d«° kíÇMÑ¿A �½kíÇL§A �~T®« Bµq�o« ã»T§A ¸oÄAk§A »¦î ÓAkME o½°kT§A q�o« Ø¬E ©´ªØµ±T§°t±¼ª¦]M Ø�~ BªØ§ ° /©Øµ±Tª§A ¥«Bd§A q�oªM ²q�o« ° ©Øµ±Tª§A ¥«Bd§BM BµB®¼Øªw ,Jo[Ñ¿A
ãºE ,u@À8Ñ¿A ©¼v\U »§áA �¼LµAm§A ¹îB®~§A ¥µE ¹ª Øv\« �« �½oØiFTª§A 4¸kØ¦@« ³íLU AmµRB�oÇd§A o´6ÇU ³Ç]° »¦î ,Bµq�o« k®î ¹´MBzT« ¹T~T« ¹�oe u@ ØodTU ¨Bv]E RBLYáAq�o« ©Øµ±Tª§A q�oª§A Amµ A±¦í]° /k]Ô° ãºm§A ³]±§A »¦î B´@�B®« ã»8 kæo§BM ¸j±]±ª§A

/E ,p ,| ,j :¥DBM ±µ ° + (K�±ñ§A /5/¨,p ,| ,j ,Z :»¦î ('î /6

°l o½°kT§A ¬±ñ½ ¬E é®Tª½ éy±§A Amµ »¦î láA 5K�±ñ§A ³¼8 ãºm§A o½°kT¦§ ¥«Bd§A ZnBh§ABª� K]A±§A 6�î ©§Bí§A q�o« �î Z°Ñ¿A ¹]@‾ kíM jAq§ Ø¿áA ° ,oX�@E °E o½°kU ã»8 K�±ñ§A¸joT« ¹�oe ¬±� ©´«q§ © Øv\ª§A ¥«Bd§A q�o« ©Øµ±Tª§A q�o« ©´¦í\§° ã»®îE Am´§ ° /_Lw

/¨ Ç (q�o« /7

nAkÇ« 7q�oÇ« o¼Ç� ¹]@Ç‾ ¤±e ¹´MBzT« ²ke° ZnBh§A ¹�odM o½°kT§A q�o« ¹�oe ã»µ

/¨ Bµ ,j Bµ :B´M �@ ØodT½ B« nAk« q�o« o¼} ¤B�½ ¬E »§°Ñ¿A° + = E ,p ,| :ZnBh§A (B´�@ Øod« nAk« /8

ZnBh§A q�oª§ ÓB½lBd« ç°oTª§A ¹�¼�e ° o½°kT§A ¸°nmM ØnBª§A o]@§A ¬±� ° ,8B´�@ Øod«éÇ« . ,RBÇy°Ñ¿A ã»[BÇM ã»Ç8 ³§ lBdÇ« o¼Ç� Jo[Ñ¿A ° kíMÑ¿A �½kíL§A ã»8 Bª� éy° ã»8
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(/c¼d~T§A nBYC ºo‾ ¬E 'ñª½ j p±�h« ã»X ° ;c3A° o¼} J p±�h«) /¨ ,E ,p ,| ,j ,Z (J±]° é« /1
/p ,| ,j :²q�o« (B´�@ Øod« nAk« q�o« /2

° Sª¦Çî Bª� ¹]¼vM ¸joT« Ø¥� láA 2B´�@ Øod« nAk« q�o« ¤±e ¹´MBzT« B´‾±� 1.Jj±]°¸joT« ¹�od§A �ñU ©§ °E Ó¿ Ø°E ÓB½lBd« �ñ½ ©§ ¿áA ° /RBy°Ñ¿A ã»[BM ã»8 ³§ ³UAlBd« J±]°±Çµ Amµ /³8oîB8 ZnBh§A q�o« [J 27] é« ¸AlBdª§A �Td®U ©§ ð§m§ ° /³¼§áA B®Lµl Bª�@

/¨ ,E ,p ,| ,j ,Z :³¼X + (EÀTi¿A /3/¨ ,E ,p ,| ,j ,Z :k! + (B« /4

ã»8 KØ�oT§A é« éy±§A �ÀTiA ±µ 3�ÀTi¿A KLw Ø¬E oµB~ ° ¥æÑ¿A Amµ »¦î ¨Àñ§A/¹�od§A¨kî ±µ ° éMAo§A �ÀTiÀ§ ¹¼�T@ª§A ¤±æÑ¿A �« Ø¬E Sª¦î 4B« é« ©¦íU ¬E K\½ °
ã»8 °E Bµ±d‾ ° ¥¼ª§A ¹�od� çoí§A ã»8 S‾B� ¾A±w ,¹½°Bªv§A RB�od§A ã»8 ¸n°k§A ¨BªUáA
ã»µ ¹« Øk@« ©½k@U »§áA ZBTd½ ,ÓÀæE Ø�~ B« »¦î Øcæ ¬áA nBMj á¿A ° ¤BL[ á¿A ¹�od� ¤±]§A�« �¼T ØwBªT« BTyo8 ° ,ºoiÑ¿A o][ �~‾ BªµAkeáA o][ c]w ã»8 ¬BUoÄAj S‾B� AláA :²mµ
Ø©ÇY , ØtBªÇT§A ¹]@Ç‾ k®Çî �ñT§° ,¸o¼q~§A ¸oÄAk§A »¦î ¹]@‾ Syo8 ° ,¹]@‾ »¦î ¥iAj

/Z :'¼TÃ¼�M ('¼T�¼vM /5/J :¸ ØnBª§A = p ,| ,Z ( ØnBª§A /6

¸o¼q~§A ¹�oe ¬±ñU ¬E »¦î ¹´\§A ã»8 �¼TT§BhT« 5�¼T]¼vM �¼T�oe ¬BUoÄAk§A S�@ ØodU¹]@®§A ð¦U S½Ån ,¸o¼Lñ¦§ ¸keA° ¸n°j é« ¬BUn°j ¸o¼q~¦§ Ø©TT8 ,¸o¼Lñ§A ¹�oe �íyo¼Ç� ³¼8oÇ� �¼ÇM ¸j ØjoT« Ó¿°E ØtBªT§A ¹]@®M 6. ØnBª§A .¸o¼Lñ§A ¸oÄAk§A o][ »¦î ¹�@ ØodT«

/J Ç = ¨ ,E ,p ,| ,Z ,j (¹�oe /7

ã»8 BØ«E ° ,éMnÑ¿A n±~§A �« b±¦½ B« »¦í8 ¸o¼Lñ§A 7.¹�oe .RBMnE ¥ÄA°E ã»8 BØ«E /³®î ¹¦ÄAp/¤±[E B« »¦í8 Bµo¼�
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/p :³‾B¼L§ (ð§l ¬B¼L§ /1/Z :¥~‾ Ø¿áA ° = | :¥~X BØ‾ Ñ¿ = ¨ ,E ,p ,j :¥~‾ BØ‾ Ñ¿ (¥~X Ø¿áA ° /2

o][ »¦î ºººj ² Z ¸o¼q~§A° ,ºj q�o« ° ººJ A o][ »¦î ººººZ J A ¸o¼Lñ§A 1ð§l ¬B¼L§ �ñT§
º² ° ºA »¦î ºZ ° ºA j »¦î ÓB@L]®« ººZ j o][ Ó¿ Ø°E çoT®§° /º² ¹y°oTª§A ¹]@®§A ° ºp q�o« ° ººj Zo][ �o� ºZ ¹]@‾ ° ºº² Z t±[ ¬B«p ã»8 ¸o¼q~§A ¹�odM º² ¹]@‾ é]@T§ Ø©Y /u@B®µ Bª´í«¤±@‾ ° ,º² p º² j 2¥~8 Ø¿áA ° /ºA j Øii »¦î º² ¹]@‾ ¤±@®8 ,ººZ A t±[ ¸o¼Lñ§A ¹�odM ¸o¼q~§AB½A°q§A Ø¬Ñ¿ ºººA j Z ¹½°Ap �íy ººº² p Z ¹½°Ap ¬±ñU ¸o¼q~§A ¹�oe �~‾ ¸o¼Lñ§A ¹�oe Ø¬ÑÀ8

/Z :KwB®TM (KwB®U /3/J :ð§l =¨ ,E ,p ,| ,Z ,j (ð¦U /4

W¦X« �« ¹]nBi B´‾±ñ§ [C 28]
ººº² j p ¹½°Ap �íy ÓB�½E ã»µ ° / ã»v@§A 3KwB®U KwB®TU¬l áB8 /ºº² p ººj p ã»[Bw ãº°BvT§ �¼T½°BvTª§A <j ² p> <² j p> ã»T¦iAk§ ¹½°Bv« ° ºººj ² pj �> /¬BT½°BvT« <² p Z> ¹½°Ap ±µ ° keA° nAk@« �~‾ Bª´‾±ñ§ ººº² j p ººA j Z BT½°Ap²nBv½ �î ¬B� ¬áA ° ººA j Z �« ©6îE ºº² j p S‾B� ³®¼ª½ �î ¬B� ±§ láA ,ººA j »¦î _L]®« <²/B´®« oqæÑA S‾B�@

o][ ã»8o� �¼M ¸j ØjoT« ÓBªÄAj º² ¹]@‾ ¬±ñT8 ,RBy°Ñ¿A oÄBw ã»8 Am� ° ººA j »¦î º² ¹]@®8
ã»8 ³®î ¤°qU ¿ ¹]@®§A Ø¬E »¦î Ø¤kU ¿ Bª� éMnÑ¿A n±~§A Ø¬E »Th½ ¿° /³®î ¹¦ÄAp o¼� ººJA

/¨ Ç (²mµ /5/E ,p ,| ,j :çnÑ¿A nB�!E '« o�! Sªw »¦î + (¹�MBµ° /6

ð¦ÇU ã»Ç8 ³®Çî ¤°qU ¿ B´Ø‾E »¦î Ø¤k½ ¿ ¬BµoL§A 5Amµ ð§m� ,RBy°Ñ¿A 4.ð¦U .o¼�
Ø©TÇ½ J±¦]Çª§A ¬l áB8 /RBy°Ñ¿A ð¦U ã»8 ³îB®T«A ° WØ¦Xª§A V°ke »¦î ³TØ[±T§ RBy°Ñ¿A/³8oîB8 BªµkeÑBM ¿ �½o«Ñ¿BM
±µ ° /6¹]MBµ° ¸kîBæ �¼T�oe �¼M ¬±ñv§A RB®T«A »¦î ÓÀ¼§j Amµ ¥í\½ ¬E �ñª½ °

/Z Ç :('¼Un±�mª§A@'¼T�od§A@'¼M /7/¨ :é®Tª½ (é®ª½ /8

�¼�@ ØodT« pA±] 8é®ª½ Ö¬E 7�¼Un±�mª§A �¼T�od§A �¼M ¬±ñv§A K]±½ �ª§ u¼§ ° ,oµB~
RBÇ�@ ØodTÇª§A »¦Çî ³îB®TÇ«A° ²k®Çî ¬±ñv§A Bª´«Aq¦Tw¿ ¹½°Bªv§A ¨Ao]Ñ¿A ã»8 ð§m�@
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/E ,p ,| ,j :B‾o�@l Bª� Sªw »¦î + (ºoiE /1/¨ ,E ,p ,| ,j ,Z :¬A (¬áA ° /2

�Ø¼LT½ B« »¦î 1ºoiE ¹]MBµ° ¸nBU ¸kîBæ ¹�od§A é@U W¼e ³¦ªíTv‾ B« BØ‾ Ñ¿ ,¹½°Bªv§A
BÇ« ¥Çî ¸kîB@§A ð¦U ¬À]L§ ,ÓB�½E u@B®µ ²B®¦ªíTwA 2¬áA ° B®¼¦î ¿° /³¼¦î ¨Àñ§A k®î
c]w �î ³îBTUnA à°BvT« o¼� B´8oe ào½kTv« Ò¹í~[ àKí� ã»8 B®L@Y AláA BØ‾ Ñ¿ , Øud§A ³M k´z½

/J :�@ ØodU ° =Z ,j (�@ Øod‾ ° /3/p :nL´½ ° kí~½ (kí~½ ° nL´½ /4

³8o� 3u@ Øod‾ ° K@X§A �« ZnBh§A ³8o� »¦î ÓÀ¼@Y _Ø¦í‾ ° K@X§A ã»8 ÓB]¼i mT®‾ Ø©Y ,B´Lí�@
¿ ð§l éÇ« ° ,�oÇd§A RBTÇUnA �ÀTi¿ 4kí~½ ° iL´½ ¥¼@X§A Ø¬ áB8 B´8oe »¦î oiÐ¿A

Eod®« ¥M ©¼�Tv« Øni »¦î kí~½ ° ¤q®½ ¿ ¥¼�X§A Ø¬ÑBM ¤BXª§A Amµ ã»X y!B®½ ¬E 'ñª½ ° çoU§BM oTU½ ¿ + (çoU§BM /5
/E ,j :³XoîBX o½kTv« °E/J :�í3 =¨ ,E ,j (¥X« /6

/5çoT§BM oTT½ ¿ ³�@ Øod« Ø¬Ñ¿ ¬B«p ã»8 �ñv½
° ,�¼Uo� ã»T@]®« �¼UoÄAk§A B®¦í] ÓAo½°kU �ñT§° ¸o� ¹]@®§A ¤kM ¬±ñU ¬E B‾jnÑA ¬áA °
³¼�T@½ nk@M Bµq�o« �î ²q�o« ÓAkîBLT« o½°kT§BM ¹]¼d« ¸o¼q~§A ¹@]®« �« jAoª§A ¬±ñ½
�î Bµq�o« ÓAkîBLT« ¸o¼q~§BM ¹]¼d« ¸o¼Lñ§A ¹@]®« �« ° ,B´¼8 o½°kT§A q�o« nAk« ¬Bñª§A
BªØ‾áA ¹@¼@d§BM ã»µ ° ,¸o¼q~§A ¹@]®« o][ �íy Bµo][ Ó̧ oÄAj nk@§A ð§l 6.¥X« .Bµq�o«
o]Ç[ ¤°qÇ½ ¿ ¬E B‾jnE ¬áA ° /Bµq�o« ¤±e ¸o¼q~§A ¹@]®« ¸o¼Lñ§A ð½odU �« VkdU
° o½°kÇT§A �¼ÇM ¸o� B®yo8 ,¸o¼Lñ§A »¦î ¸o¼q~§A ¹�oe ¥�8 KLvM ³íy° �î o½°kT§A

/E :¸o¼Lñ§A »¦î + (B´T�oe ° /7

o]Ç[ ØjoT§ B´T´] ã»8 ° ¸o¼Lñ§A ¹�od§ ¹½°Bv« 7B´T�oe ° o½°kT§A q�o« Bµq�o« ¸o¼q~§A

/(¸¾°o�« o¼} J) /¨ ,E ,Z ,j (³¦½q½ /8/j :¹ØªY ( Ø©Y /9

° ,¸o¼LÇñ§A »¦Çî ¸o¼qÇ~§A ¹�oÇe ¥�Ç8 [J 28] 8.³¦½q½ .B« nk@M ³íy° »§áA o½°kT§A
ã»Ç8 ¹ª¼6Çî çoTU ¿ ¬E ã»qL®½ �ñ§ ,�hX§A �« �Ø¼í« nk[ B´§ u¼§ ° /¹68Bd§A B´¼Øªv‾

/¨ :¸n°os¦§ n Øk�½ =p ,j :¸n°os§BM n Øk�T½ (¸n°os¦§ n Øk�U /10

n Øk@TÇ½ 10¸n°o�Ç¦§ n Øk@ÇU BÇ« Ø¬Ñ¿ ° ³¼§áA ZBTd½ ¿ ¥�8 9 Ø©Y u¼§ láA ZB¼Te¿A éyA±«
/Bµnk@M

³‾B~@Ç‾ ° ³UjBÇ½p ¹½BÇ� Ø¬áA ° ,¥¼ª§A ã»8 ¨Àñ§A çoT®¦8 ¹« Øk@ª§A ²mµ Rn Øo@U AláA °
¬±ñU ¬E »¦î ,ººJ A Bµo][ ° ººººJ u A ¸oÄAj B´T@]®« ¸o� Z°oL§A ð¦8 �ñ¼§ ¤±@‾ ° ,¹]nj
ººj J ººZ A Bw±[ �ñT§ ° /�¼L¦@®ª§A ã»®îE ,¤ Økíª§A �î ¬AkíLU ° ¬BMo@U ¬BT¦§A Bªµ ºJºA BT]@‾

/¹íMnÑ¿A JB][Ñ¿BM ¸ ØnBª§A �« ãºE ºJ ºA ã»T]@®M ° Z°oL§A ã»L]@M ØoªU ¹ª¼6î �«
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³Ç]° »¦Çî �¼T´\§A ºkeáA ã»8 ¥¼ª§A ¹½B� �~®§ �¼T½°Bv« B´®« ººp J ºº² A ¥~T‾ °
/ÓB�½E Bµo][ ººJ A Ø¬Ñ¿ ¹íMnÑ¿A JB][Ñ¿BM ¸ ØnBª¦§ oiC o][ ã»8o� ÓB�½E ºp º² BT]@‾ ¬±ñU

/¨ :Bª´3oU‾ ° (B´3oU‾° /1/¨ ,E ,p ,| ,Z ,j :BªµnAk« (BµnAk« /2

�¼L][ »¦î ¹�@ ØodT« 1B´yoT‾ ° ,¸o¼qæ B´Ø¼ªv‾ ° Z°oL§A ¸oñM i¼dU ¸o� çoT‾ °
ººj J ººZ A ã»w±[ 2BµnAk« é]@¼§ ° ,B´T�odM ºJ ºA BT]@‾ u@ ØodTT8 /�¼T]@®§A �¼UB´§ �¼½lBd«
B´¼Øªv‾ ºoiE ¸o� çoT‾ ° /¸ ØnBª¦§ oiC o][ ã»8o� »¦î ÓB�½E Bªµ ° ,º� ºb ã»T]@‾ »¦î
ºº� J ººb A AnAkÇ« u@ ØodT¼Ç8 ,�¼T]@Ç®§A �¼UBÇ´§ �¼½lBdÇ« �¼L][ »¦î u@ ØodTU ¸o¼Lñ§A

/B´T�odM
»¦î ¹�@ ØodT« ¸o¼Lñ§A çoT®§ Ø©Y ,ººj J ººZ A ãºnAk« Bª´‾B ØwBª½ ¬Am¦§A ¬AnAkª§A �ñ¼§°
Ø¬E B®yo8 ±§ »Te /B´¼§áA ³®« ° ¬B~@®§A »§áA ¸jB½q§A �« ¥¼ª§A n°j ¬B«p ã»8 Bµn°j Ø©T½ ³]°
W¼dM ¸o¼Lñ§A ¹�oe B®yo8 ,ÓÀX« ¹®w �§E ã»8 k½qU ° }T®U ¹]nj ã»µ ° ¹y°oTª§A ¹½Bq§A
ã»8 B´Tí�§ ¹½°Bv« ° ¹´\§A ã»8 B´§ ¹T§Bh« ¹�odM ¹�@ ØodT« ¸o¼q~§A ° ,¹®w �§E ã»8 Ø©TU

�¼M ººj J ººZ A ã»w±[ »¦î �½j ØjoT« ººJ A o][ B8o� ¤Aq½ ¿ ¬E �¼T�od§A �« q̈¦½° /nk@ª§A

/¨ :Bª´®î (B´®î /3/¨ ,E ,p ,| ,Z ,j :Bª´¼§áA (B´¼§áA /4

/¹« Øk@ª§A ã»8 n Øo@U Bª§ ÓÀæE �¼L‾B\§A keE »§áA 3B´®î ¤±]§A ã»8 ¬À¼ª½ ¿ W¼dM ,Bª´¼8o�
�¼yE AláA Ø©Y /¤jBLT§A »¦î �¼T´\§A ã»8 Bª´¦¼ªM ¬B‾±ñ½ ° ºj »§áA ºJ »´T‾A ºZ »§áA ºA »´T‾A AláA

/Z :³í3±ª§ (³í3±§ /5/¨ ,E ,p ,| ,Z ,j :¸n°k§A ¨BªUáA o¼} '« + (çoí§A /6

¿ ° ÓB¼Mo� ã»[oz§A ³L‾B] o¼~½ ¿ »Te 5³íy±§ ¹68Be Z°oL§A ð¦TM ¹]¼d« ¸o� 4B´¼§áAðUkî° ãºm§A ³]±§A ±µ Amµ ° /¤±]§A ã»8 Ø©TU ³¦XªM ° 6çoí§A ã»8 ¹�od§A SØªU ,uñí§BM
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[C 29] ÓBíT‾ Ø©îE ³‾±� »Th½ ¿ ° ²k½AqU ° ¥¼ª§A }[B®U ã»8 o½°kT§A �« ÓBíT‾ Ø©îÑA ³Ø‾áA ° ,³‾B¼M

WØ¦XÇª§A '« ¹]nBh§A ¹½°Aq§A Ø¬E »¦î ã»µ ° ¹« Øk�ª§A »¦î »®L« ³Ø®ñ§ ¥æÑ¿A Amµ ã»X B®¦! ° ¥¼! B« ¹½B} Amµ + ( ã»�L®½ /1'¼T¦MB�ª§A '« o�æE ³®« ZnBh§A Ø¬Ñ¿ ¨B@î oÄA°j ã»v! 'î VjBd§A WØ¦Xª§A ã»X Øc~½ ¿ Amµ ° '¼T¦MB�ª§A '¼T¦iAk¦§ ¹½°Bv«/p ,| ,j :ÓBs½E »Uh½ ¿° ³UB½o� '« »§°Ñ¿A ¹§B�ª§A '« ozî ãºjBd§A ¥ñz§A ã»X t°¿B‾B« ³®Ø¼M B« »¦î

/ð§m� W§BX§A ¥æÑ¿A n Ø±~U kM ¿° 1»qL®½ B« »¦î ²n Ø±~U kíM¹]@®§A ð¦U BµnB][E �« �Ø¼í« o][ ºlBe ,¹]@‾ ¤±e ¸o� q�o« ¹�oe S´MBzU AláA ³Ø‾áA

/J :o½°kT§ Bµq�o« =¨ ,Z ,j (o½°kT§A q�o« /2/Z : q̈§° (¨°q§° /3

,keA° Sªw »¦î ÓAkME o¼vª§A ¤ Økí« ° o½kª§A Øih§A é�B@U ° 2.o½°kT§A q�o« . é« B´‾±ñ§o]@§A R±‾ ±ñ¼8 ,¤kL§A »¦î ¹X¦X§A ²mµ Sªw »¦î ÓAkME o½°kT§A �« �¼T]@‾ ¬±� 3¨°q§ °/o½kª§A ¹T«Bv« »§áA ³æBh{E K[BíTM ÓB~±Td« B´§±e ¹�od§A ³MBzTU ã»T§A ¹]@®¦§ ãºlBdª§A,B´¼8 »ØUFT½ ¿ ³Ø‾ Ñ¿ ¥¼§k§A �« B‾o�@l BªM B´§±e ¹�od§A ³MBzTU ¿ ¹]@‾ é« ¸AlBdª§A q̈¦½ ¿°m±Tdª§A láA ã»~h{ ¿ ã»î±‾ o]@§A �Ø¼íU ¬E »Th½ ¿ o½o@T§A Amµ kíM ° / Øo�½ À8 ©¦ Ôw ¬áA °¹�oe ¬Bñª§ �¼‾C ã»8 R±®§A Amµ |Bh{E �« }h{ ¾B@M ¹§BdTw¿ }hz§A ¿ R±®§A ±µ³Ø‾ Ñ¿ ³M iL�®U ¹�od§A Ø¬Ñ¿ ,¹ ØæBh§A EkL« ³8o� ¥í] ã»8 à�B� ãØ»î±®§A �Ø¼íT§A �ñ§ /o½°kT§A

/Z :¸n°m§BM (¸°nm§BM /4/¨ :¿° (¥M /5

Amµ »]w±§A è¼�d§BM ³¦MB@« ° »]w±§A 4¸°nm§BM ã»Øªw ° EkLª§A ²±¦í] Am´¦8 /oØ¼qT½ ¿/¸oØ¼dTª§A ã»8©§ u¼§ ° /³í« ³MBzT§A Ø¬Ñ¿ ©§Bí§A q�oª§ ãºlBdª§A o]@§A ±µ �Td®ª§B8 oª@§A ã»8 B«E °BªÇ� R±Ç®§A m±TdÇ« ³Ø‾ Ñ¿ ²oØ¼qT§ oª@§A ¹ ØæBi EkL« ¹¼Äoª§A ¸°nm§BM »Øªvª§A ³8o� ¥í\Ô½

©µ±¦§ wLw B« »¦î ¾B®M =p ,| :'« ©µ±ª§A »§áA wLw B« »¦î ¾B®M =E :'« ©µ±§A »§áA wLw B« Ø¬E »¦î ¾B®M (ºoU¿E /6/¨ :'«

±§ BØ‾E 6ºoU Ø¿E /j±æoª¦§ J±vdª§A ¹@MB]« ¤BdTwA BµEkL« S¦í] ±§ ³Ø‾ Ñ¿ 5¥M ,Sª¦îkíÇM »¦Çî oª@§A° ,iMB´§A �~®§A �« iw°Ñ¿A kíL§A ã»8 o½°kT§A q�o« ° ,EkLª§A BµB®yo8KvdM ¸°nm§A ° K�±ñ§A �¼M B« ¬B� ,kîB~§A �~®§A ã»8 ¹¼Äoª§A ¸°nm§A �« ÓA¾q] �½ozî�î K�±ñ§A kíM t±[ BµoU±U ã»T§A ¹½°Aq§A nAk@« ¹½Åo§A KvdM ° ¾q] �½ozî JBvd§A¬áA ° ,o½°kT§A q�o« é[A±« KvdM �¦Th½ ¹½°Aq§A ²mµ nAk@« �ñ§ ,©§Bí§A q�o« k®î ¸°nm§A° /B®¦ØX« Bª� ¾q] �½ozî RBy°Ñ¿A é¼ª] ã»8 S‾B� ¥M o½°kT§A ã»8 t±@§A ð¦U �¦ThU ©§¨kî ° B´§ ØkLT§ ¿ ¹¼Äoª§A ¸°nm§A EkLª§A ° /j±æoª§A J±vdª§A _MB]½ ¬E ¥¼dTv½ Amµ »¦î»ØªÇvª§A ¸AlBdÇª§A ¹]@Ç®§ ãºlBdª§A o]@§A �o� ¥í] Ø©Y /B®¦[ Bª§ ¥M ¸AlBdª§A B´~BTd‾A
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¸°nm§A ±Çµ ° ³T�oÇe EkLÇ« RBLÇX§ SMBX§A ©ñe ã»8 ³Ø‾ Ñ¿ ¹ ØæBh§A EkL« »]w±§A ¸°nm§BM

Am� ° ¥Ø«FT§BM o´@½ B« »¦î ¹�MB�ª§A ¨kî ã»sT�½ ¿ »®íª§A Amµ Ø¬Ñ¿ (¸AlBdª§A ¹��‾ WeBL« ã»X ///¥¼dTv½ Amµ »¦î ° /1EkL« RBLX§ SMBX§A ©ñe ã»X ³Ø‾Ñ¿ ¹ ØæBh§A EkL« »�w±§A ¸°nm§BM »Øªvª§A ¸AlBdª§A ¹��®§ ãºlBdª§A o��§A EoD ©´¦í] u¼§
Ø¬E ³¼X Øwd§A láA ¸AlBdª§A ¹��‾ WeBL« ã»X ÓÀ Ø~U« ³¼¦î ¨Àñ§A ¾ ã»\¼w B« »¦î SMBY ³Ø‾ Ñ¿ Ø¿áA ° ¹¼Äoª§A ¸°nm§A ±µ ° ³T�oe³¼Äoª§A ¥í] ¬°j EkL« B´¦í] 'î nAmTî¿A »§A ZBTd½ »ØTe nBTh« nB¼TiBM ¿° ¥îB] ¥í\½ 'ñ½ ©§ ¹ ØæBh¦§ »�w±§A ³ÄkL«¿ »®íÇª§A Amµ Ø¬Ñ¿ =E :»®íª§A Amµ ° Bª´¦ªíTwA '½kæn ¥½kLU '« 'Ø¼LT¼w Bª� t±¼ª¦�M '« nB¼TiA o¼} '« S‾B� ¥M¸°nm§BÇM »ØªÇvª§A ¸AlBdÇª§A ¹��Ç®§ ãºlBdÇª§A o��§A EoD ©´¦í] u¼§ Am� ° ¥Ø«FT§BM o´@½ B« »¦î ¹�MB�ª§A ¨kî ã»sT�½¨Àñ§A ¾ ã»\¼w B« »¦î SMBY ³Ø‾ Ñ¿ ¿° ¹¼Äoª§A ¸°nm§A ±µ ° ³T�oe EkL« RBLX§ SMBX§A ©ñe ã»X ³Ø‾Ñ¿ ¹ ØæBh§A EkL« »�w±§A»ØTe nBTh« nB¼TiBM ¿ ° ¥îB] ¥í\½ 'ñ½ ©§ ¹ ØæBh¦§ »�w±§A ³ÄkL« ¬E ³¼X Øwd§A láA ¸AlBdª§A ¹��‾ WeBL« ã»X ÓÀ Ø~U« ³¼¦î¥½kLÇU 'Ç« 'Ø¼LT¼Çw Bª� t±¼ª¦�M '« nB¼TiA o¼} '« S‾B� ¥M ¹¼Äoª§A ¥í] ¬°j EkL« B´¦í] 'î nAmTî¿A »§áA ZBTd½EoD ©´¦í] u¼§ Am§° ¥Ø«FT§BM o´@½ ¹�MB�ª§A ¨kî ã»sT�½ ¿ »®íª§A Amµ Ø¬Ñ¿ = p ,| :»®íª§A Amµ ã»X Bª´¦ªíTwA '½kæn³Ø‾Ñ¿ ¿° /¹¼Äoª§A ¸°nm§A ±µ ° ³T�oe EkL« RBLX§ SMBX§A ©ñe ã»X ³Ø‾Ñ¿ ¹ ØæBh§A EkL« »�w±§A ¸°nm§BM »Øªvª§A ãºlBdª§A o��§A¥í\½ 'ñU ©§ ¹ ØæBh¦§ »�w±§A ¹¼ÄkL« ¬E ³¼X wd§ AláA ¸AlBdª§A ¹��‾ WeBL« ã»X ÓÀ~U« ³¼¦î ¨Àñ§A ¾»\¼w B« »¦î SMBY'Ç« nB¼TÇiA o¼Ç} 'Ç« S‾BÇ� ¥M ¹¼Äoª§A ¥í] ¬°j EkL« B´¦í] 'î nAmTî¿A »§áA ZBTd½ »ØTe nBTh« nB¼TiBM ¿° ¥îB]'Çñ½ ©§ ¹ ØæBh¦§ »�w±§A ³ÄkL« ¬E ³¼X Øwd§A° + =¨ :»®íª§A Amµ ã»X B´¦ªíTwA '½kæn ¥½kLU ã»X 'Ø¼LT¼w Bª� t±¼ª¦�M'« nB¼TiA o¼} '« S‾B� ¥M ¹¼Äoª§A ¥í] ¬°j EkL« B´¦í] 'î nAmTî¿A »§áA ZBTd½ »ØTe nBTh« nB¼TiBM ¿ ° ¥îB] ¥í\½/Z : ã»®íª§A Amµ ã»X Bª´¦ªíTwA '½kæn ¥½kLU '« 'Ø¼LT¼w Bª� t±¼ª¦�M

/1¸AlBdª§A ¹]@‾ WeBL« ã»8 ÓÀ Ø~T« ³¼¦î ¨Àñ§A ¾ ã»\¼w B« »¦î SMBY ³Ø‾ Ñ¿ ¿ ,¹¼Äoª§A¬E ©¦îBÇ8 ð§l S8oÇî AláA ° ,¹¼UÐ¿A ¥ÄBvª§A ã»8 B´¼§áA ZBTd½ �¼‾A±[ ° ¤±æE ²m´8n Ø±~U ¤°Bd½ �« B«E /©¦í§A Amµ é¼ª] ã»8 �¼µAoL§A ã»8 o~B®¦§ à�B� oÄA°k§A »¦î nB~T[¿A° »¦Çî RB�od§A ð¦TM ¹�@ ØodTª§A ¨Bv]Ñ¿A ¹Ã¼µ ¹8oí« �« ³§ ØkM À8 ,RB�od§A ¾ºjBL«ð¦8 ¥«Bd§A ° q�oª§A _8A±ª§A �« ØÀ� n Ø±~T½ ¬E ³¼¦î ° ,B´T�B®« ã»8 RB�od§A ð¦U o´6Uq�oª§A ZnBh§A° ,©§Bí§A q�o« ¸n°o�§BM keA° Bªµ ° BªµAq�@Ao« ¬B½pA±T« ¬Bd]w ³M i¼d½

/Z Ç (³M /2/¨ Ç (¸keA° /3/p : ã»µ° ( ã»µ /4

[J 29] keA° Bªµ ° BªµAq�@Ao« ¬B½pA±T« ¬Bd]w 2³M i¼d½ q�oª§A _8A±ª§A �hY ã»8 ÓBñ¦8
ØtBªÇ« ³¼d]Çw �Ç« J ØkdÇª§A° /�ÀTi¿A ¹½B� ³¼]±UB« nk@M ©§Bí§A q�o« �î ZnBi²oØí@ª§ ²oØí@« ° ,_8A±ª§A q�o« �« ³¼¦î ¹]@‾ kíME 4 ã»µ 3¸keA° ¹]@‾ »¦î _8A±ª§A J Økdª§¥¼§j o¼� �« ©ØñdU ³L{ ¬B� ¬áA ° Amµ ° /³®« ³¼¦î ¹]@‾ Jo[E ã»µ »§°ÑÀ§ ¹¦MB@« ¹]@‾ »¦î

/¨ :BØ«E° (BØ«E /5/¨ :©´Ø®ñ§° (©´Ø®ñ§ /6

ØtBªT§A ¬±ñ½ ¬E ±µ ° ³]±§A Amµ »¦î ³‾±� 5BØ«E /oiÐ¿A �î BªµkeE ¤B~T‾A ¨±¦íª§A láA
Ø©ÇY ¬±ñ½ ¿ ¬E ³L{Ñ¿A ° ¥X«Ñ¿A o«Ñ¿A Ø¬Ñ¿ ð§l A°k@TîA BªØ‾áA ,6©´Ø®ñ§ ¨±¦í« o¼q8 ¹]@®M/³¼§áA ZBTd½ ¿ ¥�8
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W¼dM K�±� °E o½°kU �« ³¼8 ¬±ñ½ ¬E K\½ B« év½ W¼dM ZnBh§A �hY n Ø±~T¼§°

/J :w�®« ° =¨ ,p ,| :¹��®« =E :³T��®« ° =j ,Z (¹��®«° /1/¨ :¿° ( Ø¿E° /2

1.¹@]®« °. /K�±ñ§A °E o½°kT§A q�o« nAk« ³T@]®« ° ,�¼T]@‾ »¦î ³¼d]w ³M Økd« ØtBª½° /�¼T]@‾ ã»8 BµBØ½áA ¹í�B@« ZnBh§A ¹@]®ª§ ¹½°Bv« _8A±ª§A q�o« Bµq�o« ¸oÄAj _8A±ª§Ao½°kT§A ð¦8 ° /kíMÑ¿A kíL¦§ ¹½lBd« ¹]@‾ »¦î ZnBh§A ¹@]®« ØtBªU ¸oÄAj B´‾±¦í\½ ¨±[�« B´Mo[E ° ³¼¦î ¹]@‾ kíME Bªµ �¼T]@‾ »¦î ³d]v§ ØtBª« B´M Økd« ³¦«Be �hY ã»8 ¸o�@
2 Ø¿E ° ¹]@‾ »¦î o½°kT§A J Økd« ³M Økd« ØtBª½ W¼dM ³¼8 p±�o« K�±ñ§A ° /³¦«Be q�o«nAkÇ« ã»µ ¸oÄAj ¥«Bd§A ¹@]®« ° K�±ñ§A q�o« nAk« ã»µ ¸oÄAj ³T@]®« ° /BªµoØí@« oLTí½,¬B¼¦í‾ ¬Bªv] ³®« q�oª§A ZnBh§A ¤B~T‾A kíM q�oª§A _8A±ª§A �« ¥�T½° /o½°kT§A q�o«¹]@‾ k®î ¨kí®½ ¬E »§áA �¦q§A ð§l ØXkTv½ iw±§A B6¼¦� ¬B®¼hY ¬Ao½kTv« ¬Bªv] Ö ãºE
ãº°Bd§A ¹Ø[n ¬±ñ‾ ã»®îE ,Bª´¼6¦� éy° ¤jBLU »¦î ZnBh§BM ¬B]¼d½ ,�¦q§A ¹½Bq§ ¹¦MB@«¬B¼Øªv½ ° /�Àh§BM ³6¦� ° ãº±dª§A ¹Ø[n ° ,è¼�d§A ã»¦½ Bª« ³6¦� ° Z°Ñ¿A ã»¦½ Bª«

/| :¬BªØªTª§BM ('¼ªØªTª§A /3/¨ :¾q\§A (©v\§A /4

/q�oª§A _8A±ª§A R±ª\ª§A o¼~¼8 ZnBh§A ¬BªØªT½ Bª´Ø‾ Ñ¿ 3�¼ªØªTª§A³Ø‾ÑBM K¼]E ° ,¹½°Bªv§A ¨Bv]Ñ¿A ã»8 ²j±]° é®Tª¼8 Ø ãºo� o¼� 4©v\§A Amµ ¬E jn°E °Ø¥Ç� ¹]@‾ ³¦iAj ã»8 k]±U ¬Bd]w °E keA° c]w ² Økd½ o½kTv« ¥ñ{ ¸oñ§A Ø¬Ñ¿ ãØºo�@±µ _8A±ª§A q�o« Ø¬Ñ¿ ð§m� ©ØªTª§A ° ,¹½°BvT« c]v§A ð§l »§áA B´®« ¹]ohª§A �±]h§A

/J : ãºq�o« ° =Z :o« = ¨ ,E ,p ,| (q�o« ° /5/E : ØTjE ( ØTnE /6

q�o« ° , ãº±dª§A ©ªTª§A �« »‾jÑ¿A 5.q�o« ° . ãº°Bd§A ©ØªTª§A �« »¦îÑ¿A c]v§A q�o«»Th½ ¿° / ãº±dª§A �« »¦îÑ¿A q�o« ° ãº°Bd§A ©ØªTª§A �« »‾jÑ¿A c]v§A q�o« ±µ ZnBh§A¨AoÇ]Ñ¿A ã»Ç8 ¬±ñ½ ¬E p±\½ ¿ ³Ø‾E ±µ ¹@¼@d§BM ¤AÆv§A Ø¬Ñ¿ �í�§A �« JA±\§A ã»8 B«é¼ª] Økí½ Am´M JB]E �« ° /³í8k½ ¿ JA±\§A Amµ ° �¦�E éy±« ° 6 ØXnE éy±« ¹½°Bªv§A

/p Ç ('hX§A /7/¨ :ZnBh§A Økí½ ° = E :kíÔM ° ZnBh§A ( Økí½ ° ZnBh§A /8

/7�hX§A ¹T¦Th« ÓAo�@E RBªØªTª§A,³¼8 kíM ¿° Ao�@E éMnE _8A±ª§A é« [C 30] 8 Økí½ ° ZnBh§A ,¹ ØæBi RB�oe B´§ SLXÔU °ZnBÇh§A ° /³®î K�±ñ§A ¤B~T‾A kíM ©ØªTª§A ¥X« ±µ ° Ó̧ o� ³‾° Økí½ XBTU¿BM o½°kT§A Ø¬Ñ¿¥Ç«A±Çe »ØªvU uªz§A o¼q§ q�@Aoª§A ¹]nBh§A u@À8Ñ¿A° ,Z°Ñ¿A ð¦8 »Øªv½ k[ q�oª§A
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/p :o½°kT§A (o½°AkT§A /1/Z Ç (¹ª Øv\ª§A /2

»§áA kíÇMÑ¿A kíL§A �« �¼ñ¦T§A ã»8 u@ ØodTª§A ° /B´®« ¾Aq]ÑB� B´Ø‾ Ñ¿ 1o½°AkT§A q�@Ao« B´¦ªd§n Ø±~TÔ½ B« Kve 2¹ª Øv\ª§A u@À8Ñ¿A ¸n±æ ²mµ ° /kîBæ kíMÑ¿A »§áA ³®« ° iMBµ Jo[Ñ¿A/b±]v§A ã»8

Øih§A »¦î �µm§A ã»8 kªTí¼¦8 ,RBª Øv\« ¹dØ]vª§A u@À8Ñ¿A ²mµ n Ø±~T½ ¬E jAnE �« °

/(¸¾°o�« o¼} ¹ª¦� y«B´§A ã»X °) J :¬±ñ½ =¨ ,E ,p ,| ,Z (o¼~½ /3

»¦Çî b±]v§A nkÔ¼§ ° ,B´§ n±dª§B� 3.o¼~½ . »ØTe u@À8ÑÀ§ è¼�d§A ° Z°Ñ¿BM ØnBª§A³Çvñî jAnE ¬áA ° /b±]Çv§A jkî »¦î ¹ª Øv\« RAo�@B´‾An°kM ¥íTU B´Ø‾ áB8 n±�mª§A Øih§A
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/¨ ,E ,| ,Z :n±dª§A »¦î ÓBªÄB! + (n±�mª§A /1/¨ Ç (¸oÄAj /2

VkdÔ½ ³Ø‾ áB8 1n±�mª§A Øih§BM Øoª½ ÓB½±Tv« ÓBd]w ©Øµ±U ,RBdØ]v« RBª Øv\ª§A ¥í] ã»®îE
ã»Ç8 AmÇ� ° ²q�oÇ« Bªµq�oÇ« �¼TÇ½pA±T« �¼UoÄAj ¥TwÑ¿A ° »¦îÑ¿A _8A±ª§A ã»d]w ã»8�¼TÇ½pA±TÇª§A �¼UoÇÄAkÇ¦§ ¹ ØwBª« 2¸oÄAj o½°kT§A c]w ã»8 ° ,ZnBh§A ° ¥«Bd§A ã»d]wo½°kÇT§A ¹@]®Ç« »ØªvU ã»T§A ¸oÄAk¦§ ¹½pA±« ° ZnBh§A °E ¥«Bd§A ã»d]w »¦î �¼TYjBd§A°E ¥«Bd§A »¦î ¤±ªdª§A K�±ñ§A c]w ã»8 VkdU Am� ° /³¼8 K�±ñ§A q�o« nAk« ã»®îE»¦î �¼T ØwBªT« �¼UoÄAj ©ØªT« Ø¥� c]w ã»8 ° ,�¼Un±�mª§A �¼UoÄAk¦§ ¹ ØwBª« ¸oÄAj ZnBh§A° cØ]vª§A ©¼v\U n Ø±~T½ ¬E K\½ Amñµ /c]v§A ã»8 ¥Øñzª§A ±µ B« »¦î ð§l Ø¥� /¹]@‾ðØ‾ áBÇ8 RBdØ]Çvª§A ° RBª Øv\ª§A �« ð¼UF½ Bª¼8 ³¦ªíTwA ° ³8oîB8 ,© Øv\ª§A c¼]vU/oiÐ¿A �« BªµkeE ³M c Ød~U ¬E nk@U

/Z Ç (BµAo\« ãºo\½ B« ° RB« Øk�ª§A ¹¼D±U '« B®}oX k! láA ° /3/p :Sí‾ ° (R±í‾° /4

Roz‾ ¬E B®§ ¬Be k@8 [J 30] 3BµAo\« ãºo\½ B« ° RB« Øk@ª§A ¹Ã�±U �« B®�o8 k[ láA °

/E :»§áA ° (»§áA /5

�ªy �ªM ÓB®¼íTv« ,ð§l o¼� 5»§áA B´ ØæA±i ° B´UB�oe 4R±í‾ ° K�@A±ñ§A u@À8E ¹Ã¼µ ã»8B´UB�oe Ø¬Ñ¿ uªz§A ã»8 ¨Àñ§A ¨ Øk@‾ ° /¹½Bîo§A ³¼¦î �¼¦Ø�±Tª¦§ ° ¹½Ak´§A ³¼8 �½kµB\ª¦§¹§Be ¹8oí« ã»8 B´T8oí« éT®U ,B´M �BLUnA R±‾ B´®« Ø¥ñ§ Ø¬Ñ¿ ° ,¹¼[BL§A RB�oe �« ivME° o½°kÇT§A ã»T�oÇe Ø¬E »¦î Ø¤Ak§A RB�¼�d§A ã»8 B´T¦MB@« ° ºnm§A ã»8 ¹½±¦í§A ¹‾nB@ª�@©¦î B´T�oe �« S~@‾ ° �¼T�od§A ºkeáA ©¦î Al áB8 ,uªz§A iw° ¥X« Ø¥� ã»8 ZnBh§Aiw±� B´]w ° ¬±� »¦î Ø¤Ak§A è¼�d§A ° ¸°nm§A ã»8 jnB]î ° ¸oµq§A ¹‾nB@« ° ,ºoiÑ¿A

/p ,| ,Z :B´�w±� Bª´�w° = E :B´�w±� Bª´¼�w° (uªz§A nw±� B´�w° /6

ã»µ ã»T§A B´®« KØ�oT½ B« ° ¨BØ½Ñ¿A Ø¬Ñ¿ ° /²o¼� ° oª@§A n±‾ ¥ØñzU ã»8 Amµ »¦î ° /6uªz§A¹�odM iL�ÔU ° ©¦íÔU BªØ‾áA ,Æ]L§A ° ¹îov§A ° ¹¼Äq\§A RB�od§A n Øk@U B´M ° ¬B«q§A ¤B¼ñ«ð¦TÇM kØ¼@ÇU ° iÒL�ÇÔU BªØ‾áA K�@A±ñ§A RB�oe Ø¬Ñ¿ ° ,B´¦L[ �« ¹«±¦í« ¬±ñT8 ,uªz§Ao¼� »§áA ³¼§áA ¸nB{ á¿A S@Lw Bª� B´T�odM uªz§A B´ªwoU ¸oÄAj ¹@¼@d§BM ±µ ãºm§A Z°oL§A/²o�mM JBTñ§A ¤±]½ Bª« ð§l
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»‾°o¼M ßºj±ív« ¬±‾B�(©¦î g½nBU nj ¬C ²B¢½B])
»ÄB!@lA q½°oQ
¬Akªµ ²B¢z‾Aj ³Tvz‾pBM jBTwA

¶n°j »«±\Ç‾ nBÇYC '½oU³TÇv]oM pA »ñ½ ° »‾°o¼M »ª¦î ºBµnBñµB{ pA ºj±ív« ¬±‾B! ²k¼ña
/SwA »«ÀwA

NBa ³M '�j jBMCnk¼e nj k¦] ³w njy¼Q ¬o! ©¼‾ j°ke ²k{ ©¼v�U ³§B�« ²jpB½ ³M ³� òoTw oYA '½A
/SwA nA±{j ¬Ak®«³!Àî ºAoM ¬C ³í§B�« ° p±¦�« nB¼vM n±�m« NBa /SwA ²k¼wn

,SwA ²jo� NBa ° c¼d~U An »‾°o¼M pA ºo¢½j oYA ,¹¼�BL§A nBYC '½A pA y¼Q ³� ³§B�« '½A ²k®v½±‾
¬±‾B! ³§B�« '½A nj /jnAj NBa Swj nj An ºj±ív« ¬±‾B� »wnBX ¬Ajo£oM ° ºjB�T‾A ° c�®« NBa

/j±{»« »Xoí« ¬B£k®‾A±i ³M ÁBª]A ºj±ív«

/»‾°o¼M [½p ,»]v\« ,ºj±ívª§A ¬±‾B[ ,XAoî o~‾±MA ,»‾°o¼M ¬Bd½n±MA :Bµ²rA° k¼¦�@
° nAqMA ° º±Ö¦ ßî nBYC ,©½±@U ,kæn ,¨±\‾ ,SÃ¼µ nj »‾°o¼M pA oYA ¬A±®î [®Q ° jBTzµ

/68 | ,1353 ,¬Ao´U ,(»ÄB�@lA /N) »‾°o¼M �«B‾nB& /1

o~‾±MA xjBTwA ¤B« B´‾C pA ºnBª{ ³� ,1²k½jo£ jB½ é]Ao« ° tnB´8 nj ¨±\‾ ¨BñeAK¦Ç�A ° j±]±« nBYC �½A pA »�íM B´®U /Sw°A j±i ³M _¦íT« é[A° nj »@MB« ° ,XAoî
ºj±ívª§A ¬±‾B�§A ¬Bªµ SÃ¼µ ©¦î nj »‾°o¼M nBñµB{ ,³ª¦� ð½ nj /k{BM»« j±@T«

/62 | ,(»�´¼M) ³ªñd§A ¬A±æ �ØªTU . /185 | ,17 Z ,o~« ,¾BMj¿A ©\í« /2

/2SwA ²jo� f±v®« y‾Aj �½A nj An »¦L[ ³MBz« nBYC ¨BªU º±ªe R±[B½ ¤±[ ³M ³� SwA
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1. Chronologie Orientalischer Völker(vor. E. Sachau), P. X.

»�v\« k®‾Bªµ JBT� �½A ³� Ao½p 1k‾A²k¼«B‾ xA³‾B«p t±¼ª¦]M An °A oYA �¼ªµ KLw ³M/B´Ç‾C é Øw±U ° j ØkíU ° »«±\‾ RBî±y±« S{AjoM ° S8B½nj S´] pA SwA t±¼ª¦]M
»�v\« pA ,�¼z¼Q nBYC �Øª�T« B´‾C g½nBU BM An »yB½n ¨±\‾ ° SÃ¼µ K§B]« ³� ¬Ak®a,ºk®Çµ ,»‾B‾±Ç½ RB@¼@dÇU »®íÇ½ ,XAoî o~‾±MA xjBTwA »µB{ »]v\« BU t±¼ª¦]Mð½ k~Ç[ ³ÇM ©µ »8±Tv« ° é«B] »Un±æ ³M ,²k«C Ao8 o~î ¬C BU ³`‾C oµ ° »‾Ao½A

2. al-Qa¦ nu¦ n al-Mas’udi ... (er. S. H. Barani), P. XIV./

/254 Ç 253 | ,1 Z ,©{Bµ /r /| :³¦�‾ ,(»ñvX±aAo�@) ».A o/\§A Jj¿A g½nBU

³Ç� kwn»Ç« o6®ÇM �¼®Ça /2SwA ²joÇ� �½°kU ° �¼§FU k«Cp°n »«±\‾ �nBíª§A¸oÄAj¬C nj »ñ{qÇQ �nBíÇª§A¸oÇÄAj ð½ ³� B®¼w �MA xjn°Bªµ �T{±‾ ØK�§A »� ¬±‾B�§Ao~Çî ¬C »«±\Ç‾ �nBíÇª§A¸oÇÄAj ð½ ©Çµ »‾°o¼M ºj±ívª§A ¬±‾B�§A ,SwA nB£p°n

3. al-Qa¦ nu¦ n al-Mas’udi, vol. I, 1954, (ar.H. Winter), pp. 2, 12.

/3k{BM ¬AnB£p°oªµ ° ¬B¢T{m£ y‾Aj ºBª‾ ¨BªU �®¼½C ³� ,SwnBª{oMºBµnBT{±Ç‾ ,¬±‾BÇ�§A JBTÇ� oM »®TL« Ø}i¿BM ©µ »‾°o¼M »«±\‾ RBØ½o6‾ ¶nBMnj

/40@Ç@38 }æ ,¨ 1911 ,B«°n ,³½o~ª§A ¹í«B\§A ,(///³h½nBU)ð¦
§A ©¦î /4

,4@(C. A. Nallino) ±®¼Ø§BÇ‾ :k®‾BÇ« ,SÃ¼Çµ ºBª¦Çî ¤±dÇ8 �«BÇi ³ÇM ºk®a o¢®{°n

5. Biruni Sbornik Stadi Pod., Moscow, 1950, PP. 74-87.

6. Istoriko astro. Issledovaniia, 1969, no. 10, pp. 63-95.

7. Dictionary of Scientific Biography, vol. II, 1970, pp. 154-155.

° 7@(E. S. Kennedy)ºkß® ß� ,6@(B. Rozenfeld) k¦T‾p°n ,5@(K. Sadvikov) �ñ½°jBw

8. al-Qa¦ nu¦ n... (CANON MASU’DICUS), India, 1954-56, pp. I-LXXV.

pA _¼[j »¦¼¦dU p±®µ Amµ é« ,²k¼wn éL]M ,8@(S. H. Barani) »‾ ÒoÒM �ve kØ¼w ²s½° ³M

9. An Intro. to Islamic Cosmo. Doctrines(S. H. Nasr), 1964, p. 2/0.

¨±´T« °j ¬B¼« ³� SwA ³Tv‾Aj /9SwA ³T8o½mP‾ Rn±æ °A »«±\‾ ºBµ³T{±‾ ¤±~8 ¨BªU
(astrology) »½±£oTiA B½ ¨±\‾ ¨BñeA y‾Aj ° (astronomy) »yB½n ¨±\‾ B½ SÃ¼µ ©¦îy½BÇµ ³T{±Ç‾ nj RBíÇ8j ³M An B®í« �½A »‾°o¼M j±i ³� ,k{BM º±µB« »wBwA R°BTU

10. ISIS, 1964, no. 55, pp. 343-349 (ar. s. pines).

/10SwA ³TiBw ¬Bz‾ o�Bi ¤B�ª§A jA o�A nj Hæ±~ipA uQ An ¬±‾B�§A JBT� (¨ 1048 . µ 440 Ç ¨ 973 . µ 362) »‾°o¼M ¬Bd½n±MA
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»µB{jBÇQ nj ° ,S8B½ ºoT´M p°n ° ¤Be ³� (X µ 421) º±‾q� j±ªd« ¬B]¦w òo«©µ ,¨±\‾ y‾Aj ³M º° RBTT§A K Òv Òe (X µ 432 Ç 421) º±‾q� j±ív« ¬B]¦w xovQ. µ 427 ¤BÇw j°ke ¬C ¥¼ªñU ° ¨BªUßA g½nBU ³� (ºj±ívª§A @Ç@) jo� �¼§FU °A ¨B‾ ³M©¼Çw ºnA±¼¦Q ,ºnB� �¼®a xAjBQ ³M ¬B]¦w ³� k‾A²jo� jB½ /j±{»« jn°CoM ¨ 1035º°B¼Ç‾ Ôj pA y½±Çi ºpB¼‾»ÇM ° kÇ‾Ajo£pBÇM ¤BÇ« ¬C º° �ñ¼§ ,jBTwo8 »‾°o¼M ºAoM

/23 | ,1374 ,¬Ao´U ,(»ÄB�@lA /N) »‾°o¼M ¬Bd½n±MA /1

/1k‾B½Bª‾oMéÇ[A° nj B« ßkÇÔ[ o¼LíU ³M ©µ ,k‾A²k¼\®woM t±¼ª¦]M »�v\« BM An ¬C ³� JBT� �½A¨±\‾ �¦Th« WeBL« oM ²°Àî ¬C K§B]« ° R¿B@« é¼w±U ³M o6‾ B½ ,SwA »‾°o¼M@[½p³�@) ³§B@« ²jpB½ oM ¥ªTz« ©µ º°n oM ³� Svµ ©µ [½p �Øª�T« ,¥Ò¦ ß« ©½°B@U ° »yB½n»î±y±Ç« JA±ÇMA ° ¤±~8 ¥«B{ JBT� B½ ³§B@« oµ ° (k‾A²k¼«B‾ Book . JBT� An B´‾Ct±ÇÄn ³Ç� ©½nC»Ç« ¥@‾ ³M »‾°o¼M j±i �aBL½j pA k«CnB� ºA³®½q£ B« ð®½A /k{BM»«oYA �½A ºA±Td« WeBL« �Ø¼L« y¼MBª� ,jnAj oMnj An JBT� ²jpB½ ºB´¦~8ow B½ K§B]«:j±M k‾A±U ¡®v‾Ao£@
Aki ¨B‾ ³MSwA ðU °A �o� pA k¼½FU nj ° ,³T8B½ RjBíw Ç Ø¥] ° Øqî Ç k‾°Aki pA ³� j±ív« /1¶k‾nCk½kÇQ ³‾ ° ,³Tv Ô] ºpAo8 ³� SwA »v� ßnAm£°o8 ³‾ ,¬B‾Bvªµ ° ¬B®¢ªµ ¬B¼« nj////SwA ²k{ é®« ßºBµq¼a©Çµ �« ,k‾A²k{ ¤kî ° �«ÒA ç±¼8 ¤±ªz« Bµn±z� ¨jo« ³`‾AkM ³� »TwAn ;@///@/2³M ³� ¬B®a ©µ B´‾C ¶s½° S«ki ³M ³� ¬Ak®a ,¨A²k{ ¥�8 ° o¼i R±¼{ ¤±ªz« ¬AkM/¨A³Tw±¼Q nj B´‾C »¢ªµ pA SîB�¬±a ,Sz£ �ñª« Ao« ©¦î S«ki �®¼«p y½±i »�j±� ¬An°j nj ©µ ,¬Bw�½kM /3Sªí‾ ¬AnBM ;jn°C ²An ³M Ao« j±i �«ÒA �½BQ k®¦M �½Bw nj ° jB´‾ ¨B¢§ ° k¼z� j±i ³M Ao« ³�@³ÇM °A ©µ ,k«C k½kQ o¼ ßw ºB®iAo8 BU j±ª‾ ºo£±i ° ºoLªµ ³Tw±¼Q ¬C ° Sh½n °o8»ñ¼Ç‾ ° é®Ç Ôæ S½B� j±i �½A ° ;jn°C pAn Bµ³®¼\®£ ° oT8j ° ¬A±½j j±i ºBµ³®¼Twj»ñ¼Ç‾ ¬C SMBÇM pA An °A ×»§BíU ºAki uQ /k®½Bª‾ ¬B£k®M Ø_e nj ¬B¢]A±i ³� ,SwA
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pA ,©´L« ° »ÄB®� Shw ºA³‾±£ ³M (²k«Cnj ©¦î S«ki ³M »�j±� pA k½±£ ³�@) k®M '½A pB}C pA ©µ »‾°o¼M ³� SU£ k½BM /#
///²jn°oQ °A ©µ An »‾°o¼M j±]° ¤B´‾ ³� (Sw°A ©µ RÀª] ¨BªU ßoTTv« ¥îBX) ²jo� jB½ c½±¦U BM »!Aoî o~‾±MA xjBTwA³M JBT� ³�@) º±‾q} j±ív« ¬B�¦w j±i k½k] ¨°kh« ³M SLv‾ ,q¼«C¨B´½A RBUT§A Sí®æ ð½ BM kíM ³M B\®½A pA »§° (g§A)

/@[/A /N] k®�»« ³‾Ak‾n »´ Ø]±U ��î (Sw°A ¨B‾

B]î RoiC o¼i ° »‾B´] �½A RjBíw An °A ©µ ,#jBµj ²o8AjBQ y½±i »ñ¼‾ ³M ¬±®�@A/////////////////////////////,_e° �½j ßxpAo8 nj (xnkQ pA) V°n±« SØ¼‾ ºAoM pA ° ;jB½B«o8ShÇM ° ²o´ÇM pA ²pAk‾A �½kM Ç jnAkM ²k®½BQ xA»µB{jBQ ºAki Ç º° ³� �¼ªµ /4pA »£k‾BÇ«nj BM �« ,jn°C Ao8 Ç SwA pB¼‾»M B´‾CkM ºnAq¢wBPw pA j±i ³� Ç »½B¼T¼£@Ç ¬C X±8B« ß�Ø¦ñU BM ³‾ ° »‾Bv‾A j°kd« S[B� KveoM ¬A±TM ³� Ç ºnAq¢T«ki KUAo«¬B¢½BQ �½oUk®¦M °A jq‾ ³M ©µ An ©¦î ²B¢½BQ ;¨k«C pBM º° jq‾ Ç jn°Cnj ¥í8 ³M ² Ø±[ pA³ÇM pBMoÇ½j pA ©Çµ ¬±a uQ ;©T8B½ J Øo@U ³]° �½oT´M ³M y½¿A° ²B¢z¼Q nj ° ,¨k½jSLÇv‾ ¬AkM ©µ ° ²j±M ¬C oM ²ovñ½ �« SØªµ ,¨A³Tw±¼Q ° ³TvMA° »yB½n ºBµy‾Aj<»wB®{²nBTw ¡½p> �½kM ©µ ,An y«B‾ ÖSªñe ß¬AjBMC �®¼\®£ S«ki °o®½A pA ,¨A³T8B½º° ³� °o‾C pA ° ;¨k¼«B‾ ºj±ív« ¬±‾BC °A k®¦M ¨B‾ ³M An ¬C ©µ ³� ,¨A³T{Aj ònqM �¼®a�½oU»Ç«AoÇ£ pA k{BÇM »T®½p ¬B‾±a ,SwA oUoM y½±i oµB[ S§°j ³M o6‾ ¬B®¢ªµ oM�½qÔ£ ;k‾po§»« j±i ³M ¬C ¬k¼®{ pA ¬An°Ck®Ô� ° ¬AnBñ{²B{ ³� ,»«B‾ �«B] oM Bµn±½p//////////,k½CoM ©´M Bµn±z� B´‾C SL¼Òµ pA ³� Ç RBTæ ° JB@§A ¬°kM °A o´M pA ºoYA»½B\MBÇ] BÇM ° oUnB£k‾BÇ« B´‾B«p nm£ BM ¬ Ø°k« nBYC ¬B¼« nj ³� JBT� �½A uQ /5¥ªÇe BÇM An ¨ Øk@TÇ« ßjB´TÇ]A KeBæ ¬An±z‾Aj _½o� ¬C nj �« ,SwA oUnAk½BQ B´‾Bñ«kæB@« º±w ³M k½joU ¬AnA±µAn oM ¬Bz½A ºB´¢½p joMnB� BM ° ;¨A²j±ª¼P‾ ¬Bz½A RBí§B]«³� Bµq¼a �½oT´M pA ¬B{ çBª�ßA ° »\½p RBy°A oM ¬B‾C nB~T[A ³M o6‾ ,¨A²k¼½±P‾ k¼¦@U,kÇ‾A²jB´Ç‾ »¦ÇæA An B´Ç‾C ³� »½Bµq¼a »¢‾±¢a pA ¬B{çAoîßA B½ ,k‾A²jo� ºpn°nB�@©µ »�íM jn±« nj ° ;k½C p̈¿ ¥¦î »µ°sQpBM B´‾C pA »ioM ¶nBMnj An ¬B¼®¼vQ ³� ¬Ak®aKLw ³M ¬Bz½A pA ³� º±´w oµ ¬±a ,²k‾Bz� ºo¢µAoª£ ³M An nB� jB@T‾A nj �Ø¦ñU ³�@uM ¬BÇz½A pA uQ ©µ An B´‾C ¬B£k‾oM nB� ,³Tz£ ºkÒMÒA ²jp ow SØ\e pA ¬j±M ºnBî³Tv½BM »‾Bv‾A oµ oM ³� ¨A²jo� ºnB� ¬Bªµ �« ð®½A /k{BM ¬±ª®µn ³‾B¼« ß²An ³M uk‾AuQ ;kÇµj ¨B\Ç‾A q¼«CtBPÇw ¬B¼®¼z¼ÇQ jB´T]A xo½mQ SMBM pA ,y½±i Ø�8 nj SwAjn±« nj ²s½° ³M ,¨A²jo� Swnj nBî ° oL�»M ²k½jo£ jnA° jB´T]A ¬C oM ³� An ºBµ³®in
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ºBµq¼a ºB@MA BM ©µ ,j±{»« RB�oe o½jB@« pA j±]±« S@¼@e ß¥æA S8B½nj é‾B« ³`‾C/k{BM ²j±M ¬B£k®½C ° ¬B¼®¼vQ ºAoM ºn°CjB½ GoµB~ B´‾C nj ³�@An ºnB� oµ ,¨A³TiBw oLªµ ¬C ¥¦î BM (R±y±«) JBM oµ nj An ºnB� oµ �« uQ /6³ÇM ©µ ,�« pA º°o¼Q ° k¼¦@U pA ²k‾o¢‾ ¬jo� n°j èd« ¨A²j±M nAj²k´î j±i ³� ©µ³¼�Ç[ ³ÇM SLÇv‾ ¬BµoÇM AoÇ½p ;¨A³T8n B]i oM ° ²k½qq§ ¬C JBve nj ¬j±z£ S´]K Òv Òe ¬B¼M ° S Ø\e ºoLªµ pA ³§±@« °j �½A BM ©µ ³� ,©v] nj SwA b°n �¼z‾ºB]³ÇM Â«B� ¬Bv‾A }h{ ¬kM ° uT®U R±ª\« pA ³� ¬B®a ,k½C»« ¥æBe ³M ©¦î ¬B@½A,©®�»« _¼8±U K¦� ¨A²jo� q̈î ³a ¬AkM Ç Ø¥] ° Øqî Ç ºAki pA ð®½A /k½C»« nj ¬B¼îS{ow ³� Ç Bµxqq§ pA Ao« ©‾BµA±i q¼‾ ,©½Bª‾»« »½±\µAn ¬AkM ¤±æ° ºAoM °A pA ©µ° ©Ø6í« ¬B]¦w S§°j ³� n̈Aj S¦Ãv« °A pA ©µ ° ;jAnAkM ³¢‾ Ç k{BL‾ »´U B´‾C pA »«jC�¼Ç«p nj An º° nAkTÇ[A ³� ¬Bw ¬C ©µ ,k´‾ ¬B£k½o8C ß»®{°n An k®«o8 n¿Bw ß²B{jBQ³M An ¬C ° ,k½AnB¼M ð¼‾ ShM ° ²o´M BM ³Tw±¼Q An °A ²B¢ThU ;k®� ¬Bz½A ºAoM pA ºA³½Bw¬B¢½BÇ{ ³Ça ¬AkM ° ,SwB‾A±U kµA±i ³`‾C oM °A ³� B‾Bªµ ;jpB½Ao8 ¬°q8Ap°n ßxpAo8° ,ºj±íÇv« ¬±‾BÇC ºBÇµ(JBTÇ�@) nBTTÇ£ Swo´Ç8 B«A /SwB®¼M ° ²B£@C k{BM y‾B£k®M:SwA �¼®a Bµ²nA±¢½p »MB½¬BwC ºAoM pA ¬C ºBµjo£o8JBM pA pB\½A ° ¤Bª]A ³M ©§Bî »Ø¦� RAj±]±« RF¼µ pA nBLiA nj (1) :©ñ½ JBT� /7º°Bªw o½A°j éØLTU nj (3) ,nB~TiA ³M ¨±\‾ SîB®æ ºjBL« oM ¥½¿j o�@l nj (2) ,k¼´ªU,B´‾C pA p°n ° K{ ° ¨B½A �¼¼íU nj (4) ,¬B{joMnB� nj �TiB®{ o´M pA B´‾C ¨Bv[A STæ °¥«B� ºB´µB« ° BµSØ¦« ºB´§Bw ¬B¼M nj (6) ,»íy° ° »í¼L� ¤Bw ° ²B« ¬jo� jB½ nj (5)¬C ¥½kLU nj (8) ,k‾±{ ³½q\U ¬AkM ºjB´‾ ³`‾C ° Bµp°n ¨Bv[A nj (7) ,B´‾C }[B‾ °q] ° RoX� KLw ³� _¦]« ºB´§Bw ¬k{ éª] JBM nj (9) ,o¢½j R±‾ ³M »î±‾ pA ¾Aq]A,j±Ç{ ºk¼{n±Çi ºB´§Bw ºo¼£@³v¼L� KLw ³� Bµ»£k{éª] ¶nBMnj (10) ,j±{ ¬C/j±{ ºoª[ ºB´§Bw ºo¼£@³v¼L� KLw ³� Bµ»£k{ éª] ¶nBMnj (11)}¼hÇzU (2) ,o¢½kÇñ½ ³ÇM ³‾B£ ³w ºB´h½nBU (¥½kLU) ¥@‾ nj (1) :¨°j JBT� /8�‾BÇ£ ³w ºB´h½nBU Ø»� Bµ�ÀTiA ¬B¼M (3) ,¾Aq]A ³M i¦Th« ºB´h½nBU nj RBy°oT«q\M Ø�8 �½A nj ¤±ªí« o¢½j ºB´h½nBU ¶nBMnj (4) ,SwB´‾C nj ³´L{ JBLwA ³� ¤±ªí«° ºk®Çµ ºB´h½nBÇU ¶nBMnj (6) ,n±´z« ºBµg½nBU o¢½j ¶nBMnj (5) ,n±Mq« �‾B£ ³w° B´µB« ° ¬Aj±´½ ºB´§Bw ¶nBMnj (7) ,B´‾C pA B´®½A ° ³‾B£ ³w ºB´h½nBU pA B´‾C ZAohTwA
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¶p°n (JBÇve) ZAohTwA nj (8) ,³‾B£ ³w ºB´½nBU Kve B´‾C ZAohTwA ° ¬B{Bµk¼îònqÇM ºBµp°n ¶nBMnj (10) ,¬Bz½A ºBµk¼î ° ¬B¼d¼v« ¶p°n ¶nBMnj (9) ,¬B¼d¼v«¶n°j n±´Çz« ºBÇµp°n ° »Ç‾Ao½A ºBµ�z] ¶nBMnj (11) ,¬B½pBU ºB´µB« pA »«ÀwABvM ³� ºo¢½j ºB´¦ñ{ ° ¬Bz½A ß¬C pA q\M B´‾C ºBµk®‾Bªµ ¶nBMnj (12) ,ºo¢¼T{jnp/SwA ³T8B¼‾ _Ø@dU(R°o8 Ç@) éMA±U ¶nBMnj (2) ,B´‾C ZAohTwA ° BµoÒU Ò° ¤±æA JBM nj (1) :¨±w JBT� /9oU° ZAohTwA jo¢{ ¶nBMnj (4) ,©´‾ ð½ oU° ZAohTwA jo¢{ ¶nBMnj (3) ,nBU°ÒA ¤±æAnj (6) ,²o½Aj i¼d« ° o][ �¼M SLv‾ JBM nj (5) ,S~{ ° k~¼w pA (³]nj ð½) ¾q]° K¼Ç] �T8BÇ½ ¶nBMnj (7) ,k{BM ¬C KveoM BµoU° é¼]@U ³� (»Q@Ç@) o][ jkî nB¼TiAjoMnB� ° Ø¥~ ¨Bv[A �½oíU ° »½B®{°n nj ¨Bv]A ºBµ(³½Bw =) Ø¥~ JBM nj (8) ,t±[¶nBÇMnj (10) ,¬C ºBµK¼] �¼M é[A° ºBµSLv‾ ° º°o� RB][ ¥ñ{ ¶nBMnj (9) ,¬C/Bµ Ø¥~ ° BµK¼] ¬B¼« RB][ nj é[A° ºBµSLv‾¬BªÇµ ³� Z°oL§A ¹@]®ß« BM nB´®§A¤ Økí« é�B@U �½°Ap nAk@« nj (1) : n̈B´a JBT� /10nj (3) ,¬C pA Z°oM RB]nj ºBµo´M SiB®{ ° ©6îA ¥¼« é¼]@U nj (2) ,SwA ©6îA ¥¼ ß«nj (4) ,JBve ° ¤°k] BM ¬C uñî ° Z°oL§A¸o½Aj BM A±TwA Øii (é§B]« =) ºBµ²B£k½kMnAkÇ£ �Ç]nj SiB®Ç{ nj (5) ,nB´Ç®§A¤ Økí« pA nAkyoî ¶nBTw (�¦æB8@Ç@) kíÔM ZAohTwASMBM pA ¬C çoî ° ²nBTw �]nj SiB®{ nj (6) ,¬BªwC �‾B¼« Øii pA nAkyoî ¶nBTwnj (7) ,k{BM ³Tv‾Aj kæn BM ²B£oµ ¬C ( Øoª« =) nAk£ �]nj ° nB´®§A¤kí« BU xA³¦æB8¸oÇ½Aj oÇM ²k‾±{°oÇ8 ° ²k®Ç½C oM ¨Bv]A ºBµRBTUnA Kve Bµo´{ ºB´yoî SiB®{nj Ak¼ÇQ ³z¼ªµ ¨Bv]A ºBµRBTUnA Kve Bµo´{ ºB´yoî SiB®{ nj (8) ,¬Ap°oª¼‾¶o½Aj nj ¨Bv]A ºBµRBTUnA pA Bµo´{ ºB´yoî SiB®{ nj (9) ,¬Ap°oª¼‾ ¶o½Aj oM B´‾C¶nBMnj (10) ,k{BM ³Tv‾Aj ¬C çoî ³� o¢½j ºo´{ ¬Ap°oª¼‾ ¶o½Aj nj ° B´‾C ¬Ap°oª¼‾nj (12) ,¬Ap°oª¼Ç‾ Ø¥Ç~ SiB®Ç{ ²pBÇM nj (11) ,¬Ap°oª¼‾ ¶o½Aj nj RBTUnA SiB®{,B´Ç‾C pA o´{ çoî SiB®{ ° B´‾C ZAohTwA ° BµJoq« ° BµXoz« »£jBz£ SiB®{,SªÇw SMBM pA RBTUnA SiB®{ nj (14) ,RBTUnA SMBM pA Sªw SiB®{ ¶nBM nj (13)ºB´yoî SiB®{ nj (16) ,¬C c¼d~U ° _½o� k®a ³M ¬Ap°oª¼‾ Øii SiB®{ nj (15)p°n ¥½kíU nj (17) ,B´‾C Sªw °j BM ¬C »QB¼Q RBTUnA °j Kve k¼{n±i ¥¼« ° Bµo´{° Z°oÇM ºBµ²B£k½kÇM ¶nBMnj (18) ,¬C pA o´{ çoî SiB®{ ° K{ ° p°n t±[ °
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(20) ,¬C ¬k{ °o8 ° ²nBTw y½CoM �]nj °j ¶nBMnj (19) ,Bµo´{ nj B´‾C ºBµ²B£j°o8SiB®{ ¶nBMnj (21) ,¬C uñî ° JBT8C RBTUnA Kve p°n pA ³T{m£ SiB®{ ¶nBMnjBÇM p°n pA S[° SiB®Ç{ nj (22) ,¬C uñî ° JBTÇ8C Sªw Kve p°n pA ³T{m£@¨±¦í« S[° �‾B£nB´a ºBµ(g¼« =) kU° ZAohTwA JBM nj (23) ,SMBY ¬B£nBTw y\®wo´{ ºBµ²B£k½kM o£@A S½Ån ¬Bñ« çoî BM BµkU° ZAohTwA JBM nj (24) ,Bµ²B£k½kM BM(26) ,ºoÇ¢½j ³M _8A pA (é§B�) ²k®½CoM ° (S[°) ²B£ ¥½kLU JBM nj (25) ,k{BM ²j±L‾/¬C é§B� ZAohTwA ° (çn¿A¹ØL[ =) �¼«p kL®£ n Ø±~U ¶nBMnj¶nBMnj (2) ,Bµ»¢T8o£n±i BM Bµo´{ ºB´§±� c¼d~U ¶nBMnj (1) :©\®Q JBT� /11°j ¬B¼Ç« S8Bv« ZAohTwA nj (3) ,B´‾C ¬B¼« RB8Bv« K Òv Òe Bµo´{ ºB´§±� c¼d~UKve ¬C çoî ° o´{ ¤±� SiB®{ nj (4) ,SwA ³Tv‾Aj B´‾C çoî ° ¤±� ³� o´{SiB®Ç{ nj (5) ,SwA ³Tv‾Aj B´‾C çoî ° ¤±� ³� o¢½j ºBU °j BM ¬C ¬B¼« S8Bv«q] ° ³¦L[ Sªw SiB®{ ß»îB®æ _½o� ¶nBMnj (6) ,o¢½kñ½ ³M SLv‾ Bµo´{ ºBµSªwºBµ»£sÇ½° ¬B¼ÇM nj (8) ,ºjAjnAoÇ[ (»Ø®8) ¾Aq]A BM �¼«p i¼d« SiB®{ nj (7) ,¬Ck½kdÇU ° ¤BªÇ]A ³ÇM �¼Ç«p �Ç‾AjBMC STæ ¶nBMnj (9) ,A±TwA ii BM ºpA±« ºBµnAk«nj B´‾C ºB´yoî ° Bµo´{ ºB´§±� SLY nj (10) ,çoî ° ¤±� W¼e pA ¬C ºBµ©¼¦[A/»®½oªU �e°o]« ¥ÄBv« JBM nj (11) ,Bµ²nA±¢½p¤±� c¼d~U nj (2) ,o´{ o¢½j ³M ºo´{ pA g½nBU ¥½kLU nj (1) :©z{ JBT� /12o¢½j ° JÀ@‾A ° ¤AkTîA RB[°A oM »µB£@C »¢‾±¢a ¶nBMnj (3) ,³½nk®ñwA ° ³‾q� o´{»¢‾±Ç¢a ° q�oÇ«@Ç@ZnBi o½A°j ³M pB¼‾ JBM nj (4) ,Z°oL§A¸o½Aj pA ç°oT« éyA±«j°n»« ¬Bª£ ³� ºo½A°j nj S�oe n Ø±~U ¶nBMnj (5) ,k¼{n±i ¶o� jn±« nj B´‾C n Ø±~U,An ¬C t±¼ª¦]ÇM ZAohTwA _½o� ° k¼{n±i �‾B¼« S�oe JBM nj (6) ,k®{BM é�B@T«c¼d~U nj (9) ,Z°A S�oe JBM nj (8) ,SwA uodT« ºk¼{n±i Z°A ³� �½A nj (7)»wB®zµB£ ° (¥½kíU) »MB½�¼¢‾B¼« é¼]@U nj (10) ,¬C ¥æA ZAohTwA ° k¼{n±i �‾B¼«/³‾B¼« ³M �¦Th« ºBµp°n ¤B@T‾A ° ¬B«p ¬jo� SwAn nj (11) ,k¼{n±i° º±Tv« o¼v« ¶nBMnj Bµ²o¢‾ �TT£pBM ° ²B« ºB´T�oe ¬B¼M nj (1) :©TTµ JBT� /13¬AkÇM k¼{n±Çi ³`Ç‾C �Tw±¼Q BM ²B« S�oe °j o«A ºpBwð½jq‾ nj (2) ,¬C �¦Th«:(o´M °j) çoî nj ²B« S�oe ¶nBMnj (4) ,²B« S�oe °j c¼d~U nj (3) ,SwA ³Tw±¼Q,¬C o¼v« c¼d~U ° tEn éy±« JBM nj /J ,¬C c¼d~U ° S�oe �¼ªµ ¬B¼M nj /�§A
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²B« �T8n ¬BvMB‾ ¶nBMnj (7) ,�¼z¼Q ºBµSz£pBM miF« nj (6) ,oª[ çoî ¶nBMnj (5)©§Bî q�o« ° ¬C q�o« ¬B¼« ³`‾C SiB®{ ° ²B« Z°A ¶o½Aj K]±« KLw nj /�§A :(o´M °j)»MB½�¼¢‾B¼« ¤A±eA nj (8) ,¬C ¥MB@« �]@‾ ° o½°kU ð¦8 o][ �Aod‾A JBM nj /J ,SwA²B« »wB®zµB£ joMnB� /J ,Svµ ºA²nA±¢½p oµ nj ³`‾C ¬j±ª‾Ao8 /�§A :(o´M °j) ²B«nj ³� oª[ o½A°j Ø»� ³TT¢z¼Q ºB´T�oe n Ø±~U »¢‾±¢a ¶nBMnj (9) ,B« ºBµ²nA±¢½pBMºnAjoÔª Ô{ éy±« °j ¬B¼« çoî ° ¤±� W¼e pA ²B« o6®« �ÀTiA nj (10) ,k{BM ¬C ¶oÔ�@²B« ° n±i o][ °j SiB®{ nj /�§A :(o´M °j) k¼{n±i o6®« �ÀTiA nj (11) ,ºnAk½j °/�¼«p pA k¼{n±i (kÔíM@Ç@) �¦æB8 SiB®{ nj /J ,�¼«p ( Ø¥~ =) �½Bw °° º°oz¼Q SiB®{ ° ²B« ° n±i (�T8n ³‾B¼« =) S´M ¶nBMnj (1) :©Tzµ JBT� /14�¦æB8 pA ²k«C Ao8 o¢½j RBy°A ° °j ¬C ¤BL@TwA ° ²B« ° n±i RBªT]A nj (2) ,º°ovQBM °j ¬C ¬B¼« Xo8 ° B´‾C S{B¢‾A ° ²B« ° n±i ºBµ»¢T8o£ STæ nj (3) ,B´‾C ¬B¼«,¬C RBy°A k½kdU ° ²B« �½Bw ¶nBMnj (4) ,¬C pA uQ ° ¤BL@TwA pA y¼Q ²B« ßn±‾ ºB´¦ñ{ZAohTwA nj (6) ,SwA é®Tª« B´‾C jn±« nj q] »¢T8o£ n±i ³� ºj°ke JBM nj (5)nj /�§A :(o´M ³w) »¢T8o¢µB« ¶nBMnj (7) , Ø¥~ o][ ° o6®« Kve ²B« ° n±i ºBµo][Rn±æ ° �Aod‾A nj /Z ,¬C ºB´¢‾n »‾BvMB‾ ¶nBMnj /J ,¬C yioM ° »¢T8o£ nAk@«ºB´T§Be nj /J ,¬C _¦]« ºB´T[° JBM nj /�§A :(o´M °j) »¢T8o¢µB« RB[°A nj (8) ,¬CnAk@« nj /�§A :(o´M °j) »¢T8o£n±i JBve ¶nBMnj (9) ,J°o� ° R±¦� ³M ð½jq‾ ¬C°j) »¢T8o£n±i RB[°A nj (10) ,¬C o½±~U ° �Aod‾A nj /J ,¬C yioM ° »¢T8o£@,J°oÇ� ° R±¦� ³M ð½jq‾ ¬C ºB´T§Be nj /J ,¬C _¦]« ºB´T[° JBM nj /�§A :(o´M° ²B« »½B®{°n ºB´¦ñ{ nj (12) ,k‾A²jo� jB½ »¢T8o£n±i ºB´¢‾n pA ³`‾C nj (11),»Çiow »£k{ ¬B´‾ ° (o\8 =) ¨j²k¼Pw ºB´T[° ¶nBMnj (13) ,»‾Bz8A±UoQ ºB´TîBw°j ° ¤Àµ Sªw ¶nBMnj /J ,S½Ån ¬Bñ«A JBM nj /�§A :(o´M °j) ¤Àµ S½Ån nj (14)ºBµp°n ° B´‾C nj ²B« ²B¢½B] ° oª[ ¤pB®« ¶nBMnj (15) ,¬C oM �¼[ K~‾ ° ¬C ðiB{/J ,ºoª[ ºBµp°n ºBµ³ª¼‾ nj /�§A :(o´M °j) ºoª[ ºBµp°n ¶nBMnj (16) ,»µB¢§q®«nj /�§A :(o´ÇM °j) Bµ»¢T8o£ ¤B¼i JBM nj (17) ,B´‾C ºBµxpBL®µ ° ¨B½A ¥iAkU nj/²B« ° n±i ºBµnAk« ßºoMAoM nj /J ,²B« ° n±i ºBµnAk« »¢‾B¢½¬B¼Ç« XoÇ8 nj /�§A :(o´ÇM °j) ¬B®{°n ¬Ak®«±®U ß¬±£@B‾±£ nj (1) :©´‾ JBT� /15nj (2) ,SMA±Y ³M »‾BMB¼M ¬B£nBTw ºnAm¢«B‾ SØ¦î nj /J ,¬B£k‾°n ° »‾BMB¼M ¬B£nBTw
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nkÇ[ W¼Çe pA B´‾C q½BªU ¬B¼M nj /�§A :(o´M °j) »UAl ¨Bv[A ³M »‾BMB¼M ¬B£nBTw ©¼v@U/�§A :(o´M ³w) »‾BMB¼M ¬B£nBTw S�oe JBM nj (3) ,ºoÖMÒA ¬B£nBTw ¶nBMnj /J ,(©6î)Bµ²nBTÇw S§BÇe ¶nBMnj /J ,SwA Z°oM ¶o½Aj K][ °j oM B´‾C �ªµ S�oe ³� �½A njnj (4) ,»‾BMB¼M ¬B£nBTw S�oe k½kdU nj /Z ,n±Mq« S�oe °j pA »ñ½ K][ oM /k®{BM° B´§BÇe ¶nBÇMnj /�§A :(o´ÇM °j) Bµ�¼«pow ¬B®�@Bw Kve oM »‾BMB¼M ¬B£nBTw ©¼v@U�¼¼íU ° B´‾B«p ¤±� nj B´§Be ¬C Sz£o£j ¶nBMnj /J ,Bµo´{ ºB´yoî nj B´‾C ºB´«B‾:(o´M °j) »‾BMB¼M ¬B£nBTw o~e nj (5) ,k{BL‾ BvM ³`‾C ° k{BM o½mQSz£o8 BvM ³`‾Cnj »‾BMB¼ÇM ¬B£nBTÇw ºBµ²B¢½B] SLY /J ,B´‾C º°Be »ñ¦8 ºB´Un±æ JBM nj /�§A¶nBÇMnj (7) ,B´Ç‾C ºB´T§BÇe ° k¼{n±i ³M SLv‾ B´‾C RBy°A JBM nj (6) ,Bµ²nA±¢½p° ¬B½pBU jq‾ oª[ ¤pB®« ¬B£nBTw ¶nBMnj (8) ,B´‾C ¬k{ ¬B´‾ ° »‾BMB¼M ¬B£nBTw y½CoM/¬B½pBU x°n ³M bnA±ÒM ° ¾A±‾ÒA JBM nj (9) ,¬B½k®µRB�oe ° (²oØ¼dT« �vªi =) ³‾B¢\®Q ¬B£nBTw ¤A±eA éØLTU nj (1) :©µj JBT� /16=) �½oÇ½p ¶nBTw °j ³M SLv‾ t±¼ª¦]M x°n ¶nBMnj (2) ,¬B{ºB´ñ¦8 »«BwA ° B´‾C:(o´M ³w) B´®½A nj S�oe ° B´‾C o½°kU ð¦8 ° Z°A ºBµS§Be nj (jnB]î ° ²oµp :³¼¦Twnj /Z ,©§Bî q�o« pA S�oe q�o« Z°oi nAk@« nj /J ,¬C »½B\MB] ° Z°A ¶nBMnj /�§At±¼ª¦]ÇM x°n ¶nBÇMnj (3) ,¬C »£sÇ½° ¬jo� Swnj ° o½°kU ð¦8 RBí{ SiB®{SLv‾ º° x°n k®‾BªM ©µ (¥ep ° ºoTz« ° g½o« :³½±¦î =) �½oMp ¬B£nBTw ³M SLv‾Swj ³M /J ,²joM ²An K§B]« �½kM »Q ³� »´]° /�§A :(o´M °j) SwA �½o½p ¶nBTw °j ³M° BÇµ²nA±Ç¢½p nj (¬B£nBTÇw) »ñ¦8 éyA±« ¶nBMnj (4) ,o½°kU ð¦8 »£jBz£ ¬jn°C»¢‾±Ç¢a nj /�§A :(o´M °j) ³‾B¢\®Q ¬B£nBTw »‾Ajo£ow ¶nBMnj (5) ,B´‾C »wB®{²B£@SiB®Ç{ nj /J ,(RB«B@Ç«=) <Bµ²B¢TÇv½A> ZAohTwA ° B´‾C »ynBî R±]n ZAohTwA/�§A :(o´M °j) B´‾C ºB´«o] ° ¬B£nBTw jBíMA nj (6) ,B´‾C º°oTwAn ° Sz£oM ° ¬jBTv½A° (o6®« =) Bª‾ Kve B´‾C ºBµo][ ¶nBMnj /J ,¿BM º±w �¼«p pA B´‾C ºn°j ¶nBMnj³ÇM ¬B£nBTÇw RB�oÇe ³� »UF¼µ n Ø±~U JBM nj (7) ,B´‾C ºB´«o] (o¼vñU =) yioM° ¤Bª{ º±wB´‾CkM ¬B£nBTw ³� ºBµS�oe éØLTU nj (8) ,k®{BM nBTw An ¬C oM ¬B{Bµ²o�@(10) ,çoÇî ³TÇwj °j ¬joÇ� AkÇ] nj t±¼ª¦]M x°n »½±£pBM (9) ,k®½Ao£ J±®]° ¬B£nBTÇw y½Ak¼ÇQ nj (11) ,B´‾C joMnB� ° ¬B£nBTw ºB´yoî ºBµ²nA±¢½p ¶nBMnj¶nBÇMnj /J ,k¼{n±i pA �½o½p ¶nBTw °j ºn°j S½B� nj /�§A :(o´M °j) B´‾C y‾B´®Q
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JBÇM nj (12) ,¬B£nBTÇw (K½oqÇU =) »LÇ{ nB®Ç� ° (_½ozU =) ºp°n nB®� �¼Tvh‾/An ¬B£nBTw ²B« ¬k¼{±Q nj (13) ,An o¢½kñ½ B´‾C ¬k¼{±Q ° ¬B£nBTw RB‾AoT[A_½oÇ� /�§A :(o´ÇM °j) Bµ³‾BÇi ¬jo� SwAn x°n ¶nBMnj (1) :©µjpB½ JBT� /17³w) B´µB¢½B] ¬B¼« XBTUA JBM nj (2) ,¨A²k½q£oM �« ³� »{°n /J ,B´‾C jn±« nj n±´z«R¿B~ÇUA nj /Z ,B´Ç‾C ¬B¼« BµXBTUA o¢½j /J ,B´]oM ° ¬B£nBTw o~B®U nj /�§A :(o´MBµBª‾ ÖyMBU ¶nBMnj (4) ,B´h¼« pA kíÔM ZAohTwA nj (3) ,çoî ° ¤±� W¼e pA ¬B£nBTw¶nBMnj /J ,t±¼ª¦]M ³M J±v®« ºpn°nB� /�§A :(o´M ³w) ¬B£nBTw (RBîBí{ bo]« =)° ¬B£nBTw (o¼¼vU =) ¬k‾An ¶nBMnj (5) ,¨A²k½q£oM �« ³� »{°n /Z ,¬AnB¼{±µ x°nxq¼Ç«C nj /J ,jn±Ç« �½A nj n±´z« _½o� /�§A :(o´M [®Q) o¢½kñ½ ³M B´‾C �TzµA°ºBµ ¦L« SiB®{ nj /j ,¨A²k½q£oM �« ³� »{°n /Z ,B´‾C SvMnB� ° Bµé¦]« ° Bµ³]nj³ÇM ¬B£nBTÇw ¬k¼Çwn SiB®{ nj (6) ,éyA±« K Òv Òe BµRØ±[ i¼v@U nj /@µ ,RAo¼¼vU¶nBÇMnj (8) ,B´µBÇ« ° Bµ³\½Ap ° ¨Bî ºB´§Bw ¥½±dU JBM nj (7) ,ç°oT« »µB¢½B]=) Bµ²nBÇQ SiB®Ç{ nj (9) ,�Ç½A qÇ] ° B´§Bw ³M ¬B{Bµ³‾Ajo£ ° Bµ³\½Ap ºBµ³‾B½BQ:(o´M °j) B´‾C xj°o8 ° ¬B£nBTw xpAo8 ¶nBMnj (10) ,o½°kU ° Z°A ð¦8 °j (RB[B]‾¬B£nBTÇw RBÇ‾AoÇ[ ¬B¼ÇM nj (11) ,xpB½Ak8 ¶nBMnj /J ,Bµ( Øoª« =) nAk£ ¶nBMnj /�§A/B´‾B«p ¬k{ »QB¼Q ° Bµ²nAqµ ¶nBMnj (12) ,�½oMpÊ¨BªTµA ³M (ºj±ívª§A »‾±‾B�§A ) »‾°o¼M »«±\‾@Ç@»yB½n ¬Ak½°B] nBñµB{ �½A ,ºnBM»v¼¦¢‾A �« Øk@« BM kØ¦\« ³w nj (¬BTw°k®µ) �� jBMCnk¼e ³¼‾BªXî �nBíª§A¸oÄAj u¦\«³T8BÇ½ oz‾ ° éL� ºo´{k®¦M »‾ ÒoÒM �ve kØ¼w jBTwA ¬A°njB{ ºk®µ k®ªz‾Aj �‾Bª§Bî °nj q�oÇ« ¬C RAnBzT‾A /(¨ 1956@Ç@1954 . µ 1375@Ç@1373 ,��k§A jBMCnk¼e) SwA³� �½A ©µ ° ,SwA nAjn±ioM é¼w° uM nB´T{A pA »wB®{¨ÀwA ¶p±e ° XAozTwA ºB¼‾j
¹�oí« »� oµBª\§A :SwA ²j±ª‾ oz‾ ° éL� An °A KT� Ø©ÒµÒA pA ºnBª{ »‾°o¼M ¬Bd½n±MA pA
$A oî o~‾ »MA ¥ÄBwn ,(¨1948 .µ1367) »‾°o¼L§A ¥ÄBwn ,(¨@1936 .µ1355) oµA±\§A/(¨@1958 . µ 1377) k®´¦§B« L¼�dU ° (¨ 1948 . µ 1367) »‾°o¼L§A »§A³T8oÇ£ nAoÇ[ éLÇ� ° c¼d~ÇU tBwA oLTí« �hv‾ STµ ³� ¬C BM ¬±‾BÇ�§A JBT� B«AB´Ç‾C �½oUk½kÇ] ° ;¨ 1082 . µ 475 f Øn±« ,joTv�@C ¬B¼§jBM �hv‾ B´‾C �½oU©½k[)�À�A j±´í« n±� ³M ¬B®`ªµ ³‾BThMkM (¨ 1284 . µ 673 f Øn±« ,²oµB[ KTñ§AnAj �hv‾
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cÇyA° ºB´]¦Ç� »TÇe ,¨±\‾@Ç@»yB½n RAjoT« ° ¨ÀîA ¾BªwA iLy nj nB¼vM yeB8/SwA ³TiBw X±Y±«o¼� ° ²j±§C Shw An ¡®v‾Ao£ oYA �½A �T« ,»Moî º±d‾ ° �oæ¤Be nj SwB´U Øk« K‾B\®½A k®‾Aj»« Ø�8 ¥µA ³� Sw°o‾C pA HØ½±[ ºo6‾ ° k@‾ �¼®a ð½

k{ o«A o{BL« j±i ¬B«o� ²B¢z‾Aj GkíM ³� ,j±M ²jAp»Tí®æ ¬±½Bªµ �X±!±« ºAoM nBzXA Zo½A jBTwA jB´®z¼Q ³M nB� '½A /#
/kwn éL�M B\‾C RAnBzT‾A °q] BU

o]w RBª¦� »Tv½BM ºnB� oµ pA ¥L[ ©½±¢M k½BM ³‾BT ØwFT« ;#©Tvµ »wnB8 ³M ¬C �ª]oU(©{BM ³T{Aj Swj o½p ºo¢½j »Ø]i �hv‾ ³�¬C »M) ©®� »wB¼[ c¼d~U An �T« o]w ³M³TL§A ;SwA ²k‾Bwn K§ ³M Ao« ¬B] ¨A²jBT8A ¬C ¨B\‾C kǾ íU ¨Aj nj ³� nB� �½A ³æÀi °° y«Bµ BM ° ²k‾Ajo£oM ³TwAo½° ¬B®a An ¤ Ø°A (JBT�@) ³§B@« ³w »µ¿A ¥�8 ³M ¬±®�@BUnj u� oµ ³� (»‾°o¼M �¼[BL§A nBY Ð¿A éL� nj ³TvMnB� K¼§BwA k®‾B« ³M ©µ) ¨A²jn°C _¼¦íUBvM ,kMB¼M »îBTT‾A »‾°o¼M ºj±ív« ¬±‾B9 pA kµA±hM o£@A ©¦î g½nBU B½ ° XAozTwA ©§Bîc Ød~Ç« j±]±Ç« �TÇ« Ao½p ,k®� R±]n K‾B\®½A »wnB8 �ª]oU ³M ³� k{BM ¬C pA ØkM¿/Sv¼‾ ³M ÕéTT®« (jBMCnk¼e) ³¼‾BªXî �nBíª§A¸oÄAj ºBª¦î
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°A IIjnB�î I³`½Ap ° ºq¼‾° ¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB«
VRB¼e k½k\U ¬An°j nj IV¨±\‾ ° III ¨BñeA ©¦î ³`h½nBU

VI o®UnBµ »¦½°
»‾Bí®! oæB‾ �ª]oU
'¼§oM »Tí®æ ²B¢z‾Aj jBTwA
³� ©®�»« AkµA »{°Ba »‾B½B!C oUí] oT�j ºB!C ³M An ³ª]oU '½A
K¼}oU ° w½±zU ¬C ³ª]oU ³M Ao« ° jB´‾ n̈B¼TiA nj An ³§B�« ¥æA

©]oT« /jo� nAjA° ³‾BThwow ©½±¢M oT´M °
pA ³ªµ BµS{±‾»Q ° ²k®v½±‾ pA ³ªµ BµS{±‾o½p :S{AjjB½

/k®{BM»« ©]oT«

Antonio »¦¦®¼Ç« ±¼‾±TÇ‾C nw±ÇU 1527 ¤Bw nj ³� jnB�î r±®§A Jn pA »ña±� u½k®U ²k¼ña
Marcantonio Michiel¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB« ¨B‾ ³M ºq¼‾° ²jAq£nqM ð½ º±w pA ° w¦i Minelli
VII »w±¼ª¦�M SÃ¼µtBwA oM jnB�î ²nB¼w S�oe pA o½±~Uð½ BM ²Aoªµ ºA³`½Ap ,SwA ²k{ �oLT«

/jnAj oMnj
²jAj ¬Bz‾ ° ³TXo£ nAo! o@‾ k« nj n±Mq« ³`½Ap »«±\‾ S¼ªµA ° g½nBU ,o3Be »wnoM ¤°A yhM nj
8SîBw nj »®í½ ,²k®ioX ° »ÄB®XTwA ³@d§ð½ nj ³� ³T{Aj nk�« '¼®aS{±‾ow B½±£ ³� k{ kµA±i
'½A »¦� »£s½° tBwAoM /jo¼£ Rn±æ »ª´« ³YjBe ¥¼¼ñ¼« »‾B£k‾p nj 1527 'Ä°r 15 p°n cLæ
g½nBÇU '½A nj ¥¼¼ñ¼« �j±� '¼§°A ³U�‾ ³� j±M ²jp ©!n '¼®a o½k�U Swj ³� SU£ ¬A±U»« ³`½Ap
'½A k½BM Am§ ,²jAj fn g½nBU '½A pA uQ ²B« SUµ Vettore ²n±TU° °A ovQ k§±U ³� B\‾C pA ° j±{ ³TvM
oiC nj ³� »‾B½BQ S{AjjB½ /SwA ²k{ ²jAp no�« kî±« pA y¼Q �j±� '½A ³� SXo£ o@‾ nj An ¬Bñ«A
u‾Bµ±Ç½ VIII JB½²nBTw pA Bª¼�Tv« WdM jn±« ³`½Ap ³� SwA '½A o¢‾Bz‾ ,SwA ²k«C »wnoM '½A

/SwA ²k{ ³TXo£oM 1499 Ç 1531 ºBµ¤Bw ³M p±Mo« IX o¦X±T{A
²nB¼Çw BM ³�MAn nj t±¼ª¦�M ³½o@‾ »¦«BñU k‾°n ° ³`h½nBU ²nBMnj WdM ³M »wnoM '½A ¨°j yhM
jn±« ,k®�»« »D jnB�î Xo½°kU ð¦X q�o« ³� An ºoL] »®d®« »®ª3 n±D ³M ° ³TiAjoQ jnB�î
'¼§°A ºAoM »®d®« '½A /k{BM»« »s¼M ð½ é!A° nj n±Mq« »®d®« ³� kµj»« ¬Bz‾ ° ²jAj nAo! ¥¼¦dU
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»ÄB¼‾BPwA ¬BMp ³M ¬C ³ª]oU ³� SwA ²k{ bo�« (ºjÀ¼« ©µjpB½ ¬o!) XI»§B!nq§A pA ºA³§Bwn nj nBM
A. Wegnero®£°/C ¾B®XTwA ³M »ÄBQ°nA '¼in±« pA ð½ _¼µ /SwA p±Ls« XII ¨±\®§A ©¦îJBT& nj
»î±‾ ¬A±U»ª‾ An n±Mq« »®d®« ³ao£ /k‾oLM »®d®« '½A »í!A° S¼ªµA ³M »Q k‾A²kz‾ wX±« (1905)
ºAoÇM ºA²q¼Ç¢‾A kÇ‾A±U»Ç« »®d®Ç« '½A »§° ,j±ª‾ »�¦U XIII o¦P� ºBµ»s¼M ³M SLv‾ ºo¢‾ y¼Q
³� q¼‾ (ºjÀ¼« ©µjq‾BQ ¬o!) XIV fBMn±Q /ò /k{BM ²j±M º±s¼M ºBµ»®d®« BM °A »¦ªî ºBµy½B«pC
t±¼ª¦�ÇM ³½o@Ç‾ pA XV ©X¼Çµ 'MA ° »§B!np k®‾B« »«ÀwA '¼ª\®« RAo¼LíU ³M »ñT« B�¦�« ÓBL½o�U

/jpAjoQ»« º±s¼M ºBµ»®d®« ³M ¥¼sUU ³M ,k{BM»«
²kµBz« WdM jn±« ³`½Ap ¬°nj nj ³� »wk®µ ºBµboD ³� k{ kµA±i ²jAj ¬Bz‾ ³§B�« '½A ¬B½BQ nj

/k‾A²k{ tBLT!A fBMn±QRAnB¼w 8½±‾ ³½o9‾ pA ÓBª¼�Tv« ,k‾±{»«
,»w±Ç� STÇ] ,jnB]Çî »�¼ÇM nAkÇ« ,jnB]î �`½Ap ,¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB« :Bµ²rA°k¼¦�@/o¦P� ,»§B[np

³«kA«ða±Ç� u½k®ÇU W. L. Hildburg òn±L¦¼Çµ /¤ /° oTÇ�j y¼Q ¤Bw ³w j°ke

A44-1951²nBª{ /1

³Ç� j±ªÇ‾ ¾AkµA ¬k®§ nj RoL§C ° B½n±Tñ½° ²p±« ³M An 1jnB]î R±®§A Jn pA »®½o«o«/j±ÇM ²kÇ{ ³TiBw »¦¦®¼« ±¼‾±T‾C ¨B‾ ³M ©µjq‾B{ ¬o[ ºq¼‾° pBw ³ªv\« ð½ iw±U/(1 ¥ñ{)

/j±{»« ²k½j ºq‾oM b±§ ð½ ¬C º°n ³� jnB�î !±®§A Jn %½o«o« u½k®U »L‾B] o½±~U Ç1 ¥ñ{
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1. A statuette by Antonio Minelli, inThe Burlington Magazine,January, 1952, pp.

24-28.

,³T8o£ Rn±æ John Pope - Hennessy1»v®µ Ç N±Q ¬B] iw±U ³� »@¼@dUpA oTª� yUo´{ ³� »¦¦®¼« nB� ° »£k‾p ²nBMnj »ª� RBîÀ�A B« ³� SwA �½A o¢‾Bz‾¨B‾ /©½nAj nB¼TiA nj ,k{BM»« PaduaC°jBQ ¥µA Giovanni »‾A°±] xnkQ S¼8°oí«nj 1500 �Ä°r 21 g½nBU nj ³� j±{»« ²kµBz« ºjAjnAo[ nj nBM �¼§°A ºAoM ±¼‾±T‾Cnj ±¼‾±T‾C /SwA ²k¼wn ¾B�«A ³M C°jBQ o´{ º±T‾Bw ºBv¼¦� tk@« ¾B¼{A �Te n¿BU�Te B\‾C nj xnBYC pA ºjAkíU oyBe ¤Be nj ³� ºo´{ ,S8n q¼‾° ³M 1525 ¤Bwq¼Ç‾ xAR±Ç8 ¤BÇw »Te /Sv¼‾ Swj nj °A pA ºo¢½j ³‾Bz‾ oTw �½A q] /k‾±{»«/SwA ¤±´\«nj »¦¦®¼Ç« jnB]î u½k®U ³� »µB¢½B] ²nBMnj ²BU±� ³¼îÀ�A �¼ªµ ³M B« o£@A ¤Be»£sÇ½° ³]±TÇ« Rn±æ ¬C nj ,©¼®� ²k®vM SwA ²jo� Kv� ©µjq‾B{ ¬o[ o®µ g½nBUSªw nj ³� Aoa /kµj»« ²±¦] K§B] nB¼vM »«±\‾ o6‾ ³]@‾ pA Ao‾C ³� ©½±{»« »æBi¬°nj nj ³� SwA ²jo� ºpBwB] An »ña±� JAod« ¬C XBØ¦i k®«o®µ ,u½k®U �½A Oa/jnAj RnB{A ºo®µ oYA �½A ¾AkµA ° ¨BªUA g½nBU ³M ³� SwA ºA³L¼T� ¬C° ±Çz½n R±Ç®§A Jn ð½ ° BÇ‾nj ð½ JAodÇ« �½A �o� °j ºBµ³ñ½nBM º°n njjnB]î ovQ Pan¬BQ ¬Bªµ ¿BªTeA R±®§A Jn �½A /k‾±{»« ²kµBz« �´Q »®¼M BM nAkiB{�ÀiA pA ©µ °A ³� XVII t±¼®¦¼w RB~hz« BM ÓBL§B� Ao‾C RB~hz« ³� SwA XVI N±½nj °BM n°k« ºq‾oM ³e±§ ð½ JAod« »]nBi é¦y º°n /k‾o¼£»« ²BLT{A ,k{BM»« jnB]înAo[ XVIII jnB]î ºB~î ³L¼T� »‾B¼« Sªv[ nj SwA ¬Aq½°C ²k{ ºnB� ²k®� ³`½Ap ð½ð½ ¬C SwAn �o� nj ° ow oM »¢®a BM »w°oi B~î �½A Oa �o� nj /SwA ³T8o£@

jnB�î ³M ²nA±ªµ ³� k®Tvµ »Ã¼{ °j »TzQ ³§±� ° ¡®a /¡®aoi ð½ SwA ³T{B¢‾A »v®µ Ç N±Q ³� ³‾±¢‾C ³‾° /2
jnB�î nB®� nj ©µ BM ° K¦}A q¼‾ B‾nj ° t°oi /k‾A²k{ ²jAj JBvT‾A ('¼!nBw q¼‾ °) ¬B‾B£npBM ° ¬Bª¼ñe ° Aoí{ r±®§A Jn
°j '½A /k¼z� kµA±i ApAnj ³M K¦�« ,SwB\� ³¦Ãv« '½A ³z½n ³� ©½±zM WdM '½A jnA° ©¼µA±hM o£@A /k‾±{»« ²kµBz«

/k‾±{»« »�¦U ºp°k‾Ay‾Aj ° ºnB¼{±µ ºBµjBª‾ ³MBX« ³M Ó¿±ªí« ¬A±¼e

²B¢‾) k‾±{»« ²k½j ,k{BM»« B‾nj ¬Bªµ ÓAoµB~ ³� BQ k®¦M ²k‾oQ ð½ º°n 2»TzQ ³§±�@

³`½Ap pA »vñî ²joL«B‾ ³¼æ±U ³M ° k{BM»« ¬k®§ ²B¢z‾Aj nj ³� Arthur Beero½ »M n±UnC oT�j ©Tw°j ��§ ³M /3
Ñ

3/k{BM»« oyBe »wnoM R±y±« ³� SwA ³`½Ap �¼ªµ /(3 ¥ñ{ ³M k¼®�@
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Ñ³� '« RBLwBd« ³\¼T‾ /k{ ¤BwnA '« ºAoM ¬k®§ ²B¢z‾Aj Warburg Instituteòn±MnA° º±T¼Tv‾A nw±U WdM jn±«
o�@l éL®« ³M k¼®� ²B¢‾) jnAj S�MB�« o�m§A T±X ³L¼T� BM k‾A³TXo£ Rn±æ (1527 'Ä°r 15) ³`½Ap '½A ºBµ²jAj tBwA oM

/(28 | ,»v®µ Ç N±Q pA ²k{

ºq‾oM ³e±§ RB¼Äq] Ç3 ¥ñ{
o¢½j ºBµ³`½Ap uñî oM ³� SwA K§B] nB¼vM o6‾ �½A pA oTz¼M WdM jn±« ³`½Apo¢½j RAnB¼w X±8B« An ²nB¼w �½A ° jnAj jnB]î »®í½ |Bi ²nB¼w ð½ oM ³¼ñU i@8° jnB]î u½k®U ±w ð½ pA n±Mq« ³`½Ap ³� j±{»« pod« B\®½A pA ³Tñ‾ �½A /jnAk®Q»«»¦«B� o½±~U ¬C »‾°nj ³e±§ o¢½j º±w pA ° jnAj ²Aoªµ ³M Ao‾C ³M �±Mo« oµB6« o½Bwnj ³Ç� »Un±Çæ ³M ©µ ¬C ,kµj»« Swj ³M An ²nB¼w �½A ³M �±Mo« »yB½n ³¼yo8 pA²kÇ{ ¥¼ªñU »«ÀwA �¼ª\®« ° t±¼ª¦]M iw±U ° ²j±M bo]« XIX »MD« »‾B‾±½ ¬An°j»«k«j ° �½oUpBLw±µ �½A ,jnB]î �nBíT« o¼� S�oe nAk« ³� ºA³¼yo8 »®í½ ;SwA/k®�»« c½ozU An ³‾B¢TTµ RAnB¼w �½oUZAq«
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:S{±‾ »Qq¼‾ °) ¨±\‾ ¨BñeA ºBª¦î ³� SwA »¦ñ{ éMo« ³e±§ Horoscope ³`½Ap pA n±6®« .IB½ ° »‾BªwC RAo� ° ¬B£nBTw ° RAnB¼w S¼í[±« tBwAoM Ao‾C (¬¿B«n ° ¬B®¼Mé§B�}h{ ð½ k§±U ¨B¢®µ nj K�@A±� éyA±« ° u@À8A SÃ¼µ ºB®L« oM o¢½j RnBLî ³Mé§BÇ� o¢½kÇñ½ ³ÇM SLv‾ »‾BªwC ¨Ao]A R¿Be pA k®‾A±TM BU k®®�»« ©¼woU ,�¼í«o6Ç‾ nB´Ç~A º° ²k®Ç½C ° »[ÀÇiA RB¼æ±~i ²nBMnj ° ²jo� ZAohTwA An }h{° ZoM ²jpA°j ³� j±{»« ²k½j o½p nj B®¼w »¦î±MA k§±U ³`½Ap ¤BX« ¬A±®î ³M /k®½Bª‾/k‾A²k{ iLy ¬C nj RAnB¼w S¼í[±«

B®¼w %MA k§±U ¨B¢®µ ³M 4@À7A SÃ¼µ B½ ³`½Ap
¥æA ³� k‾o6‾ �½A oM »ioM »§° ²k{ _Tz« »wnB8 y½Ap ³ª¦� pA ÓAoµB~ ³`½Ap ²rA°éMo« ¥ñ{ ¥½kLU /SwA ²k«Cnj Rn±æ �½A ³M »wnB8 nj ³� SwA ºk®µ ð½p Sq§ ¬C¤±ÇQ ¨BÇ‾ ³ÇM º±Çv‾Ao8 ©\®« ð½ RBîAkMA pA ,SwA ¨±wo« ²p°o«A ³� ²o½Aj ³M ³`½Ap/k{BM»« ©Tv¼M ¬o[ ¥ÄA°A nj Paul ChoisnardnB®wC±{¬B‾±½ o¼�BwA _L� ,SwA Hermes u«oµ ¬C »‾B‾±½ ¨B‾ ³� Mercury o¼U B½ jnB]î .IInj ° SwA ¬B½Aki o¢½j ° °A �¼M ð¼Q ° Zeus t±Äp ¬B½Aki ºAki ovQ ¬BTwBM²nB¼Çw �½oTña±Ç� /k{BM»« q¼‾ RnB\U ° ºo¼Mj ° SeB~8 R±®§A Jn ¤Be �¼îoT«±¦¼� 4990 oM  §BM jnB]î »ÄA±TwA o][ /jnAj ¨B‾ o¼U B½ jnB]î q¼‾ »vª{ ³«±6®«¬±¼¦¼Ç« 4878 iw±TÇ« ³¦æBÇ8) k{BM»Ç« k¼{n±Çi ³ÇM ²nB¼w �½oTñ½jq‾ ° ²j±M¥ñ{ nj ³� ¬C »§B@T‾A S�oe »®í½ k¼{n±i jo£ ³M jnB]î S�oe nAk« /(oT«±¦¼�@/SwA foa ð½ ºA²o8o8 S�oe ³M ³¼L{ ,j±{»« ²k½j o½p
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k¼{n±i n°j ³M jnB�î S�oe nAk«
³� »]i ° kz�»« ¤±� ³M »®¼«p p°n 88 k¼{n±i n°j ³M jnB]î »§B@T‾A S�oe�Ç½A (aphelion è¼�Çe) ³¦æBÇ8 �½oTñ½jqÇ‾ ° (perihelion Z°A) ³¦æB8 �½oUn°j³@¼[j 56 ° ³]nj 42 »®¼«p ¬o[ oµ nj ,k®�»« ¥æ° o¢½kñ½ ³M An k¼{n±i pA ²nB¼w¬BwB®{oTÇiA ºAoÇM Bµ¬o[ ³� jnB]î ºjBî o¼� »§B@T‾A S�oe �½A /j±{»« B] ³MB]RAnB¼Çw o½Bw »z‾Ao£ ³MlB] pA »{B‾ �¼Tz‾A »«±ªî S¼Lv‾ ³½o6‾ _L� ,j±M ¨±´T«B‾�½oT£nqM pA »ñ½ k¼{n±i n°j ³M jnB]î ºA²o8o8 S�oe S¦î ¬jo� �{°n /k{BM»«nj ³Ç� SwA n±�oÇ« S´] �½A pA ²nB¼w �½A ¨B‾ /SwA ²j±M n±Mq« ³½o6‾ ºBµS¼@8±«¬B¼‾Ao½A jq‾ nj o¼U B½ jnB]î /k®µj»« SLv‾ °A ³M An ²±¼] B½ JBª¼w ,K�@A±� RBM±v®«RA Øo� ³M ° ²k¼«B‾ ©´§BX«A ° ÀîA ¬A±½j »8±Tv« ,©\‾A o¼Mj ,¬°jo£ KUB� ,y‾Aj oTiA q¼‾/SwA ²k{ oµB~ Aoí{ nBí{A nj¬Bv‾A ¤BªîA ° S{±‾ow nj ¬B£nBTw ³� SwA �½A oM »®TL« astrology¨±\‾ ¨BñeA .IIIB´‾C /k®«B‾»« ¬±¼«BñeA An ©¦î �½A ³M �¼ª§Bî /k®®�»« ºpBM y@‾ ¬C nj ° ²j±M oYÆ«¨BÇñeA /k‾pAjoQ»« »Ä±¢L¼� ³M º°Bªw ¨Ao]A ° ¬B£nBTw »Lv‾ éyA±« ³M ³]±U BM²s½° ³M ° Bµ¬Bv‾A jB@TîA ° ³]±U jn±« ºozM é«A±] ° g½nBU nA°jA ¨BªU nj ¨±\‾/SwA ²jAk‾ Swj pA An j±i nBLTîA ° S¼ªµA ©µ p±®µ ° ²j±M Rnk[ ¬BLeBæ° RB¼yB½n tBwA oM ³� SwA »z‾Aj astronomyu@À8A ©¦î B½ SÃ¼µ ©¦î B½ ¨±\‾ .IVRB�oe ° nBTiBw ²nBMnj _¼@dU ³M ,_¼[j nAqMA ° R¿C ðª� ³M ° »ª¼{ ° ð½q¼8
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/k½Bª‾»« �¼¼íU o¢½kñ½ pA An B´‾C »‾B«p ¥æA±8 ° ³TiAjoQ º°Bªw ¨Ao]A
²nBM°j y½A p B½ ° JjA ° ©¦îRB¼e k½k\U ¬A n°j ³M Ao‾C ³� Renaissanceu‾Bv‾°n .Vnj ºjÀ¼« ²jnB´a ¬o[ nj ³� j±{»« ³TT£ ºA²n°j ³M k‾A²jo� ³ª]oU »z½A p±‾ q¼‾ °An BQ°nA owAow ° k¼wn »ÄB8±ñ{ Z°A ³M ²jq‾B{ ° ²jq‾BQ ¬°o[ nj ° k{ pB�C B¼§BT½AAn ºA²k®io8 ° �½±‾ o~î R±¦� ° »]w° ¬°o[ ¬B½BQ ³� ¬An°j �½A nj /S8o£ Ao8ºBµ³½BÇQ ° ²joÇ� ºnB¼vM ºBµS8oz¼Q é½B®æ ° ¬±®8 ,Bµo®µ ,¨±¦î ,jAj»« k½±‾pA nm£ ¬°kM q£oµ Jo� ¬B´] ° BQ°nA o¼¢ªza RB¼[oU /k‾k{ ²jnAm£ ºjo8 ºjApC/j±L‾ �ñª« ¬An°j �½A1905 ³½±‾Ar 22 nj j±{»« ²k½j o½p nj °A o½±~U ³� Willy Hartner o®UnBµ »¦½° .VIpA uQ ° j±z£ ¬B´] ³M ²k½j ¬Bª§C ¤BTTw° S§B½A nj Enigerloh ±§o¢¼‾A o´{ nj³� Wolfgang Goethe Johann³U±£ ¡‾B¢T§° ¬Bµ±½ ²B¢z‾Aj nj ¬BTwo¼Mj ¨BªUA»ª¼Ç{ ³TÇ{n nj ¥¼~dU ³M j±M ²k{ u¼wFU Rn±Tñ‾Ao8 o´{ nj 1914 ¤Bw nj³«AjA ³M ,j±M y½°pnC ²nA±ªµ ³� »wB®{oTiA ° ¨±\‾ ³T{n nj ²B¢‾C º° /SiAjoQ/SiAjoQ ¥¼~dU

»¢§Bw jBT>µ %w nj o®UnBµ »¦½°
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S{Aj»« ¤±qz« j±i ³M An ³T{n �½A ¬Ak®ªz‾Aj oñ8 ¬B«p ¬C nj ³� »¦ÄBv« pA »ñ½
¨±¦î »‾Bª§C ³í«B] º±w pA o®UnBµ /j±M k¼{n±i n°j ³M jnB]î ²nB¼w »‾An°j S�oe
RB@¼@dÇU BÇU S8B½ S½n±«F« Die Notgemeinschaft Deutscher Wissencshaft

³ÇM j±Çi RÀ¼~dU k®‾B« q¼‾ An »zµ°sQ nB� �½A °A /kµj ¨B\‾A ³®¼«p �½A nj An p̈¿
¬A±®î ³M BU k{ R±îj o®UnBµ pA 1935 ¤Bw nj /jAj ¨B\‾A �ñª« éy° �½oU¬Bzinj
j±M B\®½A nj /j±{ ¤±qz« nB� ³M jnA°nBµ ²B¢z‾Aj nj ©¦î g½nBU ³T{n nj ±îk« jBTwA
¨±¦î g½nBU n±´z« fn±« (1884Ç1958) George Sarton�UnBw Zn±] BM °A ³�@
¨°j ¡®] ¬B½BQ pA uQ /SiAjoQ Isis u½q½A »ª¦î ³¦\« BM ºnBñªµ ³M ° ²k{ B®{C
³ªµ ºpBwpBM ,j±M ¬C Shwow ¬ApnBL« pA o®UnBµ ³� ¬Bª§C ©v¼{B8 »‾±¢‾ow ° »‾B´]
»wB®{oTiA ° ¨±\‾ »wo� KeBæ jBTwA ¬A±®î ³M o®UnBµ ° k½jo£ pB�C n±z� ¬C ³L‾B]
�Ç½A nj ºk®ªÇ{pnA RB@¼@dU ° k{ nB� ³M ¤±qz« ³U±£ ¡‾B¢T§° ¬Bµ±½ ²B¢z‾Aj nj
�¼ÇM ° k½joÇ£ J±~®Ç« ²BÇ¢z‾Aj �Ç½A SwB½n ³M 1959 ¤Bw nj °A /jAj ¨B\‾A ³®¼«p
³«AjA j±i »ª¦î ºBµyµ°sQ ³M jnA°nBµ ²B¢z‾Aj nj ÓAjk\« 1965 ° 1961 ºBµ¤Bw
BÇM ° i¦ÇvU »MoÇî ° »®¼Ça ,»ÄB¼‾BPÇwA ,º±v‾Ao8 ,»v¼¦¢‾A ºBµ¬BMp ³M o®UnBµ /jAj
³®¼Ç«p nj °A RB@¼@dÇU /S{Aj »ÄB®Ç{C »8B� ²pAk‾A ³M �¼U¿ ° »‾B‾±½ »ª¦î ºBµ¬BMp
»ÄBwB®{ ³§B@« ¬C ³‾±ª‾ ð½ /k®{BM»« k®ª{pnA ° A±Td«oQ nB¼vM »®¼a ° »«ÀwA ¨±\‾
¡®µo� nj ³� k{BM»« ³QA o« ³‾Bikæn nA qMA BM B´‾C ³�MA n ° ¡®¼U±§Bªa »«±\‾ R¿C
RAnBzTÇ‾A pA ,¤°A ²nBªÇ{ ,©µjq‾B{ ¤Bw) »w±� �½k§Ao¼~‾ ³]A±i S{Ak£nqM ²s½°
/SwA ²kÇ{ ozT®« (65 Ç 115 RBdTæ ,»¢®µo8 RBí§B]« ° »‾Bv‾A ¨±¦î ²B¢zµ°sQ
B¼§BTÇ½A nj n̈ »¦Ç« »«jB�@C ³¦ª] pA »ª¦î ³í«B] �½k®a ºnBhT8A S½±�î ³M o®UnBµ
ºjkíTÇ« ºnBhTÇ8A qÇÄA±Ç] ° ²kÇ{ KhT®« (Nationale die Lincei Akademia)

g½nBU ³T{n nj ²q½B] �½oU»§Bî ³� (1971) �UnBw Zn±] ¤Ak« ³¦ª] pA jo� S8B½nj
³‾Bikæn ºAoM joM»« ow ³M q¼‾° o´{ nj ³� »‾B«p nj °A An oyBe ³§B@« /k{BM»« ©¦î
nAj »L¦[ ³Tñw S¦î ³M 1981 ³« ²B« 16 nj o®UnBµ /jn°Cnj xnB¢‾ ³T{n ³M [½oLª�@

/ST£ j°nkM An »‾B8
³ÇM n±´Çz« (Clodios Ptolomios»‾B‾±Ç½ ³ÇM) Claudius Ptolemyt±¼ª¦]ÇM .VII

u½nkU ° _¼@dU ³M ³½nk®ñwA nj ºjÀ¼« 160 B½ 140 »§A±e nj ºl±¦[ t±¼ª¦]M
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�¼ª\®Ç« ° ¬BÇ‾Ak¼yBÇ½n �½oUo¼ÇYFU oQ ° �½oT£nqM pA »ñ½ °A /SwA ²j±M ¤±qz«
oÇ¢½j ° ¨±\Ç‾ nj »ª´« RBT¼§FU ,nB¼vM RB¼Tz� ° RB@¼@dU oM ²°Àî ³� k{BM»«
¬Ak®ªz‾Aj �¼M ³� SwA »MBT� °A nBYC �½oTª´« pA »ñ½ /SwA ³T{Aj »ª¦î ºBµ³T{n
¬C ¬Bª¦î ° »«ÀwA ¬kªU nj ºnB¼vM o¼YFU ° SwA n±´z« »�v\ª§A ³M ¬Bª¦v«
An Rn±æ 21 ,k®TiB®{»« ¬B¼‾B‾±½ ³� »ñ¦8 n±æ 48 pA t±¼ª¦]M /SwA ²jnAm£@
³ª¼‾ nj An Rn±æ 15 ° Z°oL§A ³@]®« nj An Rn±æ 12 ,º°Bªw ²o� »§Bª{ ³ª¼‾ nj
° ¤±� o�@l BM »�v\ª§A nj ³� An ºA²nBTw 1025 ° ²jAj ºB] º°Bªw ²o� »M±®]

/jAj nAo[ ³‾B¢Tzµ ° ¥´a »ñ¦8 n±æ �½A nj ,j±M ²jo� SLY çoî
¬C »‾B‾±½ ³z½n ³� Sq§ �½A /SwA ³T8n nB� ³M ephemerideºAoM JB½²nBTw ²rA° .VIII

,SwA nm£j°p ° »‾B8 o¢½j RnBLî ³M ° <p°n ð½ ºAoM B´®U> ºB®í« ³M ephemeros

Znj uodTÇ« º°BªÇw ¨Ao]A éyA±« ° S¼í[±« ¬C nj ³� j±{»« ³TT£ »§°k] ³M
»«±\Ç‾ ¨BÇñeA ° SÃ¼µ ©¦î nj ºjB½p S¼ªµA pA ³T{m£ nj BµJB½²nBTw /k‾A²k{
nj ,º°BªÇw ð¼‾BÇñ« nj ¬C pA ²jBTTwA pA o6®8oæ q¼‾ ²p°o«A ° k‾j±M nAjn±ioM

/jnAj ºjB½p ²jBTTwA jnA±« ©µ ºjn±‾B�8
,¬Ak¼yBÇ½n ,y¼Çz� (1452 Ç 1531) Johannes Stoefflero¦8±TÇ{A u‾Bµ±½ .IX

�¢®¼M±U ²B¢z‾Aj nj ºjBTwA ³M 1507 ¤Bw nj ¨±\‾ ¨BñeA ³M ©§Bî ° tB®{²nBTw
²BÇ¢z‾Aj �Ç½A SwBÇ½n ¨B@Ç« ³M 1522 ¤Bw nj ° k{ JBhT‾A ¬Bª§C Tuebingen

j±ª‾ �¼§FU (JB½²nBTw) ¬B£nBTw éyA±« �T8B½ ºAoM »ÄBµ¤°k] °A /k½jo£ J±~®«
nBªÇ{ ³ÇM kæn nAqMA ° R¿C tB®{ow ° oµB« ¬B£k‾pBw pA »ñ½ ,�½A oM ²°Àî °
/k‾j±ÇM nAjn±ÇioM ¬A°Ao8 Ro´{ pA °A »‾BªwC RAo� ° _¼[j ºBµSîBw /S8n»«
²k¼«B‾ °A ¨B‾ ³M k®ªz‾Aj �½A nBhT8A ³M ²B« ²o� (crater) »‾BzTzUC ºBµ³‾Bµj pA »ñ½

/SwA ²k{
nj �¼«p ²o� ¤±e nj ¬B«p ¬C �¼ª\®« ©îp ³M ³� ºA²nB¼w oµ ºAoM ©½k[ ¨±\‾ nj .X

o½p ¥ñ{ /k‾jo�»« ço8 epicycleo½°kU ð¦8 ¨B‾ ³M »ña±� ð¦8 ,SwA xjo£@
/kµj»« ¬Bz‾ �¼«p n°j ³M xjo£ ¤Be nj An g½o« ð¦8 ¤BX« ¬A±®î ³M
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g½o« o½°kU ð¦7
pA /SwA �°oí« Arzachel ¥�@ApnC ³M oTz¼M BQ°nA nj ³� (1029 Ç 1089) »§B[np .XI/jo�»Ç« »£kÇ‾p ³L�o[ nj ºoª[ ©\®Q ¬o[ nj ³� j±M »ÄB¼‾BPwA ¬Bª¦v« �¼ª\®«³� j±M »M¿o]wA RoTh« ° S8n»« nBª{ ³M j±i k´î ¬BwB®{oTiA �½oT´M pA »§B[np¤Bw BU °j oµ ³� SiBw _¼[j »MC SîBw °j °A /SwA n±´z« <³¼§B[nq§A ³T¼dæ> ³M
(Tabulae Toledanae)³¦]¼¦� n±´z« ¤°Ak] /k‾j±M j±]±« ³¦]¼¦� nj 1085j±M ²k{ ZAohTwA »«pnA±i »w±« ° t±¼ª¦]M ¨±\‾ ºBµJBT� pA »§B[nq§A iw±U³ªÇ]oÇU »®¼U¿ ³M Gherardo da CremonaB‾±«o� Aj °jnAo£ º±w pA BµkíM ³�@/k‾k{
Libros del saber de stronomia del rey Don Alfonso X deJBT� �½A ¨B‾ .XII³� (SwA ¥¼TwB� ºA°o‾B«o8 ©µj u‾±T§C ¬°j ²B{jBQ ¨±\®§A ©¦î JBT�@) Castilla³M n±´z« (1252 Ç1282) ¥¼TwB� ²B{jBQ (1221 Ç 1284) ©µj u‾±T§A ¬B«o8 ³M©¦î nj »8nBíª§A ²oÄAj é[A° nj ° k«Cnj o½odU ³M Alfonso el sabio³‾Apo8 u‾±T§C<¨±\®§A ©¦î JBT�@> ¨B‾ ³M ° ³ª]oU »ÄB¼‾BPwA ³M »§B[nq§A [½p °A ¬B«o8 ³M /j±M ¨±\‾/k½jo£ n±´z«¬±‾B[ ³w �{B� ° »‾Bª§C ònqM tB®{oTiA ° ©\®« (1571 Ç 1630) o¦P� u‾Bµ±½ .XIII/k®{BM»« n±´z« °A ¨B‾ ³M ³� SwA RAnB¼w S�oe ³M �±Mo«
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nj »ña±�o´{ nj (1423 Ç 1461) Georg von PeuerbachfBMo½±Q¬±8òn±Ã£@ .XIVnj SÃ¼µ ° RB¼yB½n jBTwA °A /k«C B¼‾j ³M PurbachfBMn±Q B½ fBMo½±Q ¨B‾ ³M y½oUAð¼‾oQ±Ç� »MÀ@Ç‾A RB½o6Ç‾ ¥«BñU ºAoM An ³®¼«p ³� j±M »‾Bv� pA ° �½° ²B¢z‾Aj³T8BÇ½ �½°kÇU »w±¼ª¦]M ¨±\‾ tBwAoM ³� ²B¢z‾Aj nj °A ºBµtnj /k‾n°C ©µAo8�½±Ç‾ ³½o6Ç‾> ¬A±®Çî SdU kíM ³M 1472 ¤Bw pA ³� k®T8B½ Ro´{ ¬B®`‾C ,k‾j±M�Ç½A /k‾kÇ{ ozT®Ç« JBTÇ� Rn±æ ³M Theoricae novae planetarum<RAnB¼wo¢½j oYA °j /S8n»« nBª{ ³M éMB®« ° é]Ao« �½oTª´« pA »ñ½ ©µjq‾B{ ¬o[ nj JBT�@° �±Çv�@) »¢T8oÇ£ ³ÇM �±Mo« ¤°Ak] º°Be ºo¢½j ° JBve ©¦î nj »ñ½ °A/k‾k{ NBa k½k\U BQ°nA nj BµnBM ° BµnBM Tabulae eclypsium(�±vi
Alhazen¬pB´§A ³M BQ°nA nj ³� (965 Ç 1040) ºA²o~M ©X¼´§A �MA �vd§A �MA �vd§A .XV/SwA »«ÀwA ¬BwB®{n±‾ ° �¼ª\®« ° ¬B‾Ak¼yB½n �½oT£nqM pA »ñ½ SwA n±´z«ºBµ³®¼Ç«p nj ºnB¼ÇvM ºBµS¼@8±Ç« j±i »ª¦î ºBµy½B«pC tBwA oM ©X¼µ �MA¬Ak®ªz‾Aj ºBµ³¼yo8 °A /jn°C Swj ³M n±‾ Sí¼L� BM ³]MAn nj ²s½° ³M ° �¦Th«/j±ª‾ RAoTiA An »wkî ° jo� ¥¼ªñU ° c¼d~U An �¼z¼Q
Roger Bacon�ñ¼M o]°n yhM ¨B´§A ,n±‾ ²nBMnj ©X¼µ �MA R¿Bwn ° RAoTiA �½A
(Doctor <oÇ£ ²q\íÇ« ©¦íÇ«> ³ÇM n±´Çz« ° »v¼¦Ç¢‾A k®ªÇÇz‾Aj (1214 Ç 1294)³ª]oU »®¼U¿ ³M 1270 ¤Bw nj ³� °A o-B®ª§A JBT� /k‾j±M ð®¼î RAoTiA nj Mirabilis)/SiBw JAo¼w An BQ°nA ¬Ak®ªz‾Aj ° Bª¦î pA ¥v‾ �½k®a ,k{BµNymph�ª¼‾ pA »ñ½ ¬BTwBM ¬B‾±½ o¼�BwA oM B®M ° t±Äp oTij Dryope N±½nj .XVIow ³M BµB½nj ° Bµ¥¢®] ° ¬AnBvµ±� nj ³� k‾j±M »ÄBµ ³´§A B½ ¬B½oQ Bµ�ª¼‾ /j±M/k‾jo�»« º°o¼Q jnB]î ° ¬BQ pA ° ²joMtB� ºow ³� SwA ¬BTwBM ¬B‾±½ o¼�BwA nj ºA³‾Bv8Aºj±]±«Sileniust±¼®¦¼w .XVII/k‾j±M KwA k®‾B« °A ¬kM ¾B�îA pA »ioM ° S{Aj»TwkM±a ³¼L{ ¬BTwBM ¬B‾±½ o¼�BwA oM B®M caduceus of MercuryjnB]î ºB~î .XVIII° S{Aj nAo[ ¤BM °j j±{»« ²kµBz« o½p ¥ñ{ nj ³� n±]‾Bªµ ¬C º¿BM nj ³� j±M/j±M »ñ{qQ ³8oe jBª‾ n̈ ° ¬B‾±½ nj B~î �½A /k‾j±M ²jp ³@¦e nB« °j ¬C ¬kM n°j
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jnB�î ºB~î

³M BM �jB~« ¬C pB�C ³� SwA »‾An°j (Hellenism) »MD« »‾B‾±½ o~î pA n±6®« .XIX¤Bw BM �jB~« ¬C ¬B½BQ ° jÀ¼« pA ¥L[ 334 ¤Bw nj »‾°k@« nk®ñwA ¬k¼wn Rnk[n̈ ºn±ÇUAoPÇ«A JmÇ] ¬B‾±Ç½ RB8o~T« ³¼¦� ³� »‾B«p »®í½ j±M jÀ¼« pA ¥L[ 30¬q½°nj °BTw±£ ¬Bµ±½ »‾Bª§C tB®{ g½nBU BM �¼§°A ºAoM An <©v¼®¦µ> ²rA° /k½jo£@/joM nB� ³M (1808 Ç 1884) Gustav Droysen Johann
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»«±\‾ ¨BñeA ³M :±Mo« RBñ‾ :¤°A yhM
³`½Ap Ç 2RB¼Äq] ³¼¦� 4 ¥ñ{ nj /jnAj oTª¼¦¼« 102 ¤±� ³M ºo][ S8n ¬C o�@l ³� ºA³e±§/k‾A²k{ ²jAj y½Bª‾ ºoT£nqM tB¼@« nj ¬C

(/SwA ²k{ ©¼woU ±‾ pA ¥ñ{ %½A nj n±Mq« ³`½Ap) ¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB« ³`½Ap Ç 4 ¥ñ{
º°Be ° ²k{ ¥¼ñzU ²o½Aj ³w pA ³e±§ �½A »‾°o¼M ³L§ j±{»« ²kµBz« ³� n±]‾BªµAn ³]nj 30 II Z°oM pA ð½ oµ /k{BM»« IZ°oL§A ³@]®« ³‾B£ ²jpA°j ° ¤±ªí« RBª¼v@USªw) Aries ¥ªe ZoM pA »®í½ III »í¼Mn ¤AkTîA ³]@‾ pA ºk®M ©¼v@U �½A /k®�»« ¤Bq{A
PischesR±Çe ZoÇM ³M SîBw ³Mo@î S´] �Ài nj ° ²k{ pB�C (»@8A o][ SwAnBM ²B« ²o� IV ºj±íæ ²o£ ¤±� �¼®`ªµ ° ²nB¼w y{ ºBµ¤±� 4 ¥ñ{ nj /kMB½»« ¬B½BQ

133 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

nj ³� SwA jnB]î éy±« i@8 /k‾A²k{ ²jAj ¬Bz‾ »«°n jAkîA ° »«±\‾ ¤±ªí« RB«ÀîAoÇ½p jo� ³¼]±U ¬A±U»« »‾BwC ³M An ºkªî ¤BªµA �½A B«A /SwA ²kz‾ Znj ¥ñ{ �½A³ª¼‾ nj ³� jnB]î ³dTæ q�o« ³M ³`½Ap q�o« pA ³� SwA »8B� jnB]î éy±« �¼¼íU ºAoM/j±ªÇ‾ SÄAoÇ[ »Çe±§ ³L§ º°n An ³�±Mo« ³]nj ° ²jo� ²nB6‾ ,jnAj nAo[ ³`½Ap »‾B[±892 BM oMAoM Cancer¬B�ow ZoM ³]nj 2 pA SwA RnBLî k½C»« Swj ³M ³� »íy±«:S{Aj ©¼µA±i An o½p éyA±« B« K¼UoU �½A ³M /³]nj
³]nj 92 = ¬B�ow ZoM ³]nj 2 ºoTz« = k¼{n±i³]nj 92 = ¬B�ow ZoM ³]nj 2 jnB]î³]nj 290 = ºk] ZoM ³]nj 20 ²B«³]nj 116 = ¬B�ow ZoM ³]nj 26 ²oµp³]nj 233 = Jo@î ZoM ³]nj 23 g½o«³]nj 92 = ¬B�ow ZoM ³]nj 2 k¼{n±i = ºoTz«³]nj 31 = n±Y ZoM ³]nj 1 ¥ep³]nj 264 = t±[ ZoM ³]nj 24 ºj±íæ ²o£@

o¼� jn±« ð½ o¢‾Bz‾ WdM jn±« ³`½Ap ,j±{»« nBñ{C ¨B[nA �½A pA ³� ³‾±¢‾BªµnAo[ ,¬B�ow ZoM ³]nj 2 nj ºoTz« ° jnB]î ° k¼{n±i V³‾nB@« »®í½ SwA �nBíT«uQ SîBw 35 j°ke) ²B« VI ³¦MB@« ° ZoM ¬Bªµ Xo{ Sªw nj ³]nj 24 nj ²oµp �T8o£@BM An xA³¦MB@« ° ²jBTv½A Jo@î ¥MB@« nj j±i VII <¤q®«> nj g½o« /²oµp ° (nkM S§Be pA°j nj p±®µ ¥ep ° g½o« »®í½ VIII ud‾ ²nB¼w °j �½A B«A /SwA ²jB´‾ow SzQ ¥epºBµ³¼yo8 oX�@A _L� ³� SwA »T¼íy° �½A ° k‾nAj nAo[ o¢½kñ½ ¥MB@« »ñ¦8 Rn±æ�ñª« ,o¢½j º±w pA /kµj»« y½Aq8A An ²nB¼w °j �½A »vd‾ ,¬B«p ¬C »«±\‾ ¨BñeAÓ¿°A ³ñ®½A ¬C ° k®� Ak¼Q �¼ThU kîBv« XBTUA ð½ S¦î ³M S¼í[±« �½A o]i ³� SwA° ,³T8o£ nAo[ jnB]î ° ºoTz« ° k¼{n±i BM ²Aoªµ IX u½kvU unBL« éy±« nj ¥eppA oTª� ³� ºj±íæ ²o£ ÓB¼‾BY ;k{BM g½o« BM ²Aoªµ XW¼¦XU kîBv« éy±« nj q¼‾ ²oµpAn S¼íÇy° �Ç½A /k{BÇM nAkµBÇ¢‾ An t±Ç[ »ñ¦8 Rn±æ ,Sv¼‾ ud‾ ¥ep ° g½o«¥[Ake ³M ºj±íæ ²o£ joñ¦ªî ³� »ÄB] »®í½ k®«B‾»« ºj±íæ ²o£ XI �±Lµ ¬±¼«BñeA
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:³M k¼®� r±]n oTz¼M RBîÀDA ºAoM /1
Willy Hartner, "The Pseudoplanetary Nodes of the Moon’s Orbit in Hindu and Islamic

Iconographies", inArs Islamica, Vol. V, Pt. 2, pp. 114-154, Ann Arber, 1939; and A.

Bouche-Leclercq,L’ Astrologie Grecque,Paris, 1899, Ch. VII, pp. 180-249.

¬C ³`h½nBÇU »wnoÇM ¨B¢®Çµ ,WdÇM jn±« ³`½Ap »«±\‾ S¼ªµA ²nBMnj B« 1/kwn»«/(7 BU 5 yhM ³M k¼®� ²B¢‾) /jo� ©¼µA±i SdLæ oU¥~T«
³`½Ap y½Ak¼Q g½nBU Ç3

P. oÄ°BM ³¢½±‾ /° /N ºBµ¤°k] ðª� ³M »‾BwC ³M ¬A±U»« An ³`½Ap y½Ak¼Q g½nBU

:³M k¼®� ²B¢‾ /2
Tafeln zur Astronomischen Chronologie,Vol. II: Sonne, Planeten und Mond, Leipzig,

1914 (NT II); III: Hilfstafeln zur Berechnung von Himmelserscheinungen, 2nd ed. 1925

(NT III); and Astronomische Chronologie, Vols. I-II, Berlin and Leipzig, 1929.

²BÇ« iwA°A nj p°n ð½ oM S§¿j k¼{n±i çoî 2/j±ª‾ ³LwBd« V. Neugebauer

iw±TÇ« ¤±Ç� BÇM jnAj S@MB]« 1200 Ç 1600 ²n°j nj p°n �½A g½nBU) jnAj �Ä°r

/k®{BM»« »‾B¼§°r ©½±�U ³M Bµg½nBU ³¼¦� /3

pA /(kMB½»« yµB� �Ä°r 13 BU 17 pA XII 3»‾B¼§°r ©½±@U _L� ³� ³]nj 92 ºk¼{n±i
q¼Ç‾ ° ¥Çep ° ºoTÇz« »®í½ Sîow ©� RAnB¼w éyA±« »L½o@U ³LwBd« ,o¢½j �o�
¬BTvMBU ³M o\®« ÓBª¼@Tv« (SwA ¤Bw 6 ,18 ¬C xjo£ Rk« ³�@) ºj±íæ ²o£ éy±«
¤Bw �Ä°r ²B« iwA°A nj »h½nBU º±\Tv] nj k½BM B« ³\¼T‾ nj /jjo£»« 1572 ¤Bw
oª[ ¥«B� nkM pA kíM SîBw 35 ³� (©µjq‾BQ x±e ° ¤±e nj ©¼®� ço8) ©¼{BM 1527
1572 �Ä°r ²B« ©µjnB´a nj oª[ iw±T« nkM 88 BU 83 RBdTæ NT, II _L� /k{BM
ð½ pA oTª� »ª� »@¼@e ³¦MB@« ° S8o£ Rn±æ XIII _½±®½o£ S[° ³M K{ ³ª¼‾ 2 SîBw
¬jo� ³8ByA BM /SwA ²j±M ³]nj oTæ BM oMAoM ÓBL½o@U oª[ XIV iw±T« »§B«±‾C /oUo½j SîBw
¬Bªµ �½A ° ©½n°C»« Swj ³M An 1527 �Ä°r 15 o´~ pA kíM ð½ SîBw B« ,SîBw 35
o6‾ jn±« ³`½Ap ³� SwA »]½Ao{ ¨BªU k]A° ³� (k{BM ²j±M �¼®a o£@A ³TL§A) SwA ºp°n
B« ³� »TîBw ©¼{BM ³T{Aj nB6T‾A ©¼‾A±U»ª‾ ³� SwA cyA° oQ �ñ¼§ /SwA ²jo� c½o~U
¤±ªí« ©µjq‾B{ ¬o[ nj ³� ºoª[ ¤°Ak] ³‾ Ao½p k{BM _¼[j ,©½A²jo� ³LwBd« »L½o@U
Rn±æ B\®½A nj ³� »L½o@U ³LwBd« ³‾ ° k®®�»« ³]nj tB¼@« nj »T[j S‾Bªy k‾A²j±M
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SîBw �½A oU_¼[j �¼¼íU ºAoM ºo¢½j ²An B«A /k{BM ©¦v« ° é�B[ k‾A±U»« SwA ³T8o£@
²B¢‾) ©¼®� ³LwBd« XV Z°oL§A ²o½Aj kîBæ ³]@‾ ¤±� pA Ao‾C ³� SwA �½A ¬C ° jnAj j±]°

/SwA nAjn±ioM S¼ªµA pA oª! BM ³�MAn nj n�X p°n w¼!j SîBw ,|Bi jn±« '½A nj ÓAoµB� /1

,j±M kµA±i o´~ pA y¼Q 8 SîBw ³LwBd« ³\¼T‾ ³� »®¼M y¼Q �½A BM /1(5 yhM ³M k¼®�@
tBwA oM ³� ºj±íæ ²o£ ° ²nB¼w STµ ºq�o« �¼«p »@¼@e ºBµ¤±� o½jB@« o½p nj
,kÇ‾A²kÇ{ ³LwBd« 1527 �Ä°r 15 p°n o´~ pA y¼Q 8 SîBw ºAoM NT, II ¤°Ak]
ZAohTwA ³`½Ap pA ³� kµj»« ¬Bz‾ An ºo½jB@« ¤°k] �½A ¨°j o]w /k‾±{»« ²kµBz«

/k‾A²k{ ³TXo£oM ¬B«p ¬C nj ¤±ªí« ºBµJB½²nBTw pA B½ ° ²k{ JBve ¥L! pA ³ñ¦M ²kz‾ kæn ÓB®Ãª�« ³`½Ap ºBµ²Aj /2

/k®�»« ¬B¼M An 2<²k{ ³LwBd« nAk@« ºB´®« ³`½Ap> �ÀTiA nAk@« ¨±w o]w ° k‾A²k{

(l=12å20) ²oµp nB´®§A �~‾ ³M ²k{ ³TwB� /3
q¼‾ ° q�o« pA ZnBi nj »‾B«BvMB‾ ,ºq�o« k¼{n±i nw±T« ¤±D nj »‾B«BvMB‾ ,¥ep ° ºoTz« ° ²B« ²o� BM ³�MAn nj /4

/SwA »{±Q ©za ¥MB! B´‾C o¼YFU 'ñ¼§ /k‾A³TXo£ nAo! o@‾ k« nj Z°A ³��‾ ¤±D nj »‾B«BvMB‾
»¦Uw ³‾nB�« pA uQ p°n °j BU ð½ /5

K{ ²nBTw ³MBX« ³M n±´� pA uQ p°n 61 BU 60 /6

6²oµp 5jnB�î 4,3oª! uª{
44,116 33,89 57,287 40,92 ²k{ ³LwBd« nAk�«
116 92 290 92 ³`½Ap
0 +3 +2 0 ²k{ ³LwBd« nAk�« ºB´®« ³`½Ap

ºj±íæ ²o£@ ¥ep ºoTz« g½o«
1,264 83,28 76,92 08,232 ²k{ ³LwBd« nAk�«
264 31 92 233 ³`½Ap
0 +2 -1 +1 ²k{ ³LwBd« nAk�« ºB´®« ³`½Ap

° ð{ ³‾±£oµ B´®U ³‾ _MB]U �½A /SwA J±i ºA³6eÀ« ¥MB[ ³‾±£ ³M o½jB@« _MB]U³Ç� k½Bª‾»Ç« �Ç½A oM S§¿j ³ñ¦M ,k®�»« é8n B« g½nBU Sdæ BM ³]MAn nj An ºk½joUpA ²jBTTÇwA BM Ó¿BªTeA ° Jo\« tB®{ ²nBTw ° ©\®« ð½ iw±U B« WdM jn±« ³`½Ap²k{ ZAohTwA ,²j±M �ñª« B´‾C ³M »woTwj ³� »«±\‾ ¤°Ak] B½ ° JB½ ²nBTw �½oT´M
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1531 ºBµ¤Bw ºAoM o¦8±T{A u‾Bµ±½ JB½ ²nBTw pA B½ ³� kwn»« ¥ªTd« o6‾ ³M /SwApA B½ ° ²k{ ²jBTTwA (k{ ozT®« ¬Bª§C Ulm ©§°A o´{ nj 1499 ¤Bw nj ³�@) 1499 Ç

¤°AkÇ] oM »®TL« ³� (1458 ¤Bw ÓBL½o�U) Giovanni Bianchini»®¼ñ‾B¼M »‾A°±] »«±\‾ ºBµ¤°k] k½B{ B½ ° /1
:o½p éMB®« ³M k¼®� r±]n /k‾j±M B¼§BT½A nj Ferrara AnAoX o´{ nB´®§A �~‾ ³M o~d®« ° »v‾±U§C

R. Wolf: Geschichte der Astronomie, Munich, 1877, p. 79

E. Zinner: Geschichte der Sternkunde, Berlin, 1931, p. 371.

³Ç� j±M ³T8o¢‾ nAo[ »ÄBµ ¤°k] RBíz§A SdU p±®µ B´‾C Ro´{ ³� 1»v‾±T§C ¤°Ak]t±ªwAnA »w°oQ ºBµ¤°k] »®í½ ,k‾k{ ºn°C éª] XVI ð¼‾oQ±� òo« pA uQ ³¦æB8ÀM¥«B� k½BM ³� ¬B®`‾C ©µ ¤°Ak]�½A»Te �ñ¼§ /XVIII ³µAoM ±h¼U ºBµ¤°k] ° XVII k§±´®½An³M SLv‾ »£nqM S8oz¼Q ÓBí[A° k®{BM ³Tv‾A±U kwn»« o6‾ ³M u±ñz« ³ñ½n±]M k‾j±L‾°oÇM°n ¬B«p ¬C ¬Bª\®« S½Bñ{ ° ²±ñ{ BM RA Øo� ³M B« /k®{BM ²j±M »v‾±T§C ¤°Ak]BM ³v½B@« nj ºoU_¼[j oTª� [½BT‾ ³ñ®½A pA ° »w°oQ ¤°Ak] ¬j±M _¼[jB‾ pA ³� ©½±{»«pA /k®®�»Ç« »T½BynBÇ‾ pAoÇMA ,k®µj»« Swj ³M »v‾±T§C ¤°Ak] ° ³µAoM ±h¼U ¤°Ak]nj ³� »íyA±« pA »w°oQ ¤°Ak] �Aod‾A k½±£»« g½o« ²nB¼w BM ³]MAn nj ³� o¦P� ³¦ª]

/462 ³dUæ ,o®®½p /A ²k{ ²joL«B‾ é]o« ³M k¼®� r±]n /2

/SwA ²j±M ³]nj 25 »Te B½ ° 4 oM  §BM ,k‾k{ ²kµBz« 1625 ¤Bwnj ºo¼¢ªÇza y@Ç‾ °j oÇµ ³� »v‾±T§C ¤°Ak] ° o¦8±T{A JB½ ²nBTw ³‾BTwBT«

369 Ç 370 RBdUæ ²k{ o�@l éL®« /3

�¼M B´‾C 3o®®½p ³TT£ _L�) k‾A²jo� ºpBM ©µkTµ ¬o[ BU ©µjnB´a ¬o[ pA ¨±\‾ ©¦î g½nBUpA S{±‾°n Bµkæ �½A oM ²°Àî ° k‾k{ NBa k½k\U nBM ²j 1488 Ç 1649 ºBµ¤Bw»Q ¨j±L‾ njB[ �« S¦î �¼ªµ ³M ° k‾j±L‾ �« toTwj nj (k‾A²k‾B« »[BM p°o«A ³M BU B´‾C

(13 yhM) o3Be ³§B�« ¬B½BQ nj <»«BTTiA RB@eÀ«> ³M k¼®� ²B¢‾ /4

/4 öLM WdM jn±« ³`½Ap BM B´‾C �BLUnA ³M
³`½Ap n±\®« ° ¾Bz®«
JAod« nBT{±‾ ²k®�@k®M nj ,k{ ZAohTwA »«±\‾ ÓB8oæ RBLwBd« _½o� pA WdM jn±« ³`½Ap ³� »h½nBU²B¢‾) j±{»« k¼½FU ,SwA ²k{ ºnB� ²k®� JAod« »‾BTdU ²nA±½j nj ³� ºA³T{±‾ ¨°j:SwA �¼®a yhM �½A ³ª]oU /(oyBe ³§B@« 1 yhM ³M k¼®�@
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²joÇ� �°o{ ³½n±
 14 nj ³� An oYA �½A C°jBQ ¥µA pBw ³ªv\« »¦¦®¼« ±¼‾±T‾C>

©£ nj ow ²nA±ªµ '« /SwA ²k{ o�@l <q¼‾° o´{ 1106> oYA '½A �oLU ° xnBUw g½nBU ,nBT{±‾ ²k®� ¤°A yhM nj /1
BM pBLUnA nj ³� »L¦�« B´®U /©®� Ak¼Q ¬An°j ¬C nj q¼‾° o´{ »¢‾±¢a oM »®L« BµJBT� nj »îB]nA ©‾A±U»« B½C ³� ¨j±M
±ÄBM ¥¼M nj 1929 ¤Bw nj ³� j±M ,1 ¬±Tw ,946 ³dUæ ,Bñ½o«C Ç BQ°nA »‾B´] n±~« EnBíª§A ²o½Aj nj ,©TXB½ ¤A±w '½A
JAod« nBT{±‾ ²k®� BM ÓÀ«B� ,(ºjÀ¼« 421) é]o« '½A nj o´{ '½A ºq½n »Q g½nBU /SwA ²k{ ozT®« B¼‾BPwA Bilbao

421+1104=1527 :jnAj »‾A±hªµ B« WdM jn±«

1</k¼‾Bwn ¬B½BQ ³M ºjÀ¼« 1527 �Ä°r 15 g½nBU nj ,j±Mk®«o®µ ³� ºp°n BM jnAj S@MB]« ,²k{ ZAohTwA ³`½Ap ³� »h½nBU o¢½j RnBLî ³M³� jnAj �½A oM S§¿j ÓB@@d« o«A �½A /SwA ²jp j±i oYA ³M An Swj �½oiC pBw ³ªv\«xnBTw ¥L[ pA °j oµ ,SwA ²k{ Znj ¬C nj ³`½Ap ³� ©µ ºA³e±§ ³ñ¦M u½k®U B´®U ³‾�½kM �½A ° k‾±{ oyBe ,SwA ²k{ k¼[ B´‾C °j oµ º°n ³� ºp°n ºAoM BU k‾j±M ²k{nB¼vM ° |Bi p°n ,¬C tBwA oM k‾A±TM BU ²j±M ²k{ ³LwBd« ÓÀL[ ³`½Ap ³� SwA B®í«/S8o£ �z] u½k®U ²k®µj xnBTw »UC »£k‾p nj An »ª´«³ÇM �±Mo« ° »§±ªí« ³`½Ap ð½ B« WdM jn±« ³`½Ap ³� ¤BªTeA �½A K¼UoU �½A ³M³`½Ap ð½ ZAohTwA pA n±6®« ³� k½C»« y¼Q ¤A±w �½A ° j°n»« �¼M pA ,SwA k§±U p°n³a ,|Bi p°n �½A pA ¥L[ ²B« nB´a ©µ ¬C ,k{BM oLTí« ²k®½C nj »æBi p°n ºAoM ³�@BM ³v½B@« nj ,²k{ ³LwBd« y¼Q pA ºBµ³`½Ap ³� jn°C jB½ ³M k½BM B\®½A nj /SwA ²j±M¬An°j nj /kÇ‾A²j±ÇM ¨±wo« oTª� »¦¼i ,_Lw B« ³M �±]í« ° k§±U »§±ªí« ºBµ³`½Ap�¼ÇM é§BÇ� BÇM ÓÀLÇ[ ³ñ‾C »M jo�»ª‾ REo] »‾Ao½A ²B{jBQ ð½ »«ÀwA »ÄB]w° ¬°o[¬oÇ[ BÇU q¼‾ BQ°nA nj /j±{ KwA oM nA±w »Te k{BM ²jo� Sd¦~« ° bÀæ xnBMnj³M (XX �½BT{A �§A° ¬C ²k‾B«o8 ° ,XIX ³§Bw »w ¡®] ³¦ª] pA) Bµ¡®] S{±‾ow ©µkTµ/»z¼Ç\§A X±w RB«AqT§A ³M ³� j±M ³TvMA° »«±\‾ ¨BñeA ºBµ»Ä±¢z¼Q ³M ²pAk‾A ¬Bªµ³ñ®½A ºAoM ¨B@« KeBæ ° ©´« |Bh{A ³� j±M ¨±wo« �¼®a q¼‾ RB¼e k½k\U ¬An°j nj¬AjoªT§°j pA ,k®®� ºnAjj±i »ª¼ª~U ³a lBhUA pA B½ ° k®‾qM Swj »«Ak[A ³a ³M k®‾AkMBÇ« �Ç½A j±Ç]° BÇM /k‾j±ª‾»Ç« R±]n ¬B®¼M é§B� ³M ° ²jo� º°o¼Q »«B6‾ ¬AnAjow °³M ²j±M ¬Ajo£@ÀM ³‾ ±¼‾±T‾B�nB« ³`½Ap ³� ©¼{BM ³T{Aj �¼@½ o�Bi ¬B®¼ª�A BM ©¼‾A±U»«³Ç� k®Ç� �¼¼íÇU An ºp°n ³Ç� ²j±M j±~@« �½A ³M ³‾ ° ,k®� é8j An ºo]i ³� B®í« �½A/k{BM ²k®io8 ° kîBv« p°n ¬C nj »Tv½BM»« S{±‾ow
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¬An°j ©´« ºBµS¼~h{ pA »ñ½ ³� ¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB« ³� SwA ©´8 ¥MB[ �½AoMB®MR°oY ð{ ¬°kM ° j±M j±i ��±« nj ºA²jAq£nqM ° S8n»« nBª{ ³M XXI »ÄAo£ ¬Bv‾A»£kÇ‾p ° k®Ç� JBhTÇ‾A j±i ¬BL¼TzQ ¬A±®î ³M An jnB]î ²nB¼w ,S{Aj ©µ ºnB{ow»Ç{nAqÇ£ B« ³ao£ /k½Bª‾ ©¼6®U »‾BªwC »«Be �½A ºBµ»w±´§A±M BM _MB]« An y½±i

1. E. A. Cicogna: "Intorno la vita e le opere die M. Mikiel patriyio veneto delaa prima

meta del secolo XVI" inMemorie dell’ Istituo Venelo, LX (1861), p. 383.

ºAoÇM BÇ« RBîÀ�A ³‾BTwFT« B«A ©½nAj Swj nj 1±¼‾±T‾B�nB« ºBµnB� ° »£k‾p ²nBMnjRBîÀ�A �¼ªµ �æ±§A é« /k®®�»ª‾ S½BT� ,©¼MB¼M j±i ¤A±w ºAoM »í][ »hwBQ ³ñ®½A1527 ºBµ¤Bw �¼M ±¼‾±T‾B�nB« »æ±~i »£k‾p ²nBMnj �jB~U Kve oM ³� ©µ »ª�@/k‾pBw»« �{°n An °A ³`½Ap S¼ªµA ºj°ke BU ,©½nAj nB¼TiA nj 1528 °¤BÇw nj Girolamo Negro°oÇ¢‾ ±«¿°o¼] ³� ºq¼«C»i±{ o6‾ nB´~A ð½ pA³� ©½±{»« ³]±T« ,²jo� Sadoleto±T§°jBw ¨B‾ ³M »~h{ ³M JB]i ºA³«B‾ nj 1527²o\{ nj ZA°jpA �½A /SwA ²jo� ZA°jpA ,pB´] ¬°kM ºoTij BM ¤Bv‾Bªµ nj ±¼‾±T‾B�nB«

2. MS, Venice,Museo Correr,Cic. 515, MSS II, 174, Vol V.

B½nBÇ« BÇM ±¼‾±T‾B�nBÇ« bBÇñ‾ k@Çî ¬C _L� ³� ²k{ k¼½FU q¼‾ 2Barbaro °nBMnBM ³«B‾o�Bi ³M ²B£oµ /SwA ³T8o£ Rn±æ 1527 ³½n±8 ²B« nj Maria Soranzo°qT‾An±wo6Ç‾ nj ° kÇ{ R°oÇ{ ¤Bw ¬Bªµ ³½n±8 14 g½nBU nj jnB]î u½k®U nB� ³� ©½n°B¼M¬B«p ¬Bªµ nj ©µ ZA°jpA ©wAo« ³ñ®½A oM »®L« k‾nAj j±]° »«±\‾ »8B� ³§jA ³� ©½o¼¢M³Ç� ©¼{BÇM ³T{Aj �¼@½ ,©¼‾qM tke ³ñ®½A pA oTz¼M ©¼‾A±U»« S[±‾C ,k‾A³T8o£ Rn±æ/SwA ³T{Aj j±]° XBTUA °j �½A �¼M »�BLUnA¬A±] Z°p ¬C ZA°jpA º°n B« WdM jn±« ³`½Ap ³� j°n»« ºjB½p ¤BªTeA é[A±§A »8³`Ç½Ap ³� SwA �½A k®�»« n±]i ³¦¼h« ³M ³� ºq¼a �¼§°A /k{BM ³T{Aj ©¼@Tv« o¼YFU

³ÇM k¼®Ç� ²B¢‾ /nn±& ²p±« pA Giovanni Mariachero�@B½nB« »‾A°±] oT�j nw±U »æ±~i ³¼îÀDA ð½ oMB®M /3
/25 ³dUæ »!n°BQ ,»v®µ Ç N±Q pA ²k{ o�@l miF«

B¼‾j ³M 31528 ³½±‾Ar 13 nj ³� ,²n±TU° »®í½ ,±¼‾±T‾B�nB« k‾po8 �¼§°A BM º±d‾ ³M n±Mq«kµA±h‾ j±]° ºo¢½j o¼LíU _¼µ Rn±æ ¬C nj k{BM �¼®a o£@A /k{BM»« �BLUnA nj ,k«C,k{BM KwB®« ° kîBv« bB@§ ºAoM ³� »æ±~hM p°n ºAoM ³`½Ap �½A ³ñ®½A q] S{AjBÇU _¼TÇî k´î pA ºk®M ³T]‾ ¬B«p ºAoM ³`½Ap �½°kU ³� ©¼‾Aj»« /SwA ²k{ ZAohTwA
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³Ç� »T[° j±M ©¼µA±h‾ ²jp ST¢{ �½AoMB®M /SwA ²j±M ¨±wo« ÓÀ«B� B« o6‾ jn±« ¬B«p,SwA ³TÇ{Aj gÇwAn ºjB@TÇîA »«±\‾ ¨BñeA ³M ³� »v� »®í½ ,±¼‾±T‾B�nB« ³� ©¼MB½njRBÇîAoÇ« An »«±\Ç‾ RB6eÀÇ« q¼Ç‾ j±Çi »£k‾p ¨B£ �½oU³‾B«od« BM ³]MAn nj »Te

¥ªÇe éÇ3° »íÇ!A° ¬BÇ«p /k{BM»« p°n 273 '¼®] ¬k{ ³TvM pA uQ »¢¦«Be ²n°j ¤±D ¤kí« k¼] nB«C wLD /1
Rk{ ³M ºk®M '¼®] p°n '¼ªµB\®Q ° Sv½°j pA ¥L! ²k¼wn �j±� ð½ k§±U ¤BªTeA fo‾ »§° ,k{BM oU²BU±� k‾A±U»«
Sv½°j pA ¥L! »ñ½ jAp±‾ 3333333 oµ pA ° p°n '¼ªz{ ° ¥´a Sv½°j pA ¥L! »ñ½ jAp±‾ 4299 oµ pA /kMB½»« ¥¼¦�U
jAp±‾ ¬j±M ²k¼wn ³¦Ãv« ³M p±Mo« n�X ³TL§A nB«C '½A /jnAm£»« ¬B´] ³M BQ '¼®] ¬k{ ³TvM pA uQ p°n '¼«nB´a »w °
° k{BM ºk®M '¼®] pA uQ p°n 181 �j±� »ÄBTv½p ºAoM ke '½oTª� ³� j±{»« ²jp tke /°A »ÄBTv½p ³‾ ° k®Tvµ
212 ³� SwA ²n±TU° k§±U p°n ° ³`½Ap '½°kU g½nBU '¼M ¬B«p pA oTª� »´]±U ¥MB! ¬Aq¼« ³M ke '½A ³� ©¼®�»« ³@eÀ«
pA kíM p°n 215 pA oUj°p ³� »‾AjAp±‾ ³� kwn»« o@‾ ³M '¼®a B« nB£p°n nj »Te /SXo£ Rn±æ ºk®M ³U�‾ pA uQ p°n
¬An°j nj An »‾BÇñ«A '¼®Ça ¬A±TM ³� k½C»« o@‾ ³M k¼íM °o®½A pA /k®Tvµ BTv½p Rnk‾ ³M k®½C»« B¼‾j ³M njB« »¢¦«Be

:³M k¼®� r±]n ²nBM '½A nj /jo� çoX u‾Bv‾°n
L. Nuernberger: "Abnorme Schwangerschaftsdauer", inBiologie und Pathologie des

Weibes,Vol. VII, part 1, Berlin and Vienna, 1927, pp. 365/406.

³M ºp°n 280 ²n°j ð½ ¤kí« n±� ³M ²n±TU° k§±U g½nBU pA B« o£@A �ñ¼§ /1SwA ²jo�»«ÓAj°ke ,ºk®M �¼®] »§BªTeA p°n ³\¼T‾ nj ° 1527 ¥½n°C 8 ³M ,©¼wn»« ,©½°oM K@î/SwA ²k{ k¼[ ³`½Ap nj ³� SwA »h½nBU pA oUj°p ²B« °j ,�½A ° j±M kµA±i ¥½n°C 15unAkÇ« oÇ£@A ° ,k{BÇM �ÀTÇiA �½A ºAoM »d¼y±U k‾A±U»« tnj°p k§±U ¬Bñ«A ³TL§Atke Rn±æ ¬C nj ,k®½Bª‾ ²n±TU° òo« B½ ° ºjBî o¼� �íy ð½ pA S§¿j ºk½k]¬C ° S{Aj n°j o6‾ pA ¬A±U»ª‾ q¼‾ An ºo¢½j ¬Bñ«A o¢½j �o� pA /k{ kµA±i k¼½FU B«³TTµ y{ An ²n±TU° ³T]‾ ° ²jo� ³L¦� »«±\‾ ¨BñeA RB6eÀ« oM Ó¿BªTeA Sí¼L� ³ñ®½A/SwA ³TvM kîBv« p°n pA ¥L[ ²B« °j B½ °³`½Ap g½nBU ³ñ®½A ¬C ° jAj nAo[ ¬±«pC jn±« k½BM ©µ An ¨±w ¬Bñ«A ð½ ²oi¿BM °�ÀÇi oM /²k{»« ²k¼«j �¼®] ³M b°n ³� ²j±M ºA³6d§ ¬jo� }hz« ºAoM é[A° nj�¼Tw±£@C ,k½C»« j±]° ³M �¼®] ¬k{ ³TvM BM ¬B«qªµ b°n j±M k@Tí« ³� XXII ¬B¼§±UoU�¼‾A±[ tBwA �¼ªµ oM /S{Am£»« Xo8 b°n BM �¼®] ° b°n »M �¼®] �¼M XXIII u½k[

407 Ç 646 RBdUæ L. Nuernberger: "Fehlgeburt und Fruehgeburt"²k{ o�@l miF« ³M k¼®� r±]n /2
/414 ³dUæ ²s½° ³M

�¼®] ³M p°n �¼ª¦´a nj b°n ³� k‾jnAm£»« �½A oM An ço8 Law 2Canon »ÄBv¼¦�@º±®Ç½j �¼Ç‾A±Ç[ ³ñ¼§Be nj ,j±{»« ²k¼«j W‾Æ« �¼®] ³M p°n �¼«jBTzµ nj ° o�m«
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nj ,°j oµ ³M An b°n ¬k{ ²k¼«j ,�¼®] °j �¼M »[o8 ¬k{ ¥ÄB[ ¬°kM Secular Law¬kÇ{ ²k¼Ç«j ³¦Ãv« ©¼®� oñ8 B« ³� jnAk‾ j±]° »¦¼§j _¼µ B«A /k®‾Aj»« p°n �¼ª¦´aS¼í[A° �¼ªµ i@8 ,uñîoM /k{BM ³T{Aj XAk~« ,SwA B« o6‾ k« nj ³� ºjn±« nj b°n/SwA@»8B�@ºo¼LíU@�¼®a@jn@ºAoM@,SwA@²k{@k¼[@³`½Ap@nj@}hz«@Â«B�@SîBw@ð½@³�@
³`½Ap SîBw�¼¼íU »«±\‾ ¨BñeA _L� An »¦� RBy°A i@8 Z°oL§A ³@]®« nj RAnB¼w »Lv‾ éyA±«j±~@« é[A° nj ³�@) jAj ¨B\‾A »UC é½B[° pA »¦«B� »®¼M y¼Q ¬A±TM ³ñ®½A ºAoM /k®½Bª‾»«p°n o£@A Ao½p SwA p̈¿ ³@¼[j »Te ° SîBw ³M _¼[j �±[° ,(SwA Bµ³`½Ap ¨BªU »¦æAZ°oÇL§A ²o½Aj ºj±íæ ³½°Ap »®í½ ,³`½Ap nj An »¦æA ³]@‾ ©¼‾A±U»« ©¼‾AkM An SîBw °³@]®« ©¼v@U �½pB�C ³]@‾ ³6d§ �½A ° ©¼ÄBª‾ ³LwBd« o6‾ jn±« ³6d§ nj An _8A º¿BM nj¤Be �¼î nj ° K¼\î ºk®M ©¼v@U ð½ ³� k{BM»« º°BvT«B‾ XXIV ³‾Bi ²jpA°j ³M Z°oL§A/SwA [‾oqM ° »@]®« o¼�é§B� ©¼Ä±¢M oU³U±� B½ ºj±íæ ³]@‾ ©¼‾A±U»« ,©½nAj nB� ° ow ¬C BM B« ³� ºjn±« nj° (kµj»« ¬Bz‾ An ²oµp _8A ³�@) ³`½Ap q�o« pA »TwAn ii ¬k¼z� _½o� pA An XXV kîBæºA³\¼T‾ /©¼®� Ak¼Q 4 B½ 3 ¥ñ{ Oa éMn »‾B[±8 Sªv[ nj ²o½Aj ³L§ º°n ³½°Ap ¬k‾A±i¬C ¥MB@« ³]@‾ /³]nj 138 B½ kwA ZoM ³]nj 18 pA SwA RnBLî ,j±{»« ¥æBe ³�@ºA³6d§ ¬Bªµ nj Ao½p j±{»« ²k‾A±i i[Bw é§B� ³]nj 318 B½ ±§j ZoM ³]nj 18 »®í½

,k{BM 'ñª« k‾A±U»« ÓB3oX ,j±ª‾ o¢½kñ½ '½q¢½B] ¬A±U»« An n!Bw é§BD ° kîBæ é§BD ¬C wLD ³� t±ñí« o¼LíU /1
° p°n o¢‾B½Bª‾ ²o½Aj »‾B!±X Sªv! ³� ºn±D ³M jo¼£»« nAo! OaSªv! nj ³z¼ªµ ÓBL½o�U kîBæ é§BD Bµ³`½Ap nj 'ñ¼§
³M ³‾ ° S{Aj kµA±i S�MB�« ²B« é3±« BM ³‾ »w±ñí« o¼LíU '¼®a ,'½A oM ²°Àî /SwA K{ o¢‾Bz‾ ¬C »‾BTdU Sªv!
nB� ³M »«±\‾ ¨BñeA BM pBLUnA nj Ó¿±æA An »<=®« SUæ ¬A±TM o£@A ³TL§A ,k{ kµA±i o\®« »«±\‾ ©ñe »��®« ³\¼T‾ ð½

/joM

/1k½Bª‾»« j±íæ kîBæ é§B� ³� k®�»« ¤°q‾
SîBw Ç �§A,k®½Bª‾»Ç« S@MB]Ç« l=138å º±�¼ÇM º°Bªw ¤±� ð½ BM ³� »ÄA±TwA RB~Th«:pA k®UnBLî
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a=140å5 B½
9h3626

°
d=+15 å5p°oª¼‾ t±[ ,(f=+45 å43) q¼‾° o´{ »ÄB¼8Aoq] çoî ºAoM d=+15 å5 nAk@« BM1527 ¤BÇw �Ä°r 14 iw±T« o´~ nj XXVI »«±\‾ ¬B«p /jnAj S@MB]« arct=7 h15³\¼T‾ nj ° ²j±M J=6 h0927

a-t-J=20 h12:pA SwA RnBLî ³`½Ap SîBw �½AoMB®M /k{BM»« -0,05oMAoM iw±T« ¬B«p c¼d~U °�Ä°r 14 p°n o´~ pA q¼‾° iw±T« ¬B«p T0=20 h09=7(q¼‾° iw±T« ¬B«p o´~ pA y¼Q) T1=8 h4m

²jAj ¬Bz‾ ³`½Ap nj ³� An RAnB¼w éyA±« ³ñ¼í[±« ÓÀL[ B« ³� SwA T1 nAk@« �¼ªµ/(3 yhM ³M k¼®� ²B¢‾) ©½j±M ²j±ª‾ »®¼M y¼Q ,©½jo�»« »wnoM ,k‾A²k{²k{ JBhT‾A T1 nAk@« �½A Aoa ³ñ®½A ¥½¿j ,k{ kµA±i ²jAj ¬Bz‾ ÓAkíM ³� n±]‾BªµWdM jn±« B\®½A nj ³� SwA p̈¿ ¥½¿j �½A pA »ñ½ B´®U �ñ¼§ /k®{BM»« jkíT« ,SwA/j±M kµA±i »8B� B« ³LwBd« Sdæ RBLYA ºAoM Ao½p jo¼£ nAo[ºk¼{n±Çi p°oª¼‾ t±[ ©z{ ð½ »®í½ XXVII º°BvT«B‾ RBîBw ³M T1 ¥½kLU BMpA SwA RnBLî ,�Ä°r 15 p°n ºAoM XXVIII ¬B«p ¥½kíU) j±{»« ¥æBe arcS=7 h83q¼‾° nj 1527 �Ä°r 15 p°n nj k¼{n±i R±¦� SîBw �½AoMB®M /(J=+0 h02

12h-S+ J=4 h17=4h10m

/SwA ²j±MRnBLÇî º°BvT«BÇ‾ RBîBÇw ²nBª{ ,k{BM»« 1/6S=1 h305=1h18m3 ³� B\‾C pApA j±M k®µA±i
³@¼[j 10 ° 4 SîBw R°o{ I³@¼[j 28 ° 5 SîBw R°o{ II³@¼[j 47 ° 6 SîBw R°o{ III
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³@¼[j 5 ° 8 SîBw R°o{ IV³@¼[j 23 ° 9 SîBw R°o{ V³@¼[j 42 ° 10 SîBw R°o{ VI³@¼[j 0 ° 12 SîBw R°o{ VII

�ÇÄ°r 15 p°n º°BvT«B‾ SîBw �¼«nB´a R°o{ T1 ³6d§ ³� SwB®í« �½kM �½A
³½o6‾ _L� /jpBw»« }hz« ,(k¼{n±i R±¦� pA uQ) ²j±M ³L®{ p°n ð½ ³� An 1527
j±{»« ³‾B¢TTµ RAnB¼w pA »ñ½ ¤±ªz« ,³TTµ ð½ pA SîBw 168 oµ <ºA²nB¼w ³TTµ>
,oª[ ,jnB]î ,²oµp ,k¼{n±i :k®½C»« ©µ ¤BL‾j ³M o½p K¼UoU ³M ºo¢½j pA uQ »ñ½ ³�@

/g½o« ,ºoTz« ,¥ep
¬C nj (³L®Çzñ½ Sunday»®íÇ½) j±{ R°o{ k¼{n±i BM p°n SîBw �¼§°A ²B£oµ
i¦ÇvU SdÇU K{ SîBÇw �¼§°A ,¥ep i¦vU SdU p°n SîBw �¼ªµjpA°j Rn±æ
³L®{°j) kíM p°n SîBw �¼§°A ° jnB]î i¦vU SdU K{ SîBw �¼ªµjpA°j ,ºoTz«
³�@) ³L®{ ³w p°n SîBw �¼§°A ¤A±®« �¼ªµ ³M /j±M kµA±i ²B« i¦vU SdU (Monday

³L®{nB´a p°n SîBw �¼§°A ,g½o« i¦vU SdU (k{BM»« <g½o« p°n> :�¼U¿ ³M ¬C ¨B‾
,oiC»§A ° j±M kµA±i jnB]î i¦vU SdU (k{BM»« <jnB]î p°n> �¼U¿ ³M ¬C ¨B‾ ³�@)

XXIX /SwA ³T8o£ ¬C pA An j±i ¨B‾ ³� j±{»« R°o{ ºA²nB¼w BM p°n oµ ³ñ½n±]M
,(Saturn) ¥ep (Saturday)³L®{ p°n »®í½ WdM jn±« p°n o£pB�C K¼UoU �½A ³M
,k{BM»Ç« BÇ« |BÇi ³]±U jn±« ³� n̈B´a p°n ° g½o« ¨±w p°n ,ºoTz« ¨°j p°n

/SwA k¼{n±i
�jB~U ºpBM pA »{B‾ ÓB8oæ k‾A±U»ª‾ o«A �½A ©½±¢M ³� ©µj»« REo] j±i ³M �«
nAjn±ioM »«B@« ° ²B¢½B] ¬Bªµ pA ÓÀªî k¼{n±i ,WdM jn±« ³`½Ap nj ³� Ao½p k{BM
BÇM ³‾nB@Ç« nj ³Ç� SwA k¼{n±i B\®½A nj /jnB]î »®í½ ,¬C S¼ªµA oQ ²nB¼w ³� SwA
³]@‾ pA An ¥d« �¼«°j kîBæ é§B� BM ³]MAn nj K¼UoU �½kM ° jnAj nAo[ ºoTz« ° jnB]î
,jnAj nAo[ kwA ZoM nj j±i kîBæ é§B� ,³T{m£ �½A pA /jpBw»« }hz« S¼ªµA o6‾
¨±\‾ ©¦î ° ²k{ »@¦U k¼{n±i »¦æA °oª¦[ ³§q®« ³M ¬AnB£p°n �½oU�½o½j pA ³� »]oM
nj k¼{n±i ³� »‾B«p /SwA ²jAj _¦íU k¼{n±i ³M An ¬C XXX »MD« »‾B‾±½ o~î pB�C pA q¼‾
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q¼Ç‾ ³vT‾ »8 kwA ZoM /kµj»« ¨B\‾A An j±i joñ¦ªî oX�@Ake ,jo¼£»« nAo[ kwA ZoM
/k®�»« ºpBM An ¬C SMB¼‾ y@‾ ° ²j±M AnAj An ©6îA o¼®« �½A ºBµS¼T¼�@

³‾B£ ²jpA°j ºBµ³‾Bi¥MB[ o6‾ �ÀTiA ,(S¼M) ³‾Bi ²jpA°j ³M Z°oL§A ²o½Aj ºk®M ©¼v@U x°n BM ³]MAn nj�½A nj ¥~T« WdM ð½ ³M j°n° /jn±i»« ©za ³M »]w° ¬°o[ �¼ª\®« �¼M »´]±UÇ ³{±M é«B] oYA ³M An ²k®‾A±i °o®½A pA /k¼‾Bz� kµA±i n°kM j±i K¦]« pA An B« ,²nBM
C. A. ±®¼¦§B‾ /C /u »h½nBU »§Bî ºk®M éª] ³M ²s½° ³M ° Bouche - Leclercquo�±§/©¼®�»« ²k®vM B\®½A nj jn±« k®a o�@l ³M i@8 ° ²jAj RB]nA Nallinoé§BÇ� »®íÇ½ Bµ³`Ç½Ap »¦ÇæA ³]@‾ nB´a BM ³]MAn nj »¢ªµ »«±\‾ ¨BñeA ºBª¦î/k®Tvµ ¤±@§A _TT« (IC) �¼ÄBQ n±Lî ke ° (MC) ¿BM XXXI n±Lî ke ,i[Bw é§B� ,kîBækîBÇæ é§BÇ� ,©¼®� ³LwBd« Bµ¤±� y½Aq8A S´] nj ° SîBw ³Mo@î �Ài o£@A ¤Be° STµ ³‾Bi pB�C i[Bw é§B� ,nB´a ³‾Bi pB�C (IC) �¼ÄBQ n±Lî ke ,¤°A ³‾Bi pB�CéMn nB´a ºkíM RBª¼v@U �ñ¼§ /k®®�»« }hz« An ²j ³‾Bi pB�C (MC) ¿BM n±Lî keo¢½kñ½ BM ºnB¼vM �ÀTiA ³� k‾o¼£»« Rn±æ »ÄBµ³¼yo8 B½ ° Bµx°n _L� ³`½ApºB] ³M RB¼e k½k\U ¬An°j ° »]w° ¬°o[ ¬B®¼M é§B� ³� SwA B\®½A nj K\íU ° k‾nAjnj o¢½kñ½ BM »Ä±£ ±U uñî oM ,k®®� R±]n ° é8n An Bµx°n �½A �¼M RB�[B®U ³ñ®½A»‾°qÇ8A K]±Ç« K¼UoÇU �½A ³M ° k®½Bª‾ RAoTiA ºoUk½k] ºBµ³@½o� BU k‾j±M SMB[n/k‾±{ B«k[ pA ²joM VnA ³M ºBµ»ª£njow nj oTz¼M ³aoµ³M (k{ kµA±i c½ozU B\®½A nj ³�@) ³@½o� ð½ ³� kwn»« o6‾ ³M �¼®a �½A j±]° BMAn j±i ³� »«B¢®µ t±¼ª¦]M ³� SwA »{°n ¬C ° SwA ³T{Aj S¼d]nA Bµx°n »@MB«²jBTTwA jn±« uQ ¬C pA ° ²jn°C j±i XXXII <RBíMnA> nj ²jo�»« ¤±qz« R±y±« �½A BM°XXXVI B8±§A±MA,XXXV Anqî�MA,XXXIV »~¼L@§A,XXXIII »‾BTMk®‾B«ºj±´½°Joîn±´z«�¼ª\®«©µj u‾±T§C <¨±\®§A JBT�@> _½o� pA oYA �½A RB½±Td« /SwA ³T8o£ nAo[ XXXVII ð¼M  §A¨BñeAjnA° XXXVIII ±‾BP«B� »‾A°±]k®‾B« »ÄB¼§BT½A¬±¼«BñeAºBµ³T{±‾ ° ¥¼TwB� ²B{jBQ/k‾A²j±ª‾ ¤Bq{A An »æBi ²B¢½B] ºkíM ¬°o[ nj ° ²k{ BQ°nA »«±\‾Sªv[ ³w ³M ð½ oµ kîBæ é§B� Kzª¼‾ ° p°oª¼‾ ºBµt±[ ,³@½o� �½A _L� oMºA³ª¼6î o½A°j iw±U Z°oL§A ²o½Aj ºBµyhM ,�½A oM ²°Àî /k‾±{»« ©¼v@U º°Bv«
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BµyhÇM �Ç½A ,k‾nm£»Ç« º°Bªw »ÄA±TwA RBª¼v@U ° BµK][ pA ³� k‾±{»« j°kd«,j±{»« R°o{ nB´®§A �~‾ pA ³� (X) ©µj ³‾Bi »®í½ k®Tvµ »[o{ ³‾Bi y{ o¢‾B½Bª‾³Ç� (I) ©Çñ½ ³‾BÇi ,k®MB½»« ¬B½BQ _8A nj ³� (XI,XII) ©µjpA°j ° ©µjpB½ ºBµ³‾Bi¬B½BQ nB´®§A �~‾ »§Bª{ ³ª¼‾ nj ³� (II,III) ¨±w ° ¨°j ºBµ³‾Bi ° jnAj nAo[ _8A �¼ÄBQ³ÇM SLv‾ nA° ³®½o[ (IV-IX) ©´‾ BU n̈B´a ºBµ³‾Bi »®í½ »Mo� ³‾Bi y{ /k®MB½»«/k{BM»« (�¼«p ²o� q�o« »®í½) RB®ÄB� q�o« ³®½o[ ³]@‾ ° k‾nAj nAo[ »[o{ ºBµ³‾BinAoÇ[ o¢½kñ½ ¥MB@« ³]nj 180 ³� k®½C»« Swj ³M ³‾Bi ST] y{ K¼UoU �½kM³ÇM ©Çñ½ ³‾Bi BM SwA º°Bv« ©TTµ ³‾Bi ÓÀX«) k®Tvµ oMAoM ºBµ²oTv£ ºAnAj ° ³T8o£@Kve oÇM ,²pAkÇ‾A mBd§ pA Bµ³‾Bi �½A �ñ¼§ /(oiC »§A n±]®¼ªµ ° ³]nj 180 ³8ByA¬A±U»ªÇ‾ An ³@½o� �½A »£j±´¼M /k®{BM»« R°BTT« ,_8A ³M SLv‾ ¤AkTîA ³]@‾ S¼í[±«
»�w° ¬°oC ¬A n°j nj ¨±\‾ g½nBU JBT� nj J.-B. DelambreoL«¿Aj /J Ç /r pA oT´Mbo]« An »~¼L@§A ²B¢Twj º° ³� »ÄB]) Histoire de l’astronomie au moyen âge:j±ª‾ �¼æ±U (SwA ²jo�@ºA²j±´¼M �\¼T‾ ³ªµ �½A BM /k®Tvµ »§°A �‾Bi y{ �®½o[ Swn Ôj ºoiC �‾Bi y{/k½C»« Swj ³M B´‾C pA³‾BLÇ{ ºB´w±[ ³M jnAj nAo[ »Mo� _8A ° nB´®§A�~‾ �¼MB« ³� nB´®§A¤kí« ²o½Aj éMn/SwA p°n ³M _¦íT« ³ñ‾C BM SwA ²k{ ©¼v@Uo6‾ nj p°n RBîBw ºAoM SwA j°kd« »‾BTdU nB´®§A�~‾ ° »Mo� _8A ³M ³� »íMn/jnAj _¦íU K{ ³M ³� »§Be nj SwA ²k{ ³T8o£@/SwA ²j±´¼M ºnB� ©¼TT£ ³� n±]‾Bªµ ° ²pAk‾A»M ³@½o� �½A ³LwBd« ³\¼T‾ nj³� »æBi jn±« nj ,(k{ bo]« ¿BM nj ³�@) ³‾B£@²jpA°j ºBµ³‾Bi ³½o6‾ pA ²jBTTwA BM:©½n°C»« Swj ³M An o½p [½BT‾ ,SwA B« o6‾ k«³]njl=138 kîBæ é§B� ¤±�³@¼[j 5 ° ³]nj a=140 kîBæ é§B� ³½°Ap³@¼[j 25 ° ³]nj 107 B½ ³@¼[j 15 SîBw 7 BM oMAoM td kîBæ é§B� p°oª¼‾ t±[° ³]nj 72 B½ ³@¼[j 85 ° SîBw 4 BM oMAoM tn kîBæ é§B� Kzª¼‾ t±[ (1/3td=35 å75)

(1/3tn=24 å25) ³@¼[j 75
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l= a=
135å0 kwA 141å5 (kîBæ é§BD)1 ³‾Bi²nBª{
163å4 ³¦L®w 164å7 2
189å0 ¬Aq¼« 189å0 3
215å5 Jo�î 213å2 ('¼ÄBQn±Lîke)4
250å t±! 249å0 5
283å5 ºk] 284å7 6
318å0 ±§j 329å5 (n!Bw é§BD)7
343å4 R±e 344å7 8
9å8 ¥ªe 9å0 9
35å5 n±Y 35å5 (¿BM n±Lî ke)10
70å6 Ap±] 70å6 11
103å0 ¬BDow 107å3 12

iw±ÇU ,k®®�»« S@MB]« l nAk@« BM ³� »ÄBµ ³‾Bi (cusp) pB�C B½ ²o� 4 ¥ñ{ nj³Ç]° ³ÇM Bµ³‾BÇi �¼ªÇµ 5 ¥Çñ{ nj /kÇ‾A²k{ }hz« »]nBi ³L§ nj »«°n jAkîA³\¼T‾ nj ° ²k{ ©¼v@U ða±� W¦X« ²jpA°j ³M ³� »íMo« Rn±æ ³M »®í½ ºoU�nBíT«/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ ,²k«C j±]° ³M ¬C iw° nj ða±� éMo« ð½

»w±¼ª¦�M ©Tv¼w FLG »«±\‾ ZoM ²jpA°j Ç 5 ¥ñ{
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}hz« ³]nj ° S«Àî Rn±æ ³M BµW¦X« RÀyA ³¼{Be nj l o½jB@« ¥ñ{ �½A nj/k‾A²k{ Znj BµW¦X« ¥iAj nj RAnB¼w éyA±« °:©½pAjoQ»« »§B¼i ºBµ³‾Bi �½A S¼ªµA ° B®í« ³M ¤BeoÇ¢½j RnBLÇî ³M °) jAp±‾ »£k‾p ,j±{»« ²k‾A±i ³`½Ap Ó¿±ªí« ³� (I) ©ñ½ ³‾BiBÇU (III) ¨±Çw ³‾BÇi ,An ºjBÇ« ° »§BÇ« RBÇy°A (II) ¨°j ³‾BÇi ,An (�¼®] »UC »£k‾p° »T«ÀÇw (VI) ©Çz{ ³‾BÇi ,An Bµ³`ÇM ° ¬AnjAoÇM ° njB« ° nkQ S{±‾ow (V) ©\®Q,An VAo¼« ° òo« (VIII) ©Tzµ ³‾Bi ,An XÀ� ° ZA°jpA (VII) ©TTµ ³‾Bi ,An »�½o«²oi¿BM ° An B@8n »£k‾p ²±d‾ ° ³‾Bi (X) ©µj ³‾Bi ,An BµoTw ° Kµm« (IX) ©´‾ ³‾Bi° RnBwA ° ¬B®ª{j (XII) ²oi¿BM ° An B@8n ¬BTw°j ° ³½o¼i n±«A (XI) ©µjpB½ ³‾Bi
XXXIX /k®®�»« �¼¼íU An Bµk«Dz¼Q o¢½jé§BÇ� /k®Tv¼Ç‾ nAjn±ioM º°Bv« ³‾p° ° S¼ªµA pA ³‾B£ ²jpA°j ºBµ³‾Bi �½A ³TL§AºoUoÇM ° X±TU ©µj ° ©TTµ , n̈B´a ,©ñ½ ºBµ³‾Bi »®í½ »¦æA ³‾Bi nB´a ºAoM ¬B®¼M©TTµ ° n̈B´a ºBµ³‾Bi ³� k®Tvµ k@Tí« B´‾C K¦�A ³ñ¼§Be �¼î nj) k®Tvµ ¥ÄB[ ºjB½p³� k‾nAj S¼ªµA »ÄBµ ³‾Bi ,»¦æA ³‾Bi nB´a �½A pA kíM /(k‾nAjn±ioM ºoTª� S¼ªµA pA° ³Ç‾ ° [®ÇQ ºBµW¦X« k®‾B« k®{BM ³T{Aj nAo[ kîBæ é§B� ³M SLv‾ ºkîBv« ³‾±£ ³M©ÇµjpA°j ° ©Tzµ ,©z{ ,¨°j ºBµ³‾Bi »®í½ Bµ³‾Bi ²k‾Bª¼[BM /²jpB½° ³w ºBµW¦X«/k‾±{»« J±vd« oYA ©� ° <¥L®U>³LwBdÇ« y¼QBz¼Q ³‾±¢a ±¼‾±T‾B�nB« ³`½Ap SîBw ³� ©½n°B¼M o�Bi ³M o£@A ¤BeJBhT‾A ºn±� �¼M é§B� An kîBæ é§B� ³� kwn»« n°C K\íU »¦¼i o6‾ ³M ,SwA ²k{²nB¼w _¼µ ,jnAj nAo[ n̈B´a S¼ªµA »M ÓBTLv‾ ZoM nj ³� g½o« F®XTwA ³M ³� SwA ²jo�@/j±{»ª‾ ²kµBz« »¦æA ZoM nB´a nj ºo¢½j

( ±Lµ) XL#o{ ° ¤q®« Ç Z³M Z°oL§A ³@]®« »ñ¦8 n±æ JBvT‾A ºAoM �¦Th« ³@½o� °j »«±\‾ ¨BñeA ©¦î nj_LÇ� /k®½±£»Ç« <�±LÇµ ° �o{> ° <¤q®«> B´‾C ³M ³� k‾nAj j±]° ³‾B¢TTµ RAnB¼w»ñ½ ,jnAj j±i i¦vU ° o¼YFU SdU An »ñ¦8 Rn±æ °j ²nB¼w oµ (¤q®«) ¤°A ³@½o�ð½ oM i@8 B´‾C pA ð½ oµ ³� ²B« ° k¼{n±i q] ³M ,p°n ¨B¢®µ ºo¢½j ° K{ ¨B¢®µð½ ºAnAj ²nB¼w oµ (�±Lµ ° �o{) ¨°j ³@½o� _L� /k®�»« S«±ñe »ñ¦8 Rn±æ
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Rn±æ ð½ ° (�o{) kwn»« j±i Rnk[ oX�@Ake ³M ¬C nj ³� k{BM»« »ñ¦8 Rn±æ(�±Lµ) j±i Rnk[ ¥[Ake ³M ¬C nj ²nB¼w ° jnAj nAo[ �o{ ¥MB@« nj ³� o¢½j »ñ¦8²A±i o~B®T« ³@½o� °j �½A »Tv½qªµ ³� B\‾C pA /jnAj ¤BL‾j ³M An o¼YFU �½oTª� ° kwn»«¨BªU ³‾ ³� S8o£ Rn±æ _8A±U �½A ,j±{»« o\®« »§±L[ ¥MB[ o¼� ºBµjB�U ³M ²A±iB‾B½ ° �o{ ¬A±®î ³M ³]nj ¬C oM ° n°j i¼d« ° ¬C pA ³]nj ð½ i@8 ³ñ¦M ,»ñ¦8 Rn±æ/j±{»« ²k½j o½p ¤°k] nj ºk®M ©¼v@U �½A /j±{ J±vd« �±Lµ
�±Lµ �o{ ¤q®« ²nB¼w

¨B¢®µ K{ ¨B¢®µ p°n
19 ³]nj ¬Aq¼« 19 ³]nj ¥ªe Ç kwA k¼{n±i
3 ³]nj Jo�î 3 ³]nj n±Y ¬BDow Ç oª!

15 ³]nj R±e 15 ³]nj ³¦L®w Ap±] ³¦L®w jnB�î
27 ³]nj ³¦L®w 27 ³]nj R±e n±Y ¬Aq¼« ²oµp
28 ³]nj ¬BDow 28 ³]nj ºk] ¥ªe Jo�î g½o«
15 ³]nj ºke 15 ³]nj ¬BDow R±e t±! ºoTz«
21 ³]nj ¥ªe 21 ³]nj ¬Aq¼« ±§j ºk]¥ep

Jo�î Ap±] Ç Ç ºj±íæ²o£@
/k®µj»«@y½Bª‾@An@³@½o�@°j@�½A@,k‾±{»«@³6eÀ«@J@6@°@�§A@6@¥ñ{@nj@³�@ºo½±~U@°j

(SwAn) K±Lµ ° Lo{ ° (Oa) ¤pB®« nAj±ª‾ Ç 6 ¥ñ{
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³TT£ �½A ³M i@8 ¬A±U»ª‾ An �o{ ° ¤q®« S¼ªµA ,k{ ³TT£ �½A pA y¼Q ³� ³‾±¢‾Bªµ¬B¼ÇM ,SwA º±[ nB¼vM B´‾C ¥iAj nj B½ ° »ñ½jq‾ nj S«B[A ¨B¢®µ RAnB¼w o¼YFU ³�@An j±i XLI ¬BMBMnA ºBµS¼T¼� ³� k®Tvµ WdM jn±« RB]nj ° »ñ¦8 n±æ �½A ³ñ¦M ,j±ª‾kíw K�@A±� ³MBX« ³M ° k®µj»« nAo[ o6‾ k« An B´‾C Bµ³`½Ap nj °o®½A pA /k®®�»« Kv�@/k®®�»« »@¦U³v½B@« X±8 ¤°k] BM ° ³T8o£ o6‾ nj An (XII BU I) ³‾B£ ²jpA°j ºBµ³‾Bi ²o� ²B£oµ³� ©¼MB½»« nj ,©¼ÄBª‾
p°n nj k¼{n±i ¤q®« 18 ³]nj kwA I

p°n nj jnB�î ¤q®« 13 ³]nj ³¦L®w II

p°n nj ²oµp ¤q®« 10 ³]nj ¬Aq¼« III

³]nj +3 ²B« p±Lµ ° g½o« ¨B¢®µ p°n ¬Aq¼« 6 ³]nj Jo�î IV

ºj±íæ ²o£ p±Lµ ° ºoTz« ¨B¢®µ p°n ¤q®« 11 ³]nj t±! V

³]nj -1 ºoTz« p±Lµ ° ¥ep ¨B¢®µ p°n ¤q®« 14 ³]nj ºk] VI

K{ nj ¥ep ¤q®« 18 ³]nj ±§j VII

³]nj -2 jnB�î p±Lµ ° ºoTz« ¨B¢®µ K{ ¤q®« ³]nj 13 R±e VIII

K{ nj g½o« ¤q®« 10 ³]nj ¥ªe IX

³]nj +3 ²B« Eo{ ° ²oµp ¨B¢®µ K{ ¤q®« 6 ³]nj n±Y X

ºj±íæ ²o£ Eo{ ° jnB�î ¨B¢®µ K{ ¤q®« 11 ³]nj Ap±] XI

³]nj -1 ºoTz« Eo{ ° ²B« ¨B¢®µ K{ ¤q®« 14 ³]nj ¬BDow XII

yhM ³� SwA ³T8o£ Rn±æ ºA³‾±£ ³M ©¼v@U ° é½p±U j±{»« ³6eÀ« ³� n±]‾Bªµ,Z°oÇL§A ³@]®Ç« pA »ª¼Ç‾ oÇ½p K{ ¤pB®Ç« ° k‾A³T8o£ nAo[ _8A o½p ,p°n ¤pB®« ©6îA³M ,k‾A²k{ ©¼v@U ©¼‾ °j ³M ÓBL½o@U _8A iw±U B´‾C pA ð½ oµ ³� ±§j ° kwA i@8 ³ñ½n±]M³� SwA ²k{ _8±« ÓAoµB~ �¼M é§B� »MBhT‾A �¼®a BM /k®Tvµ yhM o¼YFU »í[A° ºB®í«yµB� }iA n±]M ,�¼ÄBQ n±Lî ke nj An g½o« ud‾ o¼YFU ° »¦� n±]M An ¤pB®« o¼YFUo¼YFU o6‾ ³]@‾ pA ,³\¼T‾ nj /k½Bª‾ �±Lµ ° �o{ ³]±T« An ³‾p° ¨BªU _½o� �½A ³M ° ²jAj³‾B£ ²jpA°j ºBµ³‾Bi ³ªµ �¼M pA ,B´‾C »í[A° éyA±« ³M ³]±U ¬°kM ° RAnB¼w kîBv«:k‾nAjn±ioM »«BñeA S¼ªµA pA o½p K�@A±� i@8
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/SwA ²k{ Rnk[ oQ R±¦� iw±U ³� k¼{n±i ¤q®« :(»‾B£k‾p) IjnB]î �o{ :(R°oY ° ¤B«) II²kÇ{ oU¬A±U ©� J°o� S¦î ³M ³� ¥ep ¤q®« :(ovªµ ° »Ä±{B‾p) VII/SwAoª[ �o{ :(S«±ñe ° ³]¦w) Xºj±íæ ²o£ �o{ :(ºnB�±ñ¼‾) XIºoTz« �o{ :(¬Ak‾p ° RnBwA) XII

RB‾BÇñ«A �½oUkîBÇv« ³‾BÇz‾ ,k‾±{»Ç« ¥æBÇe ³� »«BñeA RB]BT®TwA �½AoMB®M:³� B®í« �½A ³M k®{BM»«
o¢‾B½BªÇ‾ oÇ«A �½A ° ²jo� ¤Bq{A An ¤°A ¤q®« ,RAnB¼w ¬B]¦w ,k¼{n±i É/SwA »«oi ° ºjB{ ° »ThLñ¼‾³`½Ap oM ³� ºA²nB¼w »®í½) SwA jnB]î �o{ »ñ½jq‾ nj ¨°j ¤q®« ²o� É/kµj»« RnBzM An ¤B®« ° ¤B« k½joU ¬°kM ° (jnAj ³L¦�±§j J°oÇ� BM ,©TTµ ¤q®« nj »UC ZA°jpA ° k@î º°n ¥ep ud‾ o¼YFU É/SwA ²jo� Ak¼Q yµB�@²kÇ{ »í]Ç[ oª[ ³‾BµA±io¼i �o{ BM ,k{BM ©µj ZoM ³� ¤q®« �½oTª´« É/SwAºj±íÇæ ²oÇ£ �o{ k½k´U SdU ,SwA ºnB�±ñ¼‾ jBª‾ ³� ©µjpB½ ¤q®« É�îB�Ç« ³‾nB@« iw±U ¤Be �¼î nj k½k´U �½A �ñ¼§ jnAj nAo[ ¤B¢wkM/SwA ²k{ »X®i ºjB½p ¬Aq¼« ³M ,²jBT8A XBTUA ¬C nj ³�@�oÇ{ iw±ÇU ,SwA ºnBÇ� ²qM jBª‾ ³� ©µjpA°j ¤q®« o]i ²oi¿BM ° É/SwA ²k{ �o�oM ¬BMo´« ° y®« ð¼‾ ºoTz«
»ÇvM <¬Bz½BÇµ K½BÇ‾> oM ¬BzUnk[ ° o¼YFU ³� An RAnB¼w »í[A° éyA±« o£@A ¤Be:³� ©¼MB½»« nj ,©½o¼£ o6‾ nj ,kMoa»«

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 150
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/SwA ³T8B½ yµB� g½o« ud‾ o¼YFU :(�½k§A°) IV/j±{»« �¼¼íU o6‾ k®¦M oª[ iw±U :(ºnBª¼M) VI³� S{Aj ³]±U k½BM �ñ¼§ SwA ²k®®� �¼¼íU ¬±¢{kM ¥ep :(Sªen) IX(³Ç]nj 10 ³¦æBÇ8 nj) �±LÇµ ³M »ñ½jq‾ S¦î ³M ²nB¼w �½A o¼YFU/SwA ²jo� Ak¼Q yµB�@�ª½ x±i ºoTz« ° ¬B]¦w k¼{n±i !»ThL{±i Z°A :(ºnB�±ñ¼‾) XI³M ,jnB]î K‾B] pA S½Bªe BM ° ³T8o£ <ºk®«j±w ° ²k½B8> ³‾Bi nj�¼Ç]oÇL§A �¼M nj »®í½ ³]nj 13 ³¦æB8 nj ³� ºoTz« �o{ º±w/k®Tvµ S�oe nj ,jo¼£»« Rn±æ ºkíM ¤q®«nAo[ ²oµp i¦vU SdU ³� <JAmî ° ³~� ° ©�> ³‾Bi :(¬B�ow) XII/j±ª‾ n±~U ¬A±U»« ³� »L�@A±ñ§A éª\« �½oUkîBv« »®í½ ,jnAj
oªî ¥¼§j ° ³‾B¢\®Q XLII [¼§B¼µ Ç jt±¼ª¦]M K‾B] pA ³� (genethlialogy)k§±« nj K�@A±� éyA±« ºnAm£o¼YFU ³½o6‾³M K�@A±� éyA±« ³M »æBi ³]±U ,S8B½ ¥«BñU ° ³íw±U JAoîA iw±U uPw ° ³yoî

pA ³� k‾joM»« nB� ³M An alhyleg[¼´§A B½ hyleg[¦¼µ ²rA° (u‾Bv‾°n) RB¼e k½k\U ¬An°j nj ¨±\‾ ¨BñeA ºBª¦î /1
»‾B‾±½ ²rA° ºnAoñU »@U§ASdU ³ª]oU ZÀ¼µ /SwA ²k{ wTz«> jpBw»« Bµn ³� »v� <ºB®í« ³M ZÀ¼Çµ »wnBX S�§
nj ¨±\‾ ¨BñeA ©¦î ¥ÄA°A nj [¦¼µ bÀ�æA pA ²jBUTwA jn±« nj ³� ºk¼�@FU /k{BM»« ('TiBw Bµn) aFethς <u¼TXA>

/jnAj ¬B«p ¬C ºBQ°nA nj »«ÀwA ¨±¦î l±U‾ oM S§¿j ,³TXn»« nB� ³M BQ°nA

1/jnAj»« ¤°mL« k§±U ¨B¢®µ:k®�»« ¬B¼M o½p RAnBLî BM n±Mq« ³½o6‾ uo¦�±§ Ç ³{±Mº°o¼Ç‾ BÇM |BhÇ{A »£kÇ‾p ¬C nj ³Ç� ²k{ ³¼LzU »ña±� foa ³M Z°oL§A_]®«»~hÇz« ºBµ¬Bñ« B½ BµnB~e ³¦¼w° ³M ° ²k½jo£ JBUoQ »½EkL« pA »£nqM y¼MBª�@/k®� p°B\U ²o½Aj éMn pA k‾A±TM ³]°_¼µ ³M ³ñ®½A ¬°kM ;j±{»« �[±T«ºBµk«D¼Q ¬A±U»« ,SwA ²jo� ¤Bq{A »æBi ²B¢½B] nj K�±� ð½ ³� »íy±« pA²jpA°j �¼M pA /j±ª‾ ZBT®TwA °A oªî ¤±� ²s½° ³M ° }h{ »£k‾p BM �BLUnA nj »ª´«:o½p KUAo« ³¦v¦w _L� ©µ ¬C ° k®{BM oªî ¥¼§j k®‾A±U»« B´‾C pA BU [®Q i@8 ³‾Bi
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(¿BM n±Lî ke) X(kîBæ é§B�) I(ð¼‾ RAl) XI(i[Bw é§B�) VII(k®«B‾»« Deus nB£k‾°Aki Ao‾C ³�@) IX

:k{BM»« o½p Rn±æ ³M ZÀ¼µ ºk®M³]nj ,p°n nj k§±U B½ �¼®] ¬k{ ³TvM ºAoM
/k{BM [§B¼µ pA »ñ½ nj ³`‾B®a ,k¼{n±i (1)

/k{BM ZÀ¼µ pA »ñ½ nj ³`‾B®a ,oª[ (2)
Rn±æ ¬C nj ,k®ñ‾ Ak¼Q XAk~« S§Be °j �½A pA ð½ _¼µ ²B£oµ °

K¼[n ²nB¼w k®a B½ °j ²B£oµ /k{BM [§B¼µ pA »ñ½ nj ³� o¢½j ²nB¼w ð½ (3)
³¦Ãv« BU k‾±{ S½Bîn k½BM »æBi kîA±[ Rn±æ ¬C nj ,k®{BM ³T{Aj j±]°

/j±{ ¨±¦í« B´‾C pA »ñ½ S¼d]nA
/j±{»« »@¦U ZÀ¼µ ³§q®« ³M kîBæ é§B� ³‾Bi ,³¦eo« �½oiC nj (4)

ç±î X±8 ºk®M ³]nj nj ²B« ° k¼{n±i ºB] ,K{ ¨B¢®µ ³M k§±U BM �BLUnA nj
»®í½ ð¼‾ RA°l ºBµ¬Bñ« ¤Bq{A BM k¼{n±i ,SwA B« o6‾ k« ³� ºjn±« nj /j±{»«

/j±{ »@¦U j±§±« ³`½Ap B½ é§B� ³MBX« ³M Sv½BM»« ,©µjpB½ ³‾Bi
XLIII ShM foa Ç²

é§B� ºBµ»8BL§B¼inj ³� XLIV ¨±µ±« º¿±¼µ �½A ,<ShM foa>³� SwA »TT¢{ ºB]
jn±Ç« ³`Ç½Ap nj ,SwA ³TÇ{Aj j±i ºAoM »ÄB] (ºo~« ¬B½±¢z¼Q B½±£@) ¬BTwBM »®¼M
ºBµS¼T¼Ç� ¬B®¼ÇM é§B� ³� SwA »«±µ±« ³]@‾ ShM foa /j±{»ª‾ ²kµBz« B« WdM
ð½ ¥iAj nj »L¼¦æ BM Ó¿±ªí« Ao‾C ° ²jAj SLv‾ ¬C ³M An ¬AoTiA ³Tv\i ° �ª½ x±i
³� SwA Z°oL§A ²o½Aj pA ºA³]nj ShM foa /k®µj»« ¬Bz‾ (¶) foa ¥ñ{ ³M ²o½Aj
kîBæ é§B� ºA³½°Ap ³¦æB8 oMAoM (Bµ¤±� y½Aq8A S´] nj) oª[ pA ¬C ºA³½°Ap ³¦æB8
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oÇQ ,k®Ç� ¤BqÇ{A Ao‾C ShM foa ³� ºA³‾Bi /(l¶-loª�=lé§B�-lk¼{n±i) SwA k¼{n±i pA
XLV /k{BM <W¼Li bA°nA ° òo«> ³‾Bi o£@A »Te k{ kµA±i B8±ñ{³Ç]nj 6 nj »®í½ ³]nj 336 nj Sv‾A±U»« ShM foa ,B« WdM jn±« ³`½Ap nj³‾Bi nj ¤Be �¼înj ³� B\‾C pA ° k{BM ºoTz« ³‾BL{ ²B¢§q®« nj B½ ° (_8A o½p) R±e³ÇM éÇ]An »UBîÀÇ�A ¬A±U»Ç« ,jnAj �[±ÇU q¼‾ <ZA°jpA ° »Ä±{B‾p> ³‾Bi »®í½ ©TTµ»�@Be »Ä±¢z¼Q �¼®a ³� SwA cyA° oQ /j±ª‾ ZAohTwA ±¼‾±T‾B�nB« k‾po8 »UC ZA°jpAx±i ¬k{ éª] S¦î ³M ¥ep ud‾ o¼YFU ³� Ao½p j±M kµA±i ¬±¢{ oQ ºjAkin pA/SwA ²k{ »X®i Rk{ ³M oæB®î �ª½

»Ä±¢z¼Q ºAoM »îo5 oæB®î Ç °ºBµ»Ä±¢z¼ÇQ RB‾BÇñ«A ³Ç� k®v¼‾ ºB®í« �½A ³M k‾k{ o�@l ¤Be ³M BU ³� »L§B]«pA RBÇ[°A »µBÇ£ k®‾A±U»« q¼‾ »îo8 bÀ]æA ³M oæB®î /k®{BM ³T{Ak‾ j±]° ºoTz¼MB« o£@A j±M kµA±i »£nqM S¦T� °o®½A pA /»¦æA oæB®î ³� k®{BM nAjn±ioM »T¼ªµA ¬Bªµ/©¼µk‾ nAo[ o6‾ k« An »îo8 oæB®î �½A pA »ioM
o¼¼vU ° XLVI B´T‾A (�§A³ÇM Z°oL§A ³@]®« ³‾B£ ²jpA°j »ñ¦8 ºBµRn±æ pA ð½ oµ ºk®M ©¼v@U ³\¼T‾ B´T‾ApA »Çñ½ ³]¦w SdU BµSªv[ �½A pA ð½ oµ ³ñ½n±]M k{BM»« º°BvT«B‾ Sªv[ [®Q/(k‾±{»ª‾ ³T8o£ o6‾ nj oª[ ° uª{ ºk®M ©¼v@U nj) k{BM»« RAnB¼w [®Q° ²j±ÇM o¢½kÇñ½ BÇM SMBÇ[n nj ³� k®Tvµ bo]« ²kîB[ ³w ºk®M ©¼v@U �½A ºAoMkwn»« o6‾ ³M �¼®a �ñ¼§ /»w±¼ª¦]M ²kîB[ ° »‾Ak¦� ²kîB[ ,ºo~« ²kîB[ pA k®UnBLî° »]Çw° ¬°o[ nj JAoîA »¦ªî ¨±\‾ ¨BñeA nj ²jBTTwA jn±« ºo~« ²kîB[ i@8 ³�@²kµBÇz« oÇ½p ¤°k] nj ³� n±]‾Bªµ ,²kîB[ �½A _L� /SwA ²j±M RB¼e k½k\U ¬An°jSdU ° ³]nj 6 ¨°j ºB´T‾A ,ºoTz« ³]¦w SdU ° ³]nj 6 ¥ªe ¤°A ºB´T‾A ,j±{»«SdU ° ³]nj 5 n̈B´a ºB´T‾A ,jnB]î ³]¦w SdU ° ³]nj 8 ¨±w ºB´T‾A ,²oµp ³]¦w/k{BM»« ¥ep i¦vU SdU ° ³]nj 5 ©\®Q ºB´T‾A ²oi¿BM ° g½o« ³]¦w
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©\®Q ºB´T‾A n̈B´a ºB´T‾A ¨±w ºB´T‾A ¨°j ºB´T‾A ¤°A ºB´T‾A
³]nj5 ¥ep ³]nj5 g½o« ³]nj8 jnB�î ³]nj6 ²oµp ³]nj6 ºoTz« ¥ªe

3 g½o« 5 ¥ep 8 ºoTz« 6 jnB�î 8 ²oµp n±Y
6 ¥ep 7 g½o« 5 ²oµp 6 ºoTz« 6 jnB�î Ap±]
4 ¥ep 7 ºoTz« 6 jnB�î 6 ²oµp 7 g½o« ¬BDow
6 g½o« 6 jnB�î 7 ¥ep 5 ²oµp 6 ºoTz« kwA
2 ¥ep 7 g½o« 4 ºoTz« 10 ²oµp 7 jnB�î ³¦L®w
2 g½o« 7 ²oµp 7 ºoTz« 8 jnB�î 6 ¥ep ¬Aq¼«
6 ¥ep 5 ºoTz« 8 jnB�î 4 ²oµp 7 g½o« Jo�î
4 g½o« 5 ¥ep 4 jnB�î 5 ²oµp 12 ºoTz« t±!
4 g½o« 4 ¥ep 8 ²oµp 7 ºoTz« 7 jnB�î ºk]
5 ¥ep 5 g½o« 7 ºoTz« 6 ²oµp 7 jnB�î ±§j
2 ¥ep 9 g½o« 3 jnB�î 4 ºoTz« 12 ²oµp R±e

XLVII ³]° y{ ° »w (JpA ð½ oÇµ B´‾C _L� ³� k®Tvµ ºo¢½j RBª¼v@U pA »{B‾ ³‾B£ y{ ° »w ²±]°�Ç½A ¥ÇæA /k‾±{»« ©¼v@U (3 BU 1) º°BvT« Sªv[ ³w ³M Z°oL§A ³@]®« »ñ¦8 n±æ¥LÇ[ BÇ« o~« ³� SwA »ª´w �½oTª´« é[A° nj ° ¬BTwBM o~« ³M �±Mo« ºk®M ©¼v@Uð½ oµ q¼‾ B\®½A nj /SwA ³T{Aj »]w° ¬°o[ o~î ¨±\‾ ¨BñeA nj ,»MD« »‾B‾±½ ¬An°jnj ³Ç� ³‾±¢‾Bªµ ,nBM �½A ³� R°BTU �½A BM k{BM»« RAnB¼w pA »ñ½ ³]¦w nj ²±]° pA/k‾±{»« ³T8o£ o6‾ nj q¼‾ ²B« ° k¼{n±i ,k½j ¬A±U»« o½p ¤°k]
³‾B£ ³w RBª¼v�U »ñ¦� Rn±æ3 2 1

²oµp k¼{n±i g½o« ¥ªe
¥ep ²B« jnB�î n±Y
k¼{n±i g½o« ºoTz« Ap±]
²B« jnB�î ²oµp ¬BDow
g½o« ºoTz« ¥ep kwA
jnB�î ²oµp k¼{n±i ³¦L®w
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ºoTz« ¥ep ²B« ¬Aq¼«
²oµp k¼{n±i g½o« Jo�î
¥ep ²B« jnB�î t±!
k¼{n±i g½o« ºoTz« ºk]
²B« jnB�î ²oµp ±§j
g½o« ºoTz« ¥ep R±e

nj ,©½nAj nB� ° ow ¬C BM B« ³� ºjn±« ²nBMnj ³]° ° B´T‾A ³§±@« °j �½A »¦ªî joMnB�@²jpA°j ºBµ³‾BÇi ºBµ²oÇ� ºBµ¤±� ¤°k] �½A nj /SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ o½p ¤°k]° »‾B¼« ¬±Tw nj ¬Bz‾BMBMnA BM ²Aoªµ B´‾C ³M �±Mo« ºB´T‾A ° SwAn Sªw ¬±Tw nj ³‾B£@/k‾A²k{ ²jn°C Oa Sªw ¬±Tw nj ¬Bz‾BMBMnA BM ²Aoªµ ²±]°
³]° B´T‾A

ºoTz« ,II jnB�î ,IV ³]nj 18 kwA (kîBæ é§BD) I

²oµp ,II ²oµp ,II ³]nj 13 ³¦L®w II

²B« ,I jnB�î ,II ³]nj 10 ¬Aq¼« III

g½o« ,I g½o« ,I ³]nj 6 Jo�î ('¼ÄBQ n±Lî ke) IV

²B« ,II ºoTz« ,I ³]nj 11 t±! V

g½o« ,II ²oµp ,III ³]nj 14 ºk] VI

jnB�î ,II ºoTz« ,III ³]nj 18 ±§j (n!Bw é§BD) VII

ºoTz« ,II ºoTz« ,II ³]nj 13 R±e VIII

k¼{n±i ,II ²oµp ,II ³]nj 10 ¥ªe IX

jnB�î ,I ²oµp ,I ³]nj 6 n±Y (¿BM n±Lî ke) X

g½o« ,II ºoTz« ,II ³]nj 11 Ap±] XI

jnB�î ,II jnB�î ,III ³]nj 14 ¬BDow XII

,²joÇ� ZAohTÇwA An »®ªÇ½ x±Çi é§BÇ� �¼®a ³� »®¼M é§B� ¬C ,�B~‾¿A ° _d§A³ÇM An ¥ep °A ,g½o« ° ¥ep »®í½ ,ud‾ ²nB¼w °j pA /SwA �¼vdU ° k¼\ªU _dTv«³w ° B´T‾A nj nBM ð½ i@8 ©µ An g½o« ° ²jo� ZnBi Bµ³]° pA n±]®¼ªµ ° BµB´T‾A pA »¦�@»®í½ kíw ²nB¼w °j B½ ° jnB]î ³]¦w nj B½ »¢ªµ »@MB« /SwA ²jn°C Bµ³]° nj nBM
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�¼Ç«°j ³§q®« ³M ©´‾C j±{»« oµB~ nBM ð½ i@8 ©µ k¼{n±i /k®Tvµ ²oµp ° ºoTz«

nj An »Ç«pnA±Çi »w±Ç« 'MA kªd« »«±\‾ ¤°Ak] ° ©¼¦!A SUµ ºAoM »‾BTL§A ¤°Ak] jB½p ¤BªTeA ³M '¼M é§BD '½A /1
/SwA ³T{Aj nB¼TiA

1/SwA <¨Ao�@A ° ¨AoTeA> ³‾Bi ³� ©´‾ ³‾Bi ²o� nj ¥ªe ³]°
XLVIII W¼¦XU (Z³M ³� Z°oL§A ³@]®« nj (³X¦X«) »ñ¦8 n±æ ³w pA ²°o£ nB´a pA SwA RnBLî W¼¦XU²jAj SLv‾ o~®î nB´a pA »ñ½ ³M ºA³X¦X« oµ /k®Tvµ Ak] o¢½kñ½ pA ³]nj 120 ¬Aq¼«SwA XLIX ð½o{ ð½ ° ¥¼¦§A KeBæ ð½ ,¨±¼§A KeBæ ð½ ³]¦w SdU ° j±{»«/(o½p ¤°k])

ð½o{ ¥¼¦§A KeBæ ¨±¼§A KeBæ o~®î ³X¦X« »ñ¦X Rn±æ
¥ep ºoTz« uª{ yUC t±! ,kwA ,¥ªe (1)
g½o« oª! ²oµp �@Bi ºk] ,³¦L®w ,n±Y (2)
ºoTz« jnB�î ¥ep jBM ±§j ,¬Aq¼« ,Ap±] (3)
oª! g½o« ²oµp JC R±e ,Jo�î ,¬BDow (4)
:©¼®�»« ²kµBz« An o½p ³X¦X« nB´a ,©½nAj º°n y¼Q ³� ºjn±« BM ³]MAn njt±[ nj ºj±íæ ²o£@) SwA ²kz‾ ¤Bq{A ºA²nB¼w _¼µ iw±U ³X¦X« �½A :(1) ³X¦X«/(k½C»ª‾ JBve ³MKeBæ ³‾ ¥ep Ao½p Sv¼‾ nAjn±ioM »T¼ªµA pA �½A ° n±Y nj ¥ep (�§A :(2) ³X¦X«ð½o{ ³‾ ° SwAoªÇ[ AoÇ½p SwA nAjn±ÇioM ºnB¼vM S¼ªµA pA �½A ° ºk] nj oª[ (J�[±ÇU ³X¦XÇ« ³‾BL{ Sªv[ nj SwA ¥¼¦§A KeBæ ³� ¬±¢{ x±iºAoM ºBµk®io8 ° ³Tv\i nB¼vM ³‾Bz‾ �½A ° (_8A o½p ºk]) jnAj/k{BM»« »Ä±¢z¼Q/Sv¼‾ ºA²nB¼w _¼µ ¤Bq{A SdU ³X¦X« �½A :(3) ³X¦X«k‾nAj nAo[ (_8A º¿BM) ¬B�ow nj jnB]î ° ²oµp ,ºoTz« ,k¼{n±i (�§A :(4) ³X¦X«nj ° ²j±M ¨±¼§A KeBæ ²oµp Ao½p SwA ¬±¢{ x±i S½B´‾»M �½A °
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S½BªÇe kíÇw ²nB¼w ³w º±w pA ° jnAj �[±U ³X¦X« ³‾Ap°n Sªv[/j±{»«oQ ,jnAj �[±U ³X¦X« ³‾BL{ Sªv[ nj ¥¼¦§A KeBæ ³§q®ªM ³� g½o« (Jx±i K¼�oU iw±U Ao½p Sv¼‾ k®½B{±iB‾ ° Ap K¼wC �ñ¼§ Rnk[/j±{»« »X®i ¬B�ow nj ²nB¼w ³w �ª½
B´‾C ¨BñeA ° K�@A±� LRAo\‾ Ç7RAo6Ç‾ ³¦Ãv« �« ³� SwA ºjB´‾ ¥½¿j ³‾ ° »¦ªî RB6eÀ« o�Bi ³M B´®U ° B´®U»§B¼i ºBµºk®M ©¼v@U o½p ° Bµºk®M ©¼v@U ²nBMnj WdM pA uQ An B´‾C ¨BñeA° K�@A±�@B´Ç‾C RAo¼ÇYFU ° (W¼¦XU ° ³]° ,o¼¼vU ° B´‾C ,³‾Bi ,�o{ ,¤q®« k®‾B«) Z°oL§A ³@]®«/©®�»« bo]«o6‾ ³]@‾ pA ,B´‾C ºA³½°Ap ¥æA±8 »®í½ RAnB¼w »Lv‾ éyA±« o¼YFU ³� SwA cyA°¬±¼«BñeA °o®½A pA /»TMB¼‾ ºBµyhM ° �B@‾ o¼YFU BU jnAj nAo[ ºoU¿A° ³LUo« nj S¼ªµAkÇîA±Ç[ /k®µj»« nAo[ o6‾ k« nj AkTMA nj An B´‾C ºBµk«C »Q ° RAnB¼w »Lv‾ éyA±«(SÃ¼Çµ ºBª¦Çî k®‾B«) ¬±¼«BñeA ³� B®í« �½A ³M k®Tvµ ²jBw nB¼vM nB� �½A ³M �±Mo«° <é¼MoU> An ³]nj 90 ,<W¼¦XU> An ³]nj 120 ,<³¦MB@«> An ³]nj 180 ºA³½°Ap ³¦æB8o£@A ° k®‾Aj»« t±d®« An é¼MoU ° ³¦MB@« ºBµo6‾ ¬B‾C /k®«B‾»« <u½kvU> An ³]nj 60�Çñ¼§ ,k®®�»« »@¦U oUud‾ »¦¼i An B´‾C ,k{BM ¬B¼« nj ©µ ¬±¢{kM ºBµ²nB¼w ºBQnBª{ ³M �ª½ x±i ° ³Tv\i »ÄBµ²k½kQ ¬±¼«BñeA o6‾ pA u½kvU ° W¼¦XU ºBµo6‾/k‾°n»«pA �ñ¼§ ,k‾jn°C»ª‾ JBve ³M K�@A±� RAo6‾ °q] ¬BTwBM ©¼\®U nj An ³‾nB@« o6‾¨±\‾ nj An y@‾ �½oTª´« ³ñ¦M ,»ª´« y@‾ B´®U ³‾ o6‾ �½A ,»«ÀwA ³¼§°A ¬An°j pB�C�w nj 886 ¤Bw nj ³� Joî n±´z« ©\®« »h¦M LI ozí« ±MA /SwA ²jo� ºpBM »«BñeA³M ³‾nB@« ²nBMnj n±][ »MBT� ³� j±M »‾±¼«BñeA �¼§°A pA »ñ½ ,S8B½ RB8° »¢§Bw kæ³hÇv‾ »«BÇñeA ¨±\‾ ºBª¦î º±w pA BµnBM ° BµnBM JBT� �½A /jn°Cnj o½odU ³T{n

LII u½q®§BPv¼Çµ u‾Bµ±Ç½ iw±ÇU ³� n±Mq« JBT� ³ª]oU /SwA ²k{ o¼vTU° ºnAjoM¬B«qªµ ¬C NBa �¼§°A /k®T8n NBa o½p ³M ³� SwA »LT� �¼Tvh‾ °q] S8o£ Rn±æ
Erhard S§°kÇUAn jnBÇµnA ³íL]Ç«) Augsburgòn±LÇv�@C o´Ç{ nj 1488 ¤Bw nj

157 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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o´{ �½A nj ÓAjk\« 1515 ¤Bw nj ¬C ¨°j NBa ° k{ ozT®« q¼‾° o´{ nj ° (Ratdoldt/S8o£ Rn±æ²j±M JBT� �½A pA NBa °j nBzT‾A kµB{ ¥v‾ ð½ ¤±� nj q¼‾° o´{ ³� S¼í[A° �½A²j±L‾ »8jB~U ³‾o£ ° /k{BM ³T{Aj B« WdM jn±« ³¦Ãv« BM ºA³]MAn k‾A±U»« ÓB@@d« ,SwAn±Twj ºq¼‾° ²jAq£nqM ,±¼‾±T‾B�nB« ,JBT� �½A ¨°j NBa pA uQ ¤Bw ²jpA°j ³� SwA° »wBwA y@‾ k¼{n±i BM ²nB¼w °j ¬AoT[A ,¬C nj ³� j±{ ZAohTwA ºA³`½Ap BU kµj»«pA An ozí«±MA ònqM oYA �½A o£@A j±M»« »zhM k½±‾ �¼¦ñU °o®½A pA /k®�»« ºpBM An ²kªîAn »Ä±¢z¼ÇQ ³a ³� ©¼T8B½»« nj ° ©½jAj»« nAo[ »wnoM jn±« B\®½A nj o6‾ ³]@‾ �½ApA �ñ¼§ /©¼ÄBª‾ ZAohTwA ±¼‾±T‾B�nB« BM ³]MAn nj ,�îB�« ³‾nB@« pA ¬C _L� ©¼‾A±U»«,©¼ÄBª‾»Ç« ¤±�±Ç« ºoÇ¢½j ³§B@Ç« R±y±Ç« ³M Ao‾C ° ²jo� o6®8oæ B\®½A nj nB� �½A
LIII !³×Ø¦§A¾Bz‾A�¼ÇM ¥MB@TÇ« ºA³Ç½°Ap ¥ÇæA±8 ,k{BM»« B« WdM jn±« ³¼�[ ³M �±Mo« ³� B\‾C BU:k®{BM»« o½p RnBLî ³M (K�@A±� RAo6‾) Bµ²nB¼w

11 tnB« Ç ²oµp 174 (³]nj 186)²oµp Ç oª! 162 (³]nj 198)oª! Ç uª{
8 (³]nj 275) ¥ep Ç ²oµp 57 g½o« Ç oª! 0 jnB�î Ç uª{
14 ºj±íæ ²o£ Ç ²oµp 101 ¥ep Ç oª! 24 ²oµp Ç uª{

26 ºj±íæ ²o£ Ç oª! 141 g½o« Ç uª{
0 ºoTz« Ç uª{

15 (³]nj 202) ¥ep Ç g½o« 61 (³]nj 299) ¥ep Ç uª{
3 ºj±íæ ²o£ Ç g½o« (uª{ :³M k¼®� ²B¢‾) ºoTz« ° jnB�î 172 ºj±íæ ²o£ Ç uª{
12 (³]nj 223) ºj±íæ ²o£ Ç ¥ep

K§BÇ] B´‾C ¨BñeA ° K�@A±� RAo6‾ BM �BLUnA nj o½p RBñ‾ ,³‾nB@« o6‾ pA ³T{m£@:k®{BM»«k®½B{±Çi nB¼ÇvM ,³]nj +1 W¼¦XU :¥ep Ç (jnB]î ° ºoTz« XBTUA ³M) uª{ É/SwA ²k{ k¼@« u@B‾o]i ¥ep Ao½p SwA³TÇ8n �¼M pA ³¦MB@« pA »{B‾ o]i ,³¦MB@« pA kíM ³]nj 8 :ºj±íæ ²o£ Ç uª{ É/SwA
ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 158
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iw±U p±®µ ²nB¼w °j ²k®io8 ° ð¼‾ o¼YFU ,³¦MB@« pA ¥L[ ³]nj 6 :²oµp Ç oª[ É/SwA ²kz‾ j°kv« ,jo¼£»« Rn±æ kíM SîBw ²jpB½ ÓBL½o@U ³� ºA³¦MB@«»L�±Ç� o6Ç‾ ³ÇM SîBw 7 BU 6 �¼M oª[ ,u½kvU pA ¥L[ ³]nj 3 :g½o« Ç oª[ É�o�oM kíM p°n o´~pAkíM BU g½o« ud‾ o¼YFU �½AoMB®M /j±{»« ¥ÄB‾ ºkîBv«/j±M kµA±iAn »ÄB\‾C »®í½ ,³]nj 13 ¾B´T‾A ³îBv§A oª[ ,é¼MoU pA ¥L[ ³]nj 11 :¥ep Ç oª[ ÉSzQ ,k{BÇM t±vdÇ« kÇ‾A±U»Ç« Ó¿BªTÇeA ¥Çep BÇM °A é¼MoU ud‾ o¼YFU ³�@/k{BM»« j±]±« »ª� nB¼vM ¬Aq¼« ³M p±®µ o]i �ñ¼§ /SwA ³T{Am£ow»L�±Ç� o6Ç‾ �½A _‾°n oQ ° B8±ñ{ o¼YFU ,W¼¦XU pA kíM ³]nj 3 :g½o« Ç ²oµp É/j±M kµA±i ºB] oM BµRk«p±®Çµ »L�±Ç� o6‾ �½A ¨±{ ° ud‾ o¼YFU ,é¼MoU pA ¥L[ ³]nj 5 :¥ep Ç ²oµp É/Sv¼‾ t±vd«
k®‾BÇ« q¼Ç‾ (»îoÇ8 ° »¦ÇæA oæB®Çî) »Ä±¢z¼ÇQ oæB®î �½oiC ,o¢½j RnBLî ³M³ÇM /k®{BM»Ç« �ªÇ½ x±Çi ° kîBv« »¢ªµ ,S8n ¬B{o�@l �½A pA y¼Q ³� ºoæB®î³� jo� Ak¼Q ±¼‾±T‾B�nB« »£k‾p nj ºo¢½j SîBw ° p°n j±M kµA±i ¥ñz« jB½p ¤BªTeAkwn»« o6‾ ³M ¤±@í« nB¼vM ³\¼T‾ nj /k®{BM »‾±¢{ x±i K�@A±ñ§A éª\« �¼®a ºAnAj�½o«o« u½k®U º°n ³� Sv‾Aj ¬C _dTv« ° _½¿ An ³`½Ap �½A ,B« ºq¼‾° ²jAq£nqM ³�@/j±{ ºnB� ²k®� ° ðe xA»‾BªwC �8Bd« ° »«Be

159 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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:S{±‾ »Q
³‾±¢‾Bªµ Ao‾C �¼ª\®« ³� SwA º°Bªw ²o� nj º±�¦e ° »�o� nA±‾ ð½ pA RnBLî Zodiac Z°oL§A ³�&®« .I

nBzTÇ‾A pA ,²jApnk¼Çe ,¼�±ÇU tBLTÇ/A ° ³ªÇ]oÇU ,<¬B£nBTÇw »UB«k�« SiB®{> :éL®«) o½p ¥ñ{ nj ³�@
30 BÇM oÇMAoM ° º°Bv« yhM 12 ³M pBMo½j pA j±{»« ²kµBz« (1378 ,©\®Q NBa ,»wB®{BT¼£ ³vwÆ«

/k‾A²jAj ºB] ¬C nj An »ñ¦� n±æ ²jpA°j ° ²jo� ©¼v�U ³]nj

³‾B£ ²jpA°j »ñ¦7 n±æ ° Z°oL§A³S�®«
¡®aoi B½ ¬BPow ,Gemini oñ¼Q °j B½ Ap±] ,Taurus °B£ B½ n±Y ,Aries ²oM B½ ¥ªe pA k®UnBLî n±Mq« n±æ
B½ t±/ ,Scorpio ¨js� B½ Jo�î ,Libra °pAoU B½ ¬Aq¼« ,Virgo ²q¼{°j B½ ³¦L®w ,Leo o¼{ B½ kwA ,Cancer

/Pisces»µB« B½ R±e ° Aquarius ¬Ajo¢MC B½ ±§j ,Capricorn ³§BVqM B½ ºk] ,Sagittarius¬Bª�@
³M Z°oL§A ³�&®« nj SwA »w±/ pA RnBLî »«±\‾ bÀ&æA nj signB½ sign of zodiacB½ constellationZoM .II

»Çñ½ ¨B‾ ³M Z°oM pA ð½ oµ /(360.12=30 Z°oL§A ³�&®« ³ª¼\î ²o½Aj ©µjpA°j ð½) ³]nj 30 ¬Aq¼«
/j±{»« ²k¼«B‾ »ñ¦� n±æ pA

B½ ¥ªe ZoM jnA° »µB« B½ R±e ZoM pA �½jn°o� ²B« ¤°A nj �¼«p ²o� º°n nj o^B‾ ð½ k½j pA k¼{n±i .III

ºpAoTªÇµ BÇ½ »í¼ÇMn ¤AkTÇîA Ao‾C °o®½A pA ° SwA oMAoM ©µ BM p°n ° K{ ¤±P ³\d§ �½A nj /j±{»« ²oM
/k®«B‾»« vernal equinoxºnB´M

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 160
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/k®�»« é&/ An Z°oL§A ²o½Aj ¤Bª{ coP ²nB¼w ð½ B\‾C nj ³� SwA ºA³&�‾ ascending nodeºj±íæ ²o£@ .IV

k¼{n±i ° �¼«p ¤BX« n±&M ¬C nj ³� SwA »T¼í�° ¤B~UA ° ¬AoT/A ° ¬Ao/ B½ conjunction ³‾nB�« pA n±\®« .V

»¦fw ³‾nB�« Ao‾C j±{ é/A° k¼{n±i ° �¼«p �¼M ²nB¼w o£@A ¤Be /k‾o£»« nAo/ jAkT«A ð½ nj ²nB¼w ð½ °
superior conjunctionB¼¦î ³‾nB�« Ao‾C jo¼£ nAo/ �¼«p ° ²nB¼w �¼M k¼{n±i o£@A ° inferior conjunction

k®‾BÇ« SwA �¼«p nAk« pA oTña±� ¬B{nAk« ³� »UAnB¼w »®í½) inferior planets»¦fw RAnB¼w /k®«B‾»«
superior º±¦î RAnB¼w /k‾nAj »¦fw ³‾nB�« ð½ ° B¼¦î ³‾nB�« »ñ½ »«±\‾ ²n°j oµnj (²oµp ° jnB&î
»¦fw ³‾nB�« (¥ep ° ºoTz« ,g½o« k®‾B« SwA �¼«p nAk« pA oT£nqM ¬B{nAk« ³� »UAnB¼w »®í½) planets

/k‾nAk‾
nAk« ³� o¢½j ²nB¼w ð½ ° k¼{n±i ° �¼«p ³� SwA »‾B«p ,»®ª{j ¨BªU B½ ° ¤BL�TwA B½ opposition ³¦MB�« .VI

¬C º°BªÇw ¤±ÇP cÀTÇiA »T¼í/±« �¼®a nj /k‾o¼£»« nAo/ hi ð½ nj SwA �¼«p nAk« pA ZnBi ¬C
/j±{»« ²joM nB� ³M k¼{n±i ° ²B« jn±« nj oTz¼M bÀ&æA �½A /j±M kµA±i ³]nj 180 k¼{n±i BM ²nB¼w
ºBµnAk« ³� S´] ¬AkM ²oµp ° jnB&î /jnAj k¼{n±i BM »‾¿±P ³¦MB�« ,SwA nkM S§Be ³M ²B« ³� »«B¢®µ
Z°oL§A ²o½Aj nj ZoM °j �¼MB« ³¦MB�« S§Be /k®®�»ª‾ Ak¼Q ³¦MB�« q£oµ ,SwA é/A° �¼«p nAk« ¥iAj nj B´‾C
° ±§j BÇM kwA ,ºk] BM ¬BPow ,t±/ BM Ap±] ,Jo�î BM n±Y ,¬Aq¼« BM ¥ªe ³¦MB�« k®‾B« j±{»« ²k½j q¼‾

/R±e BM ³¦L®w
ð½ »ÄB«ofªñe ° k/±U ° ¤°q‾ ¥d« ºB®í« ³M »«BñeA ¨±\‾ nj (domicilium �¼U¿ ³M) domicile ¤q®« .VII

(XXIV S{±‾ »Q) <³‾Bi> BM k½BL‾ An bÀ&æA �½A /Z°oL§A ³�&®« nj »ñ¦� n±æ pA »ñ½ oM SwA ²nB¼w
/jo� ²BLT{A

,k‾j±M ¥ÄB/ RAnB¼w ºAoM ³� (»vd‾ ° kíw) »M±¦&«B‾ B½ ° J±i RAo¼YFU tBwAoM ¬B®¼M é§BP ©½k/ nj .VIII

° ²oµp B´‾C /k‾k¼«B‾»« oL�@A ud‾ An ¥ep ° onæA ud‾ An g½o« ° k‾k‾A±i»« �¼vd‾ An ¥ep ° g½o«
/k‾k¼«B‾»« oL�@A kíw An ºoTz« ° onæA kíw An ²oµp ,²k‾A±i �½kíw uñîoM An ºoTz«

/L ²nBª{ S{±‾ »Q nj K�@A±� RAo\‾ ²nBMnj c¼�±U ³M k¼®� ²B¢‾ .IX

/L ²nBª{ S{±‾ »Q nj K�@A±� RAo\‾ ²nBMnj c¼�±U ³M k¼®� ²B¢‾ .X

³�&®« nj ²nB¼w ð½ pA »í�±« ¨±\‾ ¨BñeA nj (co{ k� ° ¥MB�« ,Svz‾ ° j°o� B½) dejection p±Lµ .XI

³�&®« ²o½Aj º°n co{ BM p±Lµ ³¦æB� /SwA k¼í� co{ uñî oM ²nB¼w o¼YFU ¬C nj ³� SwA Z°oL§A
¬Aq¼Ç« ZoÇM ©µjp±‾ ³]nj nj »®í½ co{ ¥MB�« ³]nj nj k¼{n±i p±Lµ ÓÀX« /SwA ³]nj 180 Z°oL§A
25 nj g½o« p±Lµ ,±§j ³]nj 15 nj ºoTz« p±Lµ ,¥ªe ³]nj 21 nj ¥ep p±Lµ K¼UoU �½kM /SwA
Jo�î ³]nj 3 nj oª/ p±Lµ ° R±e ³]nj 15 nj jnB&î p±Lµ ,³¦L®w ³]nj 27 nj ²oµp p±Lµ ,kwA

/k®½±£»« p±Lµ q¼‾ ZoM ð½ ³M ¥½±dU pA uQ An ²nB¼w ð½ kí� »‾°q� SwA
°o®½A pA ° no�« nAqw t±¼§°r ¬B«o� ³M jÀ¼« pA ¥L/ 46 ¤Bw nj Julian Calendar»‾B¼§±½ B½ »‾B¼§°r ©½±�U .XII

366 AoÇ‾C nBM ð½ ¤Bw nB´a oµ ° p°n 365 An ¤Bw ¤±P ©½±�U �½A nj /k½jo£ n±´z« ºo~¼/ ©½±�U ³M
¬j±M ,¼/jB‾ S¦î ³M »§° S{Aj ZA°n ¤Bw 1500 pA y¼M ©½±�U �½A /k‾jo�»« JBve (³v¼L� ¤Bw) p°n
Gregorian Calendarºn±£oÇ£ ©½±�ÇU hw±ÇU ©µjq¼Çw t±½n±£oÇ£ NBÇQ ¬B«oÇ� ³ÇM 1582 ¤Bw nj

/k{ �½q¢½B]
161 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

³M ³�@) An _¼‾o£ nB´®§A k~‾ hw±T« ¬B«p ,»¦d« ¬±£@B‾±£ ºBµ¬B«p pA »{B‾ RÀñz« pA pAoTeA ºAoM .XIII

³M nB~TiA ³M Ao‾C ° ²jAj nAo/ ¬B«p EkL« ° ³½BQ Greenwich Mean Time(k®½±£»« _½±®½o£ ¬C ³M »wnB�
/k®‾A±i»« Universal Time (UT) <»‾B´] ¬B«p> An ¬B«p �½A ð®½A /k‾jAj»« ¬Bz‾ GMT Rn±æ

¬Bñ« k¼æ±U ºAoM ³� SwA »eÀ&æA ,(ºjBî o¼V ,²kîB/cÀi ,ºnB\®µB‾) anomaly»§B«±‾C pA n±\®« .XIV

¬An°j ¤Be nj º°Bªw ö] ð½ wBí{ nAjoM �¼M ³½°Ap pA RnBLî ° j°n»« nB� ³M xnAk« nj ²nB¼w ð½
o¼Çv« S´Ç] nj nAk« è¼ze ° Z°A hi pA An ³½°Ap �½A /k{BM»« ö] ¬C xjo£ nAk« »¦æA n±d« °
nj ,²nB¼Çw ° k¼{n±Çi è¼ze �¼M ³½°Ap true anomaly»�¼�e »§B«±‾C /k‾o¼£»« ²pAk‾A ²nB¼w S�oe
²nB¼Çw ð½ ° k¼{n±Çi è¼zÇe �¼M ³½°Ap mean anomalyhw±T« ¤B«±‾C /SwA ²nB¼w S�oe S´]
/SwA S�oe nj SMBY Sîow BM ³� ço� �½A BM ,jnAj An »�¼�e ²nB¼w J°B®U ²n°j ¬Bªµ ³� SwA ¨±µ±«
²o� pA ºA³ª¼\î ²o½Aj o¼v« �½A /º°Bªw ²o� nj SwA k¼{n±i ³‾B¼§Bw ° oµB^ o¼v« ecliptic Z°oL§A ²o½Aj .XV

/kµj»« ¥¼ñzU ³]nj 23 ,5 oMAoM ºA³½°Ap º°Bªw ºA±TwA ³dfæ BM ³� SwA º°Bªw
nj ³� »‾BTv´§ ©\®« °ð{qQ ° ¬Ak/±�e (1473 Ç 1543) Nicolaus Copernicust±ñ¼‾oQ±� t¿±ñ¼‾ .XVI

éÇ�A° °A /kÇ{ nAj ²k´î ¬BTv´§ ¤Bª{ nj An Frauenburgòn±L®Ä°Ao� ònqM ºBv¼¦� S¼§±U »¢§Bw 24
³íLw RAnB¼w ° k¼{n±i ³‾ ,�½o½j �¼ª\®« n±~U cÀi oM ¬C nj ³� SwA ºq�o« k¼{n±i ºA³«±\®«

/k‾jo£»« k¼{n±i ¤±e nj »¢ªµ RAnB¼w ° �¼«p ³ñ¦M ,�¼«p n°j ³M
¤Bw pA ³� »‾Bª§C tB®{ ²nBTw ° ¬Ak¼�B½n (1511 Ç 1553) Erasmus Reinholdk§±´®½An t±ªwAnA .XVII

�Ç½A SwBÇ½n q¼Ç‾ »Uk« uPw ° j±M Wittenberg òoL®T½° ²B¢z‾Aj nj Bµ³T{n �½A jBTwA kíM ³M 1536
²kÇ{ ,�±« ° S�n»« nBª{ ³M ð¼‾oQ±� ³½o\‾ |o/ BQ ° oQ ¬AnAk�oP pA °A /S{Aj ²k´î ³M An ²B¢z‾Aj
°A ònqÇM ºBµjn°DTÇwj pA /k®Ç� c½oÇzU An B´Ç‾C RB¼ÄqÇ] ° »ÄBwB®{ An ¬B£nBTw pA ºjB½p jAkíU SwA
»§BÇ« S½BªÇe ° ,½±ÇzU ³ÇM ³Ç� j±ÇM »vªÇ{ ³«±\®« RAnB¼w é�A±« ,¼/j �¼¼íU ºAoM »§°Ak] �½°kU
NBa ³M 1551 ¤Bw nj Preussen - Brandenburgt°oQ Ç ò±L‾k‾AoM ³�&®« ²jAqµB{ Albrecht S{oL§C
n±´Çz« (Prutenicae Tabulae�¼ÇU¿ ³ÇM) Prutenische Tafeln»w°oQ ºBµ¤°k] ³M °o®½A pA ° k¼wn
nAoÇ/ Gregor XIII ©µjq¼Çw n±£oÇ£ NBÇQ ¬BÇ«p nj ©½±�U o¼¼nU tBwA ° ³½BQ ÓAkíM Bµ¤°k] �½A /k‾k{

/k®T�o£@
,¼/j nB¼vM ºBµkæn [½BT‾ ³� »�nBª‾Aj ònqMtB®{ ²nBTw (1546 Ç 1601) Tycho Brahe³µAoM ±h¼U .XVIII

/k®T�o£ nAo/ o¦P� xnB¼Twj ºkíM RB�BzT�@A tBwA ° ³½BQ °A ¥~f« °
¤Bw nj ° ²k{ pBVC BQ°nA nj 1618 ¤Bw nj ³� j±{»« ³Tf£ »¢®] ³M Thirty Years’ War³§Bw »w¡®] .XIX

pBVC ¬BTvU°oQ ° ð¼§±UB� Kµm« °j �¼M RB�ÀTiA S¦î ³M AkTMA nj ³� ¡®] �½A /k¼wn ¬B½BQ ³M 1648
ºAoM ºpAk¢‾B] nBz« ° ²k{ o\®« BQ°nA ¬B½A°o‾B«o� ° �¼PÀw �¼M »wB¼w ºBµjBzU ³M ÓB\½nkU ,k½jo£@

/jn°C ²Aoªµ ³M �¼«pow ¬C ¬B«jo«
Ç 1583) Albrecht Wallenstein�½BTÇ{A �§A° S{oÇL§C ¨B‾ ³M »‾Bª§C nAjow ð½ ,³§Bw »w ¡®] nj .XX

An j±i RBª¼ª~U ° j±M »UB�Aoi ºjo� °A /jo� pBM »wBwA »z�‾ ,j±M Rnk/ BM ° l±f‾ BM nB¼vM ³� (1634
o¦P� u‾Bµ±½ j±{»« ²kµBz« o½p nj ³� An °A ³`½Ap /j±ª‾»« lBhUA ¬B®¼Mé§BP ºBµ»Ä±¢z¼Q ³M ³]±U BM

/SwA ¥¼§j �¼ªµ ³M ³`½Ap �½A jB½p Ro´{ ° j±ª‾ ZAohTwA 1608 ¤Bw nj c°oí«
ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 162
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‾²s½° %½BT{A %§A° ³`½Ap
nj ³� k®½±£»« »¢®µo� ° ºoñ� Sz´‾ ¬C ³M (©v¼‾B«°A) Humanism¬Bv‾A S§BæA ¥æA B½ »ÄAo£ ¬Bv‾A .XXI

¥½kLÇU u‾BÇv‾°n ¬An°j »¢®µoÇ� ³iBÇ{ �½oU©´« ³M ÓB\½nkU ¬BTwBM n̈ ° ¬B‾±½ VAo¼« pA ¨B´§A BM BQ°nA
/k½jo£@

nBYC BM ³� j±M Bv¼¦� g½Bz« �½oUl±f‾ oQ ° �¼§°A pA »ñ½ (ºjÀ¼« 160 Ç 220) Tertullianus t±‾B¼§±UoU .XXII

An �¼®«ÆÇ« RBwBÇveA y½Bµ ³T{±‾ nj °A /j±ª‾ nA±TwA ° ©ñdTv« S¼d¼v« nj An W¼¦XU ³M ¬Bª½A j±i
/j±ª‾»« c¼¼´U nBf� ³¼¦î

³M kíM ° j±M »‾Ao½A oL«B¼Q »‾B« |o/ BQ ° oQ ¬A°o¼Q pA AkTMA (ºjÀ¼« 354 Ç 430) Augustinus�¼Tw±£@C .XXIII

¤Bw nj ° ²k«Cnj c¼v« �½j ³M ¨B\‾Aow °A /k{ ¬B¼‾±PÀ�A±‾ ¬AnAjA±µ pA uPw ° ³Tw±¼Q ¬±¼�@Bñ{ ³/o�
³Ç� j°n»Ç« nBª{ ³M ð¼§±UB� ºBv¼¦� ¬B£nqM �½oUl±f‾ BM pA »ñ½ �¼Tw±£@C /k¼wn »f�wA ¨B�« ³M 395
�Ç½j ³fv¦Ç� ° Bv¼¦Ç� SwB¼w º°n oM ,¼ªî ºo¼YFU ,º±‾B« Kµm« ³¼¦î ¬B«A »M ºA²pnBL« pA o\®�oæ

/SwA ³T{Am£@
,©½k/ ¨±\‾ ,LP /SwA Z°oL§A ³�&®« nj ²nB¼w ð½ ²B¢½B] ,S¼M »Moî ³M ° house²k� ° òk� B½ ³‾Bi .XXIV
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³‾BÇi ;±§j ° ºkÇ] ZoÇM :¥ep ³‾Bi ;¬BPow ZoM :²B« ³‾Bi ;kwA ZoM :JBT�C ³‾Bi pA k®UnBLî Bµ³‾Bi
:jnB&î ³‾Bi ;¬Aq¼« ° n±Y ZoM :²oµp ³‾Bi ;Jo�î ° ¥ªe ZoM :g½o« ³‾Bi ;R±e ° t±/ ZoM :ºoTz«

/³¦L®w ° Ap±] ZoM
,�A nj ,ç°of« »T/° nj ³� Z°oL§A ³�&®« pA SwA »Äq] é§BP ³]nj B½ é§BP ZoM B½ é§BP oTiA B½ é§BP .XXV

j±§±Ç« é§BÇP BÇ½ }hÇ{ ¬C é§BÇP Ao‾C k{BM »~h{ Rj¿° ¬B«p ,ç°of« S/° �½A o£@A /k{BM »/o{
bÀ&æA B\®½A nj n±\®« �½A ¬B¼M ºAoM /SwA »«±\‾ ¨BñeA ²rA° �½oTª´« ° �½oUn±´z« é§BP /k®½±£»«

/SwA ²k{ ²joM nB� ³M descendantºAoM h/Bw é§BP ° ascendantºAoM kîBæ é§BP
pAºB®í« ³MºoµB^) »í¼Mn ¤AkTîAºoµB^ ³‾Ap°nS�oe ¬B«p pASwARnBLî sidereal time»«±\‾ ¬B«p .XXVI

�Ç½A ° jnAj ¬B£nBTÇw S�oÇe ¬BÇ«p BÇM »ª� cÀTiA »«±\‾ ¬B«p /(SwA �¼«p º°n nj o^B‾ ð½ k½j
23 BÇM SwA oMAoM sidereal day»«±\‾ p°n ð½ /k{BM»« »í¼Mn ¤AkTîA ºn±d« }/n pA »{B‾ cÀTiA

/³¼‾BY 4/06 ° ³�¼/j 56 ° SîBw
equal hour) º±Tv« B½ º°BvT«SîBw»ñ½ j±M ¤±ªí« ¬B«p�¼¼íU ºAoM SîBww±‾ °j »&w°¬°o/ nj .XXVII

SîBÇw oÇ¢½j ° SwA ¤AkTî¿A SîBw B½ ¤kTí« SîBw BM cjAoT« ³� hora (aequinoctiallis �¼U¿ ³M °
/k{BM»« »‾B«p SîBw BM cjAoT« ³� (hora temporalis�¼U¿ ³M ° unequal hour) ºBvT«B‾

n±Lî ¬B«p ³MBX« ³M An o´^ ,©¼\®vM k¼{n±i é�±« ³M ³]±U BM An ¬Bñ«ð½ ¬B«p ©¼µA±i»« ³�»«B¢®µ .XXVIII

º°Bv« SîBw 24 ³M ¬A±U»« An »Q nj »Q n±Lî °j �¼M ¬B«p J°B®U /©¼®�»« k½oíU ¬Bñ« ¬C pA k¼{n±i
,k®Ç� S�oe ºoµB^ SiA±®ñ½ Sîow ð½ BM ° ³T{Aj nAo/ A±TwA ³dfæ nj k¼{n±i ²B£oµ /j±ª‾ ©¼v�U
³M ¤Bw ¤±P ¨BªU nj ,k®�»« é&/ Bµn±Lî pA ð½ oµ �¼M An o^B‾ nB´®§A k~‾ ³� A±TwAt±/ Rn±æ ¬C nj
oÇµ ° p°n oÇµ ³\¼TÇ‾ nj /k¼{n±i ³‾Ap°n S�oe ��B�A ³M ³]nj 360 »®í½ ,k‾B«»« »/BM nAk�« ¬Bªµ
SîoÇw BÇM k¼{n±Çi S�oÇe çoÇ� tBÇwA oM ³� An »‾B«p /j±M k®µA±i oMAoM o¢½kñ½ BM ÓB�¼/j SîBw
³M oX�@Ake ,¬B«p �½A /k®«B‾»« ¬Bñ« ºk¼{n±i hw±T« ¬B«p ,k½C»« Swj ³M A±TwA �dfæ nj SiA±®ñ½
»&Çw° ¬°oÇ/ ¬An°j ° ©½kÇ/ �¼ª\®« /jnAj �o� ,©½oM»« nB� ³M ²p°o«A B« ³� »‾B«p BM SMBY nAk�« ð½
hw±T« ¤±P nj »UBd¼d~U B´‾C /k‾joM»« nB� ³M RAnB¼w ¤±P �LwBd« ºAoM An ºk¼{n±i hw±T« ¬B«p
hw±TÇ« ¬BÇ«p �MnBzÇ« ,½oÇP pA An B´Ç‾C k{»Ç« ° k‾j±ÇM ¬BÇ«p »&i éMA±U ³� k‾A²jAj ¨B\‾A RAnB¼w
³ÇM ³Ç� ¬BÇñ« k¼{n±Çi ³Ç� B\‾C pA �ñ¼§ /j±ª‾ �¼¼íU ºA²nB¼w S�oe ¤kí« BM ,²k{ ºoPw ºk¼{n±i
ºk¼{n±Çi hw±TÇ« ¬BÇ«p BM ,o¼nT« ð½ nAk�« ³M ,j±{»« k½oíU »�¼�e k¼{n±i �‾Ap°n n±Lî Rn±æ
equation of time¬B«p ¥½kíU An ºk¼{n±i hw±T« ¬B«p ° »�¼�e ¬B«p �¼M cÀTiA /k®�»« Ak¼Q �o�
oÇ¢½j ° k¼{n±Çi SiA±®Çñ½ o¼V S�oe Svh‾ :jjo£»« �¼¼íU ¥«Bî °j hw±U cÀTiA �½A /k®«B‾»«
nj ,º°BÇv« ¤±ÇP BM »ÄA±TwA t±/ ð½ ¬A±®î ³M An o^B‾ nB´®§A k~‾ Ó¿±ªí« ,Z°oL§A ³�&®« t±/ ³ñ®½A

/k®�»ª‾ é&/ »‾B«p J°B®U ¬Bªµ
b±�° ³M º±v‾Ao� ° »ÄB¼§BT½A ºBµ¬BMp nj ³íª] BU ³L®{°j ºBµp°n ºBµ¨B‾ nj ¬A±U»« An ³Tñ‾ �½A .XXIX

Lunedi/Lundi, Martedi/Mardi, Mercoledi/Mercredi, Giovedi/Jeudi,:j±ªÇÇÇÇÇÇ‾ ²kµBÇÇÇÇÇÇÇÇz«
/k®{BM»Ç« ²oÇµp p°n ° ºoTz« p°n ,jnB&î p°n ,g½o« p°n ,²B« p°n ºB®í« ³M ³� Venerdi/Vendredi

:k®{BM»« �¼U¿ ³M ³Tfµ ºBµp°n ºBµ¨B‾ ,�½A pA oU�{°n
ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 164
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(²B« p°n)Dies Lunae

(»�B�A S§Be ,g½o« p°n)Dies Martis

(jnB&î p°n)Dies Mercurii

(ºoTz« = oT¼Q°r »�B�A S§Be ,<q½°±½> p°n)Dies Jovis

(t±‾° »�B�A ¤Be ,²oµp p°n)Dies Veneries

(¥ep p°n)Dies Saturni

(k¼{n±i p°n)Dies Solis

nk®ñwA ¬k¼wn Rnk/ ³M BM cjB~« ¬C pBVC ³� SwA »‾An°j (Hellenism) »MD« »‾B‾±½ o~î pA n±\®« .XXX

³¼¦Ç� ³� »‾B«p »®í½ j±M jÀ¼« pA ¥L/ 30 ¤Bw BM cjB~« ¬C ¬B½BQ ° jÀ¼« pA ¥L/ 336 ¤Bw nj »‾°k�«
»‾BÇª§C tB®Ç{ g½nBÇU nBÇM �Ç¼§°A ºAoÇM An <©v¼®¦µ> ²rA° /k½jo£ n̈ ºn±UAoP«A Jm] ¬B‾±½ RB�o~T«

/joM nB� ³M (1808 Ç 1884) Johann Gustav Droysen¬q½°nj °BTw±£ ¬Bµ±½
¬C pA j±i³‾Ap°nxjo£ ¨B¢®µ ²nB¼wð½ ³� k®½±£»« AnºA³&�‾�½oU�¼ÄBQ °�½oU¿BM culmination n±Lî .XXXI

¬B¼Ç«> �¼U¿ ³M) upper culmination<¿BM n±Lî ke> Z°oL§A ³�&®« ³M SLv‾ An ³&�‾ �½oU¿BM /jnm£»«
³�&®Ç« ³ÇM SLÇv‾ An ³&�Ç‾ �½oU�¼ÄBQ ° ,k®µj»« y½Bª‾ MC BM ° ²k‾A±i (Medium Coelum<¬BªwC
/k®µj»« ¬Bz‾ IC BM ° ²k¼«B‾ (Imum Coelum�¼U¿ ³M) Lower culmination <�¼ÄBQ n±Lî ke> Z°oL§A
¥ÄBv« ²nBMnj »�¼/jK§B&« º°Be °ònqMyhM nB´a¥«B{SwA»MBT� Tetrabiblion B½Tetrabiblos .XXXII

é§BÇP ,¬±¼«BñeA) »«±\‾ ¨BñeA ºBª¦î <¥¼\‾A> ¤Bw 1500 K½o/ JBT� �½A /»«±\‾ ¨BñeA ³M p±Mo«
¬oÇ/ BÇU ,k‾j±ÇM ²kÇ{ oÇ�@l JBT� �½A nj ³� ³‾±¢‾C »ñ¦� n±æ K¼�oU ° ²B¢½B] ° »«BwA ° j±M (¬B®¼M
Quadripartitum <²nBQnB´Ça> �¼ÇU¿ ³ÇM »&Çw° ¬°o/ nj An JBT� �½A /k®T{Aj nBLTîA ºjÀ¼« ©µjq‾B{

/SwA n±´z« q¼‾ (éMn¿A R¿B�ª§A) <³§B�« nB´a> ³M ° k‾k¼«B‾»«
n±´z«Albategnius³M BQ°nA nj °A ¨B‾ ³� (858 Ç 929)»‾BTL§A »‾Aoe oMB] �M ¬B®w�M kªd« ³×Ø¦§AkLî±MA .XXXIII

° j±ÇM »�¼Ç/j ° oµBÇ« nB¼ÇvM ¶k®®Ç� kÇæn °A /j°n»Ç« nBª{ ³M ¨ÀwA ©§Bî �¼ª\®« �½oT£nqM pA ,SwA
ºn±d« }/n ,°A |Bi ³]±U jn±« ¥ÄBv« pA »ñ½ /k‾nAjn±ioM o¼\‾ »M »T/j pA º° »«±\‾ ºBµ¤°k]
¥¼TwB� ²B{jBQ ©µj u‾±f§C n±Twj ³M ³� SwA [½q§A JBT� ,¨±\‾ ©¦î nj »‾BTL§A n±´z« nBYC pA /j±M �¼«p
³� �¼U¿ ¬BMp ³M °A [½p pA ³ª]oU °j /S�o£ nAo/ ¬B¼ÄBQ°nA ¶jBfTwA jn±« ° k{ ³ª]oU »ÄB¼‾BPwA ¬BMp ³M
¤Bw nj ,k‾j±M ³T�o£ Rn±æ Plato di Tivoli »§±¼U ¬±PÀ�A ° Robert of ChesteroTva RoMAn hw±U
JoÇV nj ¨±\Ç‾ ©¦Çî S�oz¼ÇQ nj ºnB¼ÇvM o¼ÇYFU ° k‾kÇ{ ozT®« (¬Bª§C) òoL‾n±‾ nj ºjÀ¼« 1537
,(1354 xnB¢‾ g½nBU) »‾BMo/ �½kMBí§A �½p �T{±‾ <»«ÀwA ¬kªU ° ¡®µo� g½nBU> JBT� nj /k‾jnAm£@
¬B®Çw �ÇM oMBÇ] �M kªd« ³×Ø¦§AkLî±MA :SwA ²k«C �¼®a °A ²nBMnj ,»«ÀwA ¡®µo� oz‾ oT�j RAnBzT‾A pA
nj t±¼ª¦&M ³� jnAj An »«B�« ¬Bªµ �¼ª¦v« ¬B¼« ¨±\‾ ©¦î nj 317 ¤Bw ³M »�±T« <»‾BTM> ³M c°oí«
S/° ,k‾j±M ²o´{ ¤±ª{ ° S/j ³M ³� »ÄBµkæn ©¼\®U nB� nj ¨BªU ¤Bw ð½ ° ¥´a º° /¬B¼‾B‾±½ ¬B¼«
/k®®�»« ,¼L&U B« o~î ¬BwB®{ ð¦� RB�¼�dU BM ºn°C Sf¢{ poP ³M ³� k¼wn »\½BT‾ ³M ° jo� coæ
Z°A �¦æB� y½Aq�A º° /k‾°n»« nBª{ ³M »«ÀwA »«±\‾ ºBµkæn �½oUc¼dæ ¶o«p nj »‾BTM ºBµkæn
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hi ³� k«C ¥ÄB‾ o«A �½A cBzT�@A ³M ²An �½A pA ° jo� kz� j±i ¬B«p BU t±¼ª¦&M ¬B«p pA An k¼{n±i
° 54.5 An �Ç¼§AkTÇîA ©½±�U �‾¿Bw ¶pAk‾A ,j±i ºBµºo¼£@²pAk‾A nj /SwA »T�oe ºAnAj è¼ze ° Z°A
¤ÀÇµ S½Ån ¬BÇ«p �¼¼íU ºAoM ºA²pBU x°n �¼®`ªµ º° /jn°C Swj ³M 23.35 An Z°oL§A ²oÄAj ¥½BªU
° k~¼Çw ,y½±Çi RB�¼�dÇU nj °A /jn°C ¥ªÇî ³ÇM c±vi ° c±v� nj »¦~f« ,¼�dU ° jo� cBzT�@A
An ºk¼{n±Çi ¤BÇw ¬j±ÇM ³¼‾BÇY nB´a ° Sv¼M ° ³�¼/j y{ ° ¥´a ° SîBw [®Q ° p°n [®Q ° S~{

/j±ª‾ �µoL«
�¼ª\®« pA ,SwAn±´z« Alcabitius ¨B‾ ³M JoV nj ³� q½qí§AkLî ³M c°oí« ¬BªXî �M »~¼L�§A onæAkLî .XXXIV

¨±\‾ ¨BñeA ©¦î nj »MBT� oPBi ³M °A Ro´{ ²pA°C /(967 òo« ¤Bw) k{BM»« ºjÀ¼« ©µj ¬o/ ònqM
o½odÇU ³TÇ{n ³M (967 BU 916 pA S«±ñe ¬An°j) ¬B¼‾Akªe ¬Ak‾Bi pA ¬B&¦w ³§°k§A k¼w ºAoM ³� j±M
Alchabitii Abdilazi liber introductorius ad¬A±®Çî SdÇU 1473 ¤BÇw nj JBTÇ� �Ç½A /j±ÇM ²jn°Cnj
BM 1503 ° 1491 ,1485 ºBµ¤Bw nj BµkíM ° ozT®« �¼U¿ ¬BMp ³M magisterium judiciorum astrorum

/k{ NBa k½k\U o¼vfU ° c¼�±U
Avenezra�¼U¿ ¨B‾ ³M BQ°nA nj ³� ,(ºjÀ¼« 1091 Ç 1167) Anqî �MA ³M n±´z« Meir o¼ÄB« �MA ©¼µAoMA .XXXV

°A /k¼‾Anm£ ³LPo/ nj An j±i oªî ° k{ ²jAp ³¦&¼¦P nj ³� SwA »v§k‾A ºj±´½ ¬Ak¼�B½n ,SwA n±´z«
[½°oÇU KLÇw K¼UoÇU �½kÇM ° j±ªÇ‾ ³ª]oU ºoLî ³M An ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj nBYC ³� SwA »v� �¼Tvh‾
SwA <»Ç«pnA±h§A [½p ¥¦î> ³ª]oU ³¦ª] pA /k½jo£ ¬B½j±´½ ¬B¼« nj ¨ÀwA ¬B´] ºBª¦î ºBµjn°DTwj
º±w pA ²k{ boP kîA±/ »‾BµoM bo{ ¬C nj ° ³T�o£ Rn±æ 1160 ¤Bw nj ³� SwA »‾AoLî ³M »Moî pA
Parma B«nBÇQ nj BÇµ¬C pA »Çñ½ ³Ç� k®Tvµ j±]±« ³hv‾ °j ³ª]oU �½A pA /SwA ²k{ ²jn°C »«pnA±i
³«k�Ç« ºAnAj ³ªÇ]oÇU �Ç½A /j±{»Ç« ºnAk´Ç¢‾ (¬BTv¦Ç¢‾A) Oxford jn±fÇv�@C nj ºoÇ¢½j ° (B¼§BT½A)
M. nk½B®Ç{ �½BTÇ{A /¨ An ¬C »‾BÇª§C ³ªÇ]oÇU ° »Ç‾AoLÇî ³ÇM ¬C »¦ÇæA �TÇ« ³Ç� k{BM»Ç« ºA³‾B��d«
Zur Geschichte der<»MoÇÇî ³ÇÇM ºk®ÇÇµ ¬BÇÇMp pA Bµ³ªÇÇ]oÇÇU ³`h½nBÇÇÇU> nj Steinschneider

»‾BÇª§C ³í«BÇ] »wB®z/oÇ{ ³¦\Ç« nj ozT®ÇÇ« Uebersetyungen aus den Indischen ins Arabische

/SwA ²jn°C Zeitschrift der Deutsch-Morgendaendischen Gesellschaft XXIV, 1870, 353-391

°A /k‾kÇ{ ²k‾Ajo£oM »ÄBQ°nA o¢½j ºBµ¬BMp ° �¼U¿ ¬BMp ³M BµkíM Anqî �MA o¢½j ºBµ³ª]oU pA ºnB¼vM
pA ²jBfTÇwA x°n ,¬Bª¦Çv« ¬BÇ‾Ak¼�BÇ½n RBîÀÇPA pA »µB£@C BM ° S{Aj ¬A°Ao� ¶o´M ¨±\‾ ©¦î pA j±i

/Si±«C j±i ¨±/ ³M An ºnBzîA ²B¢Twj
¤Bw nj ³� SwA »‾Ao½A �¼ª\®« ° ¬±¼�B½n �½oT£nqM pA »‾B]p±M ¥¼îBªwA �MA »¼d½ �MA kªd« B�±§A±MA .XXXVI

(998) oªî oiC BU ° ²jo� Ro]B´« �Aoî ³M »‾A±] nj ° k«C B¼‾j ³M (¬BwAoi) ¬B]p±M nj ºjÀ¼« 940
° SiAjoQ kæn ³M k¼wn ¬B½BQ ³M 988 ¤Bw nj ¬C ºB®M ³� jAknM ³‾Bi kæn nj °A /jo� »£k‾p jAknM nj
³¦ªÇ] pA /kÇµj ¨B\Ç‾A »�¼Ç/j nB¼vM RBLwBd« S{Aj nB¼TiA nj ³� »¦«B� ¥ÄBw° ðª� ³M BU k{ ,�±«
jAkÇîA ³ñ¼§BÇe nj k®{BM»Ç« q¼ª« pA kíM ©/n 8 BU »T/j BM ,j±ª‾ k¼§FU »UBX¦X« éMA±U ºAoM °A ³� »§°Ak]
° RBX¦XÇ« ,³wk®Çµ ,JBve ¨±¦î hvM nj B�±§A±MA ©´w /k‾nAj q¼ª« pA kíM ©/n 5 h�� t±¼ª¦&M ¤°Ak]

/SwA ²j±M ²kªî nB¼vM ¨±\‾
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jB{oµ±£ °A ovªµ °foµB{ ònqM ovQ (o¼L� o¼«A)ð¼M �§A ³M n±´z«foµB{ �MA ºBVCoU j±ªd« Apo¼« .XXXVII

ovQ Swj ³M »¢§Bw [®Q ° ²B\®Q �w nj ° k{ k§±T« ³¼‾B&¦w nj ºjÀ¼« 1394 ¤Bw nj ,(¡®§ n±ª¼U ²±‾)
° j±M nAj ²k´î An o´®§An°B« ° ¬BTv�oU »‾Aoªñe nkQ RB¼e ¬B«p nj °A /k¼wn ¥T/ ³M k¼&§AkLî y£nqM
�§A /S{Aj y‾Aj ° ©¦Çî ³ÇM ºo�A° ³/Àî ° »¢TvL§j (foµB{ xnkQ ¾B®XTwA ³M) j±i cÀwA cÀi oM
³�@) »{B� k¼zª] �½k§A VB¼V ¬±a »‾B£nqM ºnB½ ³M An (»‾B£n±� [½p) k®/oªw c°oí« ³‾Bi kæn ð¼M
10 ° SîBw 6 ° p°n 365 ¬Aq¼« ³M An »«±\‾ ¤Bw ¤±P ³¦ª] pA ° ²jo� ºq½n ¬B¼®M (j±M xj±i jo£@B{
nj ð¼ÇM �§A RnB´Ç« ° odLÇU !k{BM»Ç« ³¼‾BÇY 58 h�Ç� ¬C ²BLTÇ{A nAk�« ³� j±ª‾ �¼¼íU ³¼‾BY 8 ° ³�¼/j

/SwA nAjn±ioM »ÄAqw ³M Ro´{ pA ¬B´] c&w nj ²p°o«A ³� j±M ¬B®`‾C ¨±\‾ ° RB¼�B½n
�ñ¼M o]°n)»ÄB¼§BT½An±´z«¬Ak¼�B½n°©\®« (1296Ç1220)Giovanni Campano±‾BP«B�»‾A°±] .XXXVIII³½oW‾ JBT� KeBæ ° (SwA ²jo� jAkª¦/ j±i ¬An°j ¬Ak¼�B½n �½oT£nqM An °A »v¼¦¢‾A Roger Bacon

Elementa»wk®Çµ ¤±ÇæA JBTÇ� 1260 ¤BÇw nj ³� SwA »v�@ Theorica Planetarum»«±\‾
/j±ª‾ ozT®« k¦\« 15 nj ° ²jo� ³ª]oU �¼U¿ ³M »Moî �T« pA An tk¼¦/A geometriae

�o{ ° ¬Ao½A nj ©¦î>JBT� nj ³� Bµ³‾Bi º±¦´Q »«BwA pA ºA²nBQ ³M j±{ºA²nB{A B\®½A njSwAK§B] .XXXIX

©Çñ½ ³‾BÇi :kÇ‾A²k{ ²jn°C 1384 ¤°A NBa ,²o&/ oz‾ ,²jAp »Tí®æ ¬±½Bªµ ³¼zdU ° ³ª]oU ,<¬BTwBM
° nkÇQ = ¬BT{kÇQ n̈B´Ça ³‾Bi ,¬AnjAoM = ¬AnjAoM ¨±w ³‾Bi ,¤B« = ¬B¢v¼� ¨°j ³‾Bi ,RB¼e = ¬B‾B]
,¬AovªÇµ = ¬B£±¼M ©Tfµ ³‾Bi ,¬AnBñT«ki = ¬B¢Tz� ©z{ ³‾Bi ,¬Ak‾po� = ¬Ak‾po� ©\®Q ³‾Bi ,njB«
³‾BÇi ,¨AoTÇeA ° Ro´{ = ¬BªwC ¬B¼« ©µj ³‾Bi ,kw =¬B£@AjnB� ©´‾ ³‾Bi ,òo« = ¬B£o« ©Tzµ ³‾Bi
³Ç� j±Ç{ ³�BÇ�A /¬AkÇ‾p ° ¬B®ª{j = ¬B£of{j = ©µjpA°j ³‾Bi ,RjBíw ° ¬BTw°j = ¬Bio� =©µjpB½
»Ç]oÇM ³Çw yhM nB´a ³M An ³‾B£ ²jpA°j Z°oM (¬B®¼M é§BP ,¬±¼«BñeA) »«±\‾ ¨BñeA ¬Bª¦v« ºBª¦î
° ±§j ° ¬Aq¼Ç« ° Ap±Ç] ,ºkÇ] ° ³¦L®w ° n±Y ,t±/ ° kwA ° ¥ªe pA k‾j±M RnBLî ³� k‾jo�»« ©¼v�U
�¼«±Çw ³M ,»�@Bi Sí¼LP ³Twj �¼«°j ³M ,»zUC Sí¼LP ³Twj �¼§°A ³M ¬Bz½A /R±e ° Jo�î ° ¬BPow

/k‾jAj»« SLv‾ »MC Sí¼LP ³Twj �¼«nB´a ³M ²oi¿BM ° »ÄA±µ Sí¼LP ³Twj
n±�mÇ« ²nB¼w ¬C nj ³� SwA Z°oL§A ³�&®« nj ²nB¼w ð½ pA »í�±« ,¨±\‾ ¨BñeA nj exaltationco{ .XL

Rn±æ ³M k\MA coe ³M ³� SwA ¥ªe ZoM ©µjp±‾ ³]nj nj JBT�C co{ ÓÀX« /SwA º±/ ºo¼YFU ºAnAj
nj ¥ep co{ /k®«B‾»« coz§A S¼M °o®½A pA ° k¼{n±i co{ An ¥ªe ZoM /j±{»« ²jAj ¬Bz‾ 19 = hM
nj oª/ co{ ,(15 = ³½) ¬BPow ©µjq‾BQ ³]nj nj ºoTz« co{ ,(21 = B�@) ¬Aq¼« ©ñ½ ° Sv¼M ³]nj
³]nj nj jnB&î co{ ,(27 = q�@) R±e ©Tfµ ° Sv¼M ³]nj nj ²oµp co{ ,(3 = Z) n±Y ¨±w ³]nj
ºAkTMA ÓÀX« /k®‾A±i»« co{ q¼‾ An ²nB¼w ð½ o¼YFU »‾°q� ¬±¼«BñeA /k{BM»« (15 = ³½) ³¦L®w ©µjq‾BQ

/kwn»« »¦îA ke ³M ©µjp±‾ ³]nj nj ³� SwA ¬C o¼YFU R±/ pBVC ¥ªe ZoM ³M k¼{n±i ¥½±dU
° SîBw ¬C ³� jnAj (lord) ºk‾°Aki B½ KeBæ B½ JBMnA p°n oµ °SîBw oµ ,¨BñeA¥µA ³Tf£ ° jB�TîA ³M .XLI

,²oÇµp ¨°j SîBÇw ,SwA k¼{n±Çi ³L®Çzñ½ p°n ¤°A SîBw k‾°ki ÓÀX« /k{BM»« ,¦íT« °A ³M p°n ¬C
JBÇMnA) SwA jnB&Çî ¬C KeBÇæ ³Ç� n̈B´Ça ° Sv¼ÇM SîBÇw BÇU ¤A±®« �½A oM ° jnB&î ¨±w SîBw
³Çw p°n ,²BÇ« ³L®{°j p°n ,k¼{n±i ³L®zñ½ p°n ,¥ep ³L®{ p°n k‾°Aki B½ KeBæ B½ Jn /(RBîBv§A

/(¨B½¿A JBMnA) k{BM»« ²oµp ³íª] p°n ° ºoTz« ³L®z\®Q p°n ,jnB&î ³L®{nB´a p°n ,g½o« ³L®{
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nj j±i ³� n±&‾Bªµ ³� SwA ²joM nB� ³M An Aphets (Hyleg)° Aphetic PointsºBµ²rA° B\®½A nj ²k®v½±‾ .XLII

BÇ½ j±§±Ç« é§BÇP ,j±§±« ³`½Ap ºB®í« ³M <ZÀ¼µ> »wnB� ²rA° ¬Bªµ é/A° nj kµj»« c¼�±U S{±‾ o½p
³M k¼®� w±]n) »‾B‾±½ An ([§B¼µ :éª]) ZÀ¼µ ³z½n »wnB� ºBµ³«B®Tn§ pA »ioM nj /k®{BM»« oªî ¥¼§j
An ²rA° �½A ¬B®¼M é§BP /k‾A²jo� o�@l (k¼ªî ¡®µo� ³M k¼®� w±]n) ºk®µ o¢½j »ioM nj ° (�¼í« ¡®µo�
<Akik�@> ³� ³‾±¢‾Bªµ k®‾A±i»« q¼‾ <j±§±« ©v] ¥¼§j> B½ <±‾BMk�@> An ¬C ° ²jo� B®í« <»‾B£k‾p ³ªza>
¬Bz½A /SwA j±§±« nkQ ³§q®ªM Akik� ° njB« ³§q®ªM ZÀ¼µ o¢½j RnBLî ³M /k®‾Aj»« <j±§±« b°n ¥¼§j> An
»«BñeA ¨±\‾ nj (³vªi) ³‾B¢\®Q [§B¼µ /k®®�»« ZAohTwA ¥¼§j °j �½A pA An j±§±« oªî S¼ª� ° S¼f¼�@
©´Çw /4 ,(é§BP) é§BP ³]nj /3 ,(oª/) K{ SM±‾ KeBæ /2 ,(uª{) p°n SM±‾ KeBæ /1 :pA k®UnBLî
AoÇ½p kÇ‾nAjn±ÇioM »æBi S¼ªµA pA ²joL«B‾ ©´w °j /(JBT�C ©´w) »n§A ©´w /5 ° (oª/ ©´w) RjBív§A
³«B®TÇn§ ³ÇM k¼®Ç� w±Ç]n oTz¼ÇM RBîÀPA ºAoM) /SwA »«oi ° bo� ¥¼§j »«°j ° ²B] ° ²B« ¥¼§j »§°A
»‾BÇv‾A ¨±¦î ²B¢zµ°sQ RAnBzT‾A pA ,»f~« ¥zf§A±MA oT�j k¼§FU ,»«±\‾ RBeÀ&æA ¡®µo� ° Akhµj

/(1381) ¬Ao´U ,»¢®µo� RBí§B&« °
³M Ao‾C ³� j±MS{±‾ow ºpBM ,»&w°¬°o/ ° �½o½j ³fv¦� nj Wheel of Fortune<ShM foa> pA n±\®« .XLIII

° jn°C»Ç« nj xjoÇ£ ³Mj±Çi ²A±h§j ³M Fortuna B‾±Un±� ¨B‾ ³M »î±®§A Jn ³� k‾jo�»« ³¼LzU »ioa
³ÇM »ÄBÇQ°nA ºBµ¬BÇMp nj ³� ³´§A �½A ¨B‾ /jAj»« o¼¼nU ,k‾j±M nA±w ¬C oM ³� An »‾Bv� ²B¢½B] ¬Bv®½kM
xjoÇ£ An Bµ¤BÇw ³Ç� »Çv�@> ºB®íÇ« ³M vortumna ²rA° pA j°n»« nB� ³M »ThL{±i ° RjBíw ºB®í«

/SwA ²k{ ,Tz« <kµj»«
ow BM j±M »Ä¿±¼µ ¨B‾ ¬BTwBM ¬B‾±½ ºBµ²n±&wA ,LP ³� joM»« nB� ³M An chimera ²rA° B\®½A nj ²k®v½±‾ .XLIV

/k½nBM»« yUC ²nA±ªµ y‾Bµj pA ³� »í�A ¨j ° qM ¬kM ,o¼{
¤Bç¥£@) Flores Albumasaris̈ B‾ ³M �¼U¿ ¬BMp ³M ºoYA pA An ¤±/ ¥�‾ �½A ,²k®v½±‾ .XLV

oL«A±‾ 18 nj Erhard RatdoldtS§°kUAn jnBµnA ¨B‾ ³M »‾Bª§C ð½ Sªµ ³M n±�m« oYA /SwA ²jn°C (ozí«±MA
¤Bw nj o¢½j nBM ° S�B½ nBzT‾A BL½p o½°B~U BM »v¼f‾ nB¼vM poP ³M Augsburgòn±Lv�@C o´{ nj 1488
Deutscher Verein fuer<J±TÇñ« nBÇYC ° JBTÇ� »‾BÇª§C ³í«BÇ]> º±Çw pA ¡½qP½¿ o´{ nj 1928

/k{ NBa k½k\U (³¦¼ª¼v�@B�) S�o£ °n Rn±~M Buchwesen und Schriftum

bÀ&æAð½ ³M AkTMA k½BM ¬C c¼�±U ºAoM °SwA »«BñeA ¨±\‾RBeÀ&æA pA fines�¼U¿ ³M ° limit B´T‾A .XLVI

,SwA �¼í« nAk�« ð½ ³M ³]nj ð½ ¬jAj o¼w ºB®í« ³M Sn§ nj o¼¼vU /SwA o¼¼vU ¬C ° j±ª‾ ²nB{A o¢½j
³Ç]nj ð½ ¤BÇw ð½ o£@A ¤Be /k‾nBª{ ³M ¤Bw nAqµ kæ B½ ° ²j B½ ð½ An ³]nj ð½ Rk« ³� �½A ÓÀX«
° ³]nj ¬C pA An ¤Bw ¨BñeAuPw ° ²k¼«B‾ B´T‾A An ¬C ° k®®�»« ³LwBd« ZoM ð½ An ¤Bw ¬C ,k{BM o¼¼vU
o¼w ¬B®a An ºj±§±« ³í§BP ³]nj ²B£oµ ³� k‾n°BM �½A oM »«BñeA �¼ª\®« /k®®�»« ZAohTwA ZoM ¬C pA
k®ÇµA±Çi KUoT« °A é§BP oM »æBi RAoYA Rn±æ ¬C nj ,k®woM RAnB¼w RBª´w pA ºA³]nj ³M ³� k®µj
©´w ,Sf§A ©´w ,RjBíw ©´w k®‾B« »ª´w BµZoM B½ Bµ³‾Bi pA ð½ oµ ºAoM ° ºA²nB¼w oµ ºAoM ¬B‾C /j±M

/k®Tvµ ¥ÄB/ ²o¼V ° VjA±e ©´w ,ºp°o¼Q ©´w ,SîB\{
B½ (ZoM W¦Y) <³]°> An Sªv/ oµ ° ²jo� ©¼v�U ºA³]nj ²j Sªv/ ³w ³M An ZoM oµ »«BñeA �¼ª\®« .XLVII

¬C ° ²jAj SLÇv‾ ²nB¼Çw K�@A±� pA »ñ½ ³M An ³]° oµ ¬Bz½A /k‾k¼«B‾»« (o´M ³w = ¬B¢½nj) <¬B\½nj>
° SwA g½oÇ« ¥ªÇe pA �¼TvhÇ‾ ³]° k‾°Aki ÓÀX« /k‾k‾A±i»« ³]° ¬C k‾°Aki B½ ° KeBæ An K�±�@
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¤jBíÇ« ³Ç� k®½±£»Ç« facies An ³Ç]° �¼U¿ ¬BMp nj /²oµp ¨±w ³]° k‾°Aki ° uª{ ¨°j ³]° k‾°Aki
/k®«B‾»« K�±� KeBæ B½ lord JBMnA An ³]° ð½ k‾°Aki /k{BM»« decanB½ face¬C »v¼¦¢‾A

nj ²nB¼wð½ B½ ° ²B« �T�o£ nAo/ ,j±{»«²k¼«B‾ triquetra B½ ° trigona�¼U¿ ³M ³�Trine W¼¦XU pA n±\®« .XLVIII

/k{BM ³]nj 120 B½ ð¦� ¨±w ð½ k¼{n±i BU ¬C ³¦æB� ³� SwA »ÄB]
(¥¼¦§A KeBæ ° ¨±¼§A KeBæ) o¢½j ²nB¼w °j BM ³X¦X« nj ³� SwA ºA²nB¼w companionpBL‾A B½ ð½o{ .XLIX

,»Ç�@BÇi ,ºjBÇM ,»MC) éLP ð½ ºAnAj ³� SwA ZoM ³w pA RnBLî ³X¦X« »«BñeA ¨±\‾ nj /SwA ð½o{
nj An Bµ²nB¼Çw pA »ñ½ ° ²jAj SLv‾ ²nB¼w ð½ ³M An ³X¦X« ºBµZoM pA ð½ oµ ¬±¼«BñeA /k®{BM (»zUC
»«±Çw ° k®Ç‾Aj»Ç« (¥¼Ç¦§A KeBÇæ) ¨k�« K{ nj An o¢½j »ñ½ ° (¨±¼§A KeBæ) ºo¢½j oM ¨k�« p°n
nj ¬C JBMnA ³� k®µj»« ¥¼ñzU ³X¦X« ð½ ,t±/ ° kwA ° ¥ªe ZoM ³w ÓÀX« /k‾nBª{»« °j ¬C ð½o{
K{ ° p°n nj °j ¬C ð½oÇ{ /uª{ uPw ºoTz« ÀTMA K{ nj ° SwA ºoTz« kíM ° uª{ AkTMA p°n

/SwA ¥ep
é�±« ° S¼í/±« pA RnBLî »«±\‾ ¨BñeA nj ,k¼«B‾»« q¼‾ ºo\‾ ³¦�@Bz« Ao‾C ³� aspectK�@A±� o\‾ B½ o\‾ .L

°j ¥MB�TÇ« éÇ�A±« /k®�»« �¼¼íU An <k«B¼‾ ° k«C> ¬B®¼M é§BP ©îp ³M ³� SwA o¢½kñ½ ³M SLv‾ RAnB¼w
é¼MoÇU ,sextile aspectu½kÇvU ,conjunction ³‾nB�« An B´‾C ³� k®{BM ³T{Aj S§Be [®Q k®‾A±U»« ²nB¼w
³]njð½ ° ZoM ð½ nj K�±� °j o£@A /k®«B‾»« opposition ³¦MB�« ° trigonal aspectW¼¦XU ,quadrature

,u½kvU o\‾ ,k{BM ³¦æB� (Z°oL§A ³�&®« ZoM ²jpA°jtkw »®í½) ZoM °j B´‾C �¼M o£@A ,³‾nB�« o\‾ ,k®{BM
³¦æB� (ZoM ²jpA°j W¦Y »®í½) ZoM nB´a o£@A ,é¼MoU o\‾ ,k{BM ³¦æB� (ZoM ²jpA°j éMn »®í½) ZoM ³w o£@A
/k‾nAj ³¦MB�« o\‾ ,k{BM ³¦æB� (ZoM ²jpA°j k~‾ »®í½) ZoM y{ B´‾C �¼M o£@A ²oi¿BM ° W¼¦XU o\‾ ,k{BM
o\‾ °j u½kvU ° W¼¦XU B´‾C n°BM ³M /k®®�»« ZAohTwA j±§±« ºAoM »«BñeA K�@A±� ºBµo\‾ pA ¬B®¼M é§BP
o\Ç‾ °j ³¦MB�Ç« ° é¼MoÇU ³ñ¼§BÇenj /kµj»« fn Sí¼L&§A ,fT« ZoM °j nj B´‾C ,�dU Ao½p k®Tvµ j±ív«
¤B~UA B½ ³‾nB�« /jo¼£»« Rn±æ Sí¼L&§A k¦Th« ZoM °j nj B´‾C ,�dU ³� Ao½p k‾°n»« nBª{ ³M t±d®«

/SwA oUº±/ o¼YFU nj RAo\‾ �½A ¨BªU pA
c°oí« Ablubmasar ¨B‾ ³M JoV nj ³� (ºjÀ¼« 787 Ç 886) »h¦M ozí«±MA ³M n±´z« kªd« �MA ofí] .LI

nj °A /joÇ� w°oÇ{ ¬±Ç«F« S�ÀÇi ¬BÇ«p An j±Çi »ª¦Çî nBÇ� ³� SwA ¨ÀwA ¬B´] �¼ª\®« pA ,SwA
° S�BÇ½ RnB´Ç« Bf¦Çi �¼TvhÇ‾ ¬An°j ºnBªzµBÇ£ ° ¨ÀÇwA pA y¼Q »Moî ©½±�U ¬±`ªµ »UBî±�±«
BµkíÇM Bµjn°DTwj �½A /j±ª‾ »wnoM k« ° nq] �¦Ãv« nj An ²B« o¼YFU ° ²jo� ³LwBd« An RAnB¼w RB�oe
ºBµ²kÇw ºBÇQ°nA oÇwAoÇw ³M °A Ro´{ S¼æ ³� k‾k{ KLw ° ³T�o£ nAo/ ¬A°Ao� ³]±U jn±« JoV nj
j±]° �¼U¿ �ª]oU nj p±®µ B´‾C pA »ioM ³� j±M ¨±\‾ nj ²k½kî RBf¼§FU ºAnAj ozí«±MA /kMB½ ²An »‾B¼«

/k‾nAj
Johannesu½q®§BP¼Çvµ u‾Bµ±Ç½ An j±Çi ³Ç� (1135 Ç 1153) Johann Hispanus»ÄB¼‾BPwA ¬Bµ±½ .LII

An ¨±\‾ ³M p±Mo« KT� ²s½° ³M ° ºjB½p nBYC ³� SwA »ÄB¼‾BPwA ònqM ¬Bª]oT« pA ,k¼«B‾»« Hispalensis

/k½jo£ BQ°nA nj »«ÀwA ¨±¦î [½°oU KLw ° ²jo� ³ª]oU �¼U¿ ³M »Moî pA
/SwA ²joM nB� ³M An inshâ’llâh³ª¦� B\®½A nj ²k®v½±‾ .LIII
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SÃ¼µ ©¦î ³M 
±Mo« RBñ‾ :¨°j yhM
RAnB¼w RB�oe ²nBMnj t±¼ª¦LM ³½o\‾ Ç 9

¥ep ° ºoTz« ,g½o« ,²oµp /�§A
Mathematical I<»yB½n kîA±[> JBT� nj t±¼ª¦]M ³� Sv¼‾ n°o� pA »§Bi ³TL§Ak®�»« BîjA ,(©¼wB®{»« <»]v\ª§A> »Moî x°kh« ¨B‾ BM Ao‾C B« ³�@) j±i Syntaxis/SwA ²jo� ³ÄAnA ° éy° An RAnB¼w RB�oe »yB½n ¥«B� ³½o6‾ ³� SwA »v� �¼§°A ³�@° ³TiAjoQ II t±inBP¼µ j±i �¦w pA ¥¼¦\U ³M ,oYA �½A ©´‾ yhM pA ¨°j ¥~8 nj °A:k½±£»«
³TiBw ¤±6z« oª8 ° uª{ RB�oe BM ÓB=¼ªî An j±i ³� S=¼=e ònqM B{Bî �½A>
³¼CoÇ
 tBÇwAoM ¬A±U»« An ¬Bz
An±‾ ©v] °j �½A xjo£ nAk« ³� jo� SMBY ,j±M
° q�o« pA ZnBi III ¥«Be ð¦
 º°n B´‾C SiA±®ñ½ »‾An°j S�oe oM »®L« ±NwnA

</j±ª‾ �¼¼LU o½°kU ð¦
²k¼`¼Q RB�oe ³¼]±U ºAoM ³¼yo8 �½A ³� j±M ²jAj ¬Bz‾ t±inBP¼µ ³� B\‾C pA B«A³ÇÄAnA k½kÇ] ³¼yo8 t±¼ª¦]M ,Sv¼‾ »8B� ,(k‾j±M B´‾C o¢‾B½Bª‾ Bµkæn ³�@) RAnB¼w¥«Be ð¦8 º°n SiA±®ñ½ o¼� ° o¼qT« »Tîow BM o½°kU ð¦8 q�o« ¬C _L� ³� j±ª‾
IV <³y°oTÇ« ³]@Ç‾> AoÇ‾C ³� |Bi ³]@‾ ð½ pA i@8 ° k®�»« S�oe ,q�o« pA ZnBi/k½C»« o6‾ ³M SiA±®ñ½ S�oe �½A ,k®«B‾»«,g½oÇ« ,²oÇµp ºBµ²nB¼Çw ²nBMnj An t±¼ª¦]M ³¼yo8 ²s½° ºBµ³~iB{ o£@A ¤Be/k½C»« Swj ³M 7 ¥ñ{ ©½o¼£ nB� ³M ¥ep ° ºoTz«

º±¦î RAnB¼w ° ²oµp Ç 7 ¥ñ{
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:k®{BM»« o½p bo{ ³M RB«Àî ¥ñ{ �½A nj
AXYA 1D ,Z°oL§A ³@]®« q�o« ,�¼«p ²o� =E

GHK ,q�o« pA ZnBi ¥«Be ð¦8 q�o« =F³y°oT« ³]@‾ =E .
»]i Vºq�o« pA ZnBi =FE .=EF(¥æA° ii) VI nAk« n±d« =AA 1¥«Be ð¦8 VII Z°A =G¥«Be ð¦8 VIII è¼�e =Ko½°kU ð¦8 q�o« =Ho½°kU ð¦8 iw±T« Z°A =Go½°kU ð¦8 iw±T« è¼�e =k²nB¼w =T¥«Be ð¦8 G Z°A ¤±� =lEA ³½°Apo½°kU ð¦8 H q�o« iw±T« ºnB\®µB‾ = f =AEZ ³½°Apo~B‾ k½j pA o½°kU ð¦8 H q�o« ºnB\®µB‾ q�o« = n=AEX ³½°Apq�o« ¥½kíU =EHE .>=XAZ ³½°Apo½°kU ð¦8 nj T ²nB¼w iw±T« ºnB\®µB‾ =t =gHT ³½°ApºnB\®µB‾ ¥½kíU =XEY ³½°Ap:pA k®UnBLî B\®½A nj RBy°oT«oMAoM ¬C nAk@« ³� kµj»« ¨B\‾A E ¤±e SiA±®ñ½ ° ©¼@Tv« »T�oe ¥«Be ð¦8 Z°AiÇi ,o¢½j RnBLî ³M /¤Bw kæ oµ nj ³]nj ð½ »®í½ ,ºn±d« }[n nAk@« BM SwA/SwA S�oe »M SMA±Y ³M SLv‾ ¥æA°SLv‾ SiA±®ñ½ SwA »T�oe ¥«Be ð¦8 º°n H xjo£ ,k{ o�@l ÓÀL[ ³� n±]‾Bªµ/F ¥«Be ð¦8 ³M SLv‾ ³‾ »§° ,E . ³y°oT« ³]@‾ ³Mnj o½°kÇU ð¦Ç8 i¼dÇ« º°n o¢½j �B@‾ ³ªµ k®‾B« ° SiA±®ñ½ n±� ³M T ²nB¼wiw±ÇU ²nB¼Çw IX ºA²nBÇe xjo£ K¼UoU �½kM /SwA xjo£ nj SîBw S´] �Ài²jAj y½BªÇ‾ o½°kÇU ð¦Ç8 º°n ¬C XºoªÇ[ xjoÇ£ ° ,¥«Be ð¦8 º°n H S�oe/k‾A²k{»«
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²B« oµ ºAoM ³§Bw ²k\¼µ J°B®U ð½ ºBµºnB\®µB‾ ° Bµ¤±� IX.4 »«±\‾ ©½±@U nj/k‾A²k{ ºk®L§°k] ,XI ºo~« ©½±@U nj SîBw oµ ° p°n oµ °
g½o« /J,²oÇµp ²nB¼Çw nB´a BM ³]MAn nj »M±i [½BT‾ k{ bo]« ¿BM nj ³� »yB½n ³¼yo8/Sv¼‾ »8B� jnB]î xjo£ c¼y±U ºAoM �ñ¼§ jn°C»« ²Aoªµ ³M ¥ep ° ºoTz« ,g½o«° ©½k[ ³®«pA ¬BwB®{ ²nBTw ºAoM ²nA±ªµ ,jB½p ºq�o« pA ZnBi S¦î ³M ²nB¼w �½A nAk«q�o« ³� k‾j±M K\íT« �½A pA B´‾C /SwA ²j±M nAjn±ioM ºnB¼vM S¼ªµA pA »]w° ¬°o[³]@‾ pA nBM ð½ i@8 »§° ,è¼�e ³]@‾ pA nBM°j ,xjo£ ð½ »� nj jnB]î o½°kU ð¦8/jnm£»« Z°ApA ZnBÇi ° ¥«Be ð¦8 pA ²jBTTwA BM j±M �ñª« o¼� ³ñ®½A oM �±[° BM ,t±¼ª¦]M/jAj j±i ²jBw ³¼yo8 nj »UAo¼¼qU ,S8B½ Swj ²A±h§j [½BT‾ ³M ¬A±TM ¬C SMBY ºq�o«³M SLv‾ o¢½j RnBLî ³M ° ²jo� S¼íLU XII �¼§AkTîAºn±d« }[n pA AA 1 ii 8 ¥ñ{ nj/SwA SMBY ° S�oe »M SMA±Y

g½o« Ç 8 ¥ñ{
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xjo£ ³� SwA ³]@‾ �½A pA /SwA ³y°oT« ³]@‾ E . ° �¼«p o¢‾Bz‾ E ¥ñ{ �½A nj²o½Aj i¼d« º°n ¥«Be ð¦8 q�o« /k½C»« o6‾ ³M SiA±®ñ½ »T�oe ,o½°kU ð¦8 q�o«
E . ³� jnAj E . pA An ºA³¦æB8 ¬Bªµ F »®í½ ¬C q�o« ³� k®�»« S�oe MM .E . ða±�@/E pAAk¼ÇQ _MB]U G ¥«Be ð¦8 Z°A BM H o½°kU ð¦8 q�o« ³ñ¼«B¢®µ t �¼í« ³6d§ nj
XIII t±ñí« SiA±®ñ½S�oe ð½ BM ºA²nBe¤Bw ð½ ¤±� nj ,¥«Be ð¦8 q�o« ,k®�»«ð½ BM ¬C BM ¬B«qªµ E .H RBí{ ³ñ¼§Be nj k®�»« xjo£ F ¤±e ° ða±� ²o½Aj º°nð¦8 q�o« ³� ,t . ³6d§ nj /jjo£»« H o½°kU ð¦8 q�o« jo£ SiA±®ñ½ ° ©¼@Tv« S�oek®�»« ¤Bq{A An H . o½°kU ð¦8 q�o« ,G . nj ¬C Z°A ° jnAj nAo[ M . nj (d. ²o½Aj) ¥«Be:S{Aj ©¼µA±i An o½p ³½°Ap °j º°BvU ³ñ½n±]M

âGFG .= âGE .H .= f° jo� kµA±i S@MB]« E . ³y°oT« ³]@‾ BM ¥«Be ð¦8 q�o« ,¤Bvª¼‾ S{m£ pA uQo½°kU ð¦8 q�o« ,K¼UoU �½A ³M /SwA ³y°oT« ³]@‾ ¬C q�o« ³� a ²o½Aj BM ¥«Be ð¦8S{Aj k®µA±i jn±ioM ¥æA° ii jAkT«A nj o¢½kñ½ BM o¢½j nBM G .. uodT« Z°A ° E .
/A1°E �¼M nBM �½A »§°

o½°kU ð¦3 q�o« S�oe »®d®« Ç10
fBMo½±Q ° ¨±\®§A JBT, ,»§B<nq§A ° XIV cªv§A ?MA³� ,o½°kU ð¦8 q�o« S�oe »®d®« »¢‾±¢a ³M ºA²nB{A ³‾±¢`¼µ »]v\ª§A nj�Ç¼§°A n̈Aj RÀÇ�A �« ³� »ÄB] BU /SwA ²kz‾ ,SwA t±¼ª¦]M ºjnB]î ³½o6‾ ³\¼T‾nj °A /SwA fBMo½±Q òn±Ã£ ,SwA ²jo� SLdæ ²nBM �½A nj ÓBd½oæ ³� »ÄBQ°nA �§Æ«�Ç½A ° k‾A±i»« ¥ñ{ º±�¼M »®d®« �½A <RAnB¼w �½±‾ ³½o6‾> ¨B‾ ³M j±i ³î±ª\«ZnBi »®í½) ©�@Be i½Ao{ SdU ,k½j ©¼µA±i ³� n±]‾Bªµ Ao½p SwA Swnj ÓÀ«B� ³TT£@° F q�o« BM SwA »�¼M ð½ é[A° nj »®d®« �½A ,(e=R/20 ¬Aq¼« ³M »]i ºq�o« pA

b=R- e ° a=R+ e ða±� ° ònqM ºBµo][° 9 ¥ñ{) o½p Rn±æ ³M »L][ RB~Th« nj ¬A±U»« An »®d®« �½A ºoL] ³§jBí«:jAj y½Bª‾ (10
r= e(cosf+cos2f)+ ¡R2-e2(sinf+Sin2f)2
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R/e ©� o½jBS« ºAoM »w±¼ª¦�M »®d®« Ç9 ¥ñ{:k‾nAo[oM o½p RBLwB®« 9 ¥ñ{ nj
âAEH= nEE .=E .F= e
E .H=rMA=PH=R

EH=sâAEP= âAE .H= f
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(SwA »íYA° Bµ²pAk‾A KwB®U) jnB�î º±[¼M »®d®« BM ³v½BS« nj t±¼ª¦�M »®d®« Ç10 ¥ñ{
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° k®µj»« ¬Bz‾ An ³y°oT« ³]@‾ E . ° �¼«p ²o� E ,³T{m£ jnA±« k®‾B« 11 ¥ñ{ njxjo£ nj ¬C ¤±e nj P ³]@‾ ³� SwA e=FE .=E .E RBí{ BM »ña±� ²o½Aj q�o« F/SwA

t±¼ª¦�M »®d®« %½q¢½B] »[¼M Ç 11 ¥ñ{
x°n pA ²jBTTÇwA BM ° ©¼«B‾»« Y ,jnAj S@MB]« t �¼í« ³6d§ BM ³� An AFP ³½°Ap° S º°n PSy@‾ BM /©¼®�»« ©¼woU P tEn BM FPS�¼[Bv§A º°BvT« W¦X« ,�°oí«BM »�¼M ð½ º°n Y=0,t=t 0 �o{ ³M K ³]@‾ ³� j±{»« cyA° ,PK=R �TiBw oMAoMkµA±i A BM _L]®« ° ¥æA° ii º°n K0 ° jnAj nAo[ R-e ° R+ e ºBµn±d« ° F q�o«/j±MpA »íMBU Rn±æ ³M ³T{m£ jnA±« k®‾B« An E .K= r RBí{ ³� SwA �½A ³¦Ãv« ,¤Be³� ©¼MB½»« nj ° ©¼®�»« ©¼woU AE oM An TK j±ªî nB� �½A ºAoM /©¼®� ¬B¼M AE .K ³½°Ap

cosY= _______ , sinY= _____rcosf-e
R+ e

rsinf
R-e

:S{Aj ©¼µA±i An o½p iMA°n o¢½j º±w pA
(R-e)2= ºKT 2+ ºTS2= r2sin2f+(R- e)2cos2Y
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(R-e)2= r2sin2f+( _____)2(rcosf-e)2R-e
R+ e

0= r2{sin2f+( _____)2cos2f}-2re(_____)2+ e2(_____)2-(R-e)2R-e
R+ e

R-e
R+ e

R-e
R+ e

:SwA o½p Rn±æ ³M ° »‾¿±� ºnk[ ,¨°j ³]nj ³§jBí« �½A JA±]
r= ×_________________{ ¡2(R2+ e2)[(R+ e)2-e]+ e2(R-e)2(R-e)¡2

2(R2+ e2-2Recos2f)

-[4Re(R2+2R e)-e(R-e)2]cos2f}+ _______________e(R-e)2cosf
R2+ e2-2Recos2fe=1 ºAoM /jnAj XAk~« B« ³¦Ãv« jn±« nj JA±] �½A SLX« nAk@« i@8 ³� SwA »´½kM:S{Aj ©¼µA±i

r= _____.___________________+ ___________19¡2
2

¡353,241-34.839cos2f
401-40cos2f

361cosf
401-41cos2f

:©½n°Cnj o½p ²jBw Rn±æ ³M An ³]MAn �½A ©¼‾A±U»« ºq¼aB‾ nB¼vM ºB]i ¤±L[ BM
r~______.___________________+ ________19.102

2
¡2(35.324-3.484cos2f

40(40-cos2f
9.00cosf
10-cos2f

~_____________________________23.75¡70.65-6.97cos2f+9.00cosf
10-cos2f

c(10-cos2f) ¥Çñ{ ³M An nAk« �½A ¬A±U»« ¤Bñ½jAn o½p nAk@« ¬jo� oU²jBw ºAoM° f=0 ³� ©½n°B¼M o�Bi ³M o£@A ¤Be /k{BM 7.065>c>6.97 ³� �o{ �½A BM jn°C nj:S{Aj ©¼µA±i Rn±æ ¬C nj ,k{BM»« 22r ºjkî nAk@« cosf=cos2f=1

22.00=_________________23.75¡c(10-1)+9.00
10-1

c=( _____)2=7.035
63.00
23.75

:k½C»« Swj ³M o½p ²jBw ³]MAn ¨B\‾Aow
r~__________________63.¡10-cos2f+9cosf

10-cos2f
/kµj»« ¬Bz‾ An r ° r �¼M ³v½B@« 1 ¤°k]
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° f=103° �¼ÇM j±Çi ©ª¼®¼Ç« nAk@Ç« »ñ½jqÇ‾ nj r RAo¼¼qU o¢‾B½Bª‾ ¤°k] �½A³� k‾A²k{ ²jn°C s ºq�o« �¼«p ¥æA±8 o½jB@« ¬C ¬±Tw �½oiC nj /k{BM»« f=104°/k®{BM»« B« |Bi ³]±U jn±«ÓÀªÇî ¬A±U»« An <t±¼ª¦]M »®d®«> ³� kµj»« ¬Bz‾ ¥«B� b±y° BM X±8 ¤°k]³� ºA³Tñ‾ Swnj »®í½ ,j±ª‾ �½q¢½B] ,SwA ²k{ �½oíU X±8 nj ³� ºA»�¼M iw±U
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²kµBz« o½p ³§jBí« nj ³� n±]‾Bªµ s ºq�o« �¼«p ³¦æB8 /©½A²j±M ¬C RBLYA »Q nj B«
sin(f-n)= esinf/s :jnAj nAo[ Zoh« nj ,j±{»«»‾BLU BµkíM ° t±¼ª¦]M ³� An ºo½jB@« »T[j ©� ¬Aq¼« ±w ð½ pA ³ñ®½A ºAoM ¤Beq�o« ³§jBí« o½jB@« ,©µj ¬Bz‾ An j±i ³TT£ »Twnj o¢½j º±w pA ° k‾A²j±ª‾ ³LwBd«¤°Ak] nj ²k{ o�@l o½jB@« BM ³v½B@« ¨B@« nj k‾A²k{ ³LwBd« e=1 ºAoM ³� An (f-n)/ n̈°C»« 2 ¤°k] nj »‾BTL§A ° t±¼ª¦]M

2 ¤°k]
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ð½ ºB]i ð½ pA »{B‾ ³� s nAk@« nj o¼¼qU ¥[Ake j±{»« ²kµBz« ³� n±]‾BªµoX�@Ake B« RBLwBd« _L� ,o¢½j �o� pA /j±{»« 0.08e oM  §BM ,SwA (f-n) nj ºA³@¼[j
0.07e oM  §BM ,SwA »�¼M iw±U t±¼ª¦]M »®d®« ¬jo� �½q¢½B] pA »{B‾ ³� B]i �½AºnBñTÇMA ÓBíÇ[A° ³½o6‾ EkL« ° Fz®« ³� ©½n°B¼M o�Bi ³M SwA B] ³M ¤Be /j±M kµA±ijnB]î XV »£k¼z� oX�@Ake ³LwBd« �ªy °A ³� SwA �½A nj ,jnB]î BM ³]MAn nj t±¼ª¦]MxjoÇ£ ð½ »Ç� nj ²nB¼Çw �½A ³� j±M ²k{ ³]±T« ,k¼{n±i iw±T« ¤±� ³M SLv‾/jnm£»« Z°A pA nBM ð½ i@8 ° è¼�e pA nBM °j ,ºA²nBe:k®�»« ²nB{A o½p kæn ST] °j ³M »]v\ª§A nj t±¼ª¦]M
BÇM oMAoM ¥ªe ³]nj 10 k¼{n±i iw±T« ¤±�) ºjÀ¼« 132 ¤Bw ³½n±8 2 È³@¼[j 15 ° ³]nj 21 »[o{ »£k¼z� oX�@Ake :(³]nj 310310 oMAoM ¥ªe ³]nj 10 k¼{n±i iw±T« ¤±�) ºjÀ¼« 141 ¤Bw ³½n±8 2 È³@¼[j 30 ° ³]nj 26 =»Mo� »£k¼z� oX�@Ake :(³]nj³@¼[j 45 ° ³]nj 47 :éª] ¥æBe
70 BM oMAoM Ap±] ³]nj 10 k¼{n±i iw±T« ¤±�) ºjÀ¼« 134 ¤Bw �Ä°r 4 È³@¼[j 15 ° ³]nj 21 »Mo� »£k¼z� oX�@Ake :(³]nj70 BM oMAoM Ap±] ³]nj 10 k¼{n±i iw±T« ¤±�) ºjÀ¼« 138 ¤Bw �Ä°r 4 È³@¼[j 30 ° ³]nj 26 »[o{ »£k¼z� oX�@Ake :(³]nj³@¼[j 45 ° ³]nj 47 :éª] ¥æBe¥¼ñzU o½°kU ð¦8 ³� ºA³½°Ap ,è¼�e éy±« °j oµ nj ³� SwA B®í« �½kM �½A³¼‾BY 30 ° ³@¼[j 52 ° ³]nj 23 (sP) ¬C RBí{ ³½°Ap ° ³@¼[j 45 ° ³]nj 47 kµj»«/SwA ³@¼[j@3 ° ³]nj@19 oMAoM (sA) »£k¼z� oX�@Ake Z°A éy±« nj ³ñ¼§Benj k{BM»«ºjÀ¼« 140 ¤Bw x±e ° ¤±e nj Z°A ¤±� ³ñ®½A oM »®L« An t±¼ª¦]M ço8 o£@AºBµºnB\®µB‾ Rn±æ ¬C nj ,SwA ²j±M ³]nj 190 »®í½ ¬Aq¼« ZoM ³]nj 10 ÓBL½o@U1 ¤°k] _L� ¤Be °j oµ nj /j±M k®µA±i ³]nj 240 ° 120 oM  §BM o½°kU ð¦8 q�o«:S{Aj ©¼µA±i ³\¼T‾ nj ° SwA s=18.5203nAk@«
sinsp=7.5/18.5203=0.404961

sP=23È.8887=23È53’19"

sinsA=7.5/23=0.326087

sA=19 È.0314=19È1’53"
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pA [T®Ç« ¨BÇ[nA ° »yo8 ¨B[nA ºBµ³wB®{ �¼M ºnB¼vM XBL]‾A ³� j±{»« ²kµBz«/k{BM»« j±]±« ,kæn,k‾Bwn»« ¥[Ake ³M An ºq�o« �¼«p ³¦æB8 ³� f pA nAk@« ¬C BM ³]MAn nj t±¼ª¦]M³‾Be±§ ²jBw ço8 �¼ªµ /k{BM ³]nj ×120 k½BM nAk@« �½A ³� jnAk®Q»« ³‾Be±§ ²jBwnj ,j±{»« KñUo« <RAnB¼w �½±‾ ³½o6‾> j±i JBT� nj fBMo½±Q kíM ¬o[ ²jq¼w q¼‾ An¬C nj ³� 1 ¤°k] ³M ©µj»« RB]nA An ²k®‾A±i �« /Sv¼‾ Swnj »yo8 �¼®a ³ñ¼§Be/(12 ¥ñ{) /k{BM»« f=121È75 ²pAk‾A 18.5203»®í½ s nAk@« �½oTª� ºAoM

(»[¼M) ºq�o« %¼«p ¥æA±7 ¥YAke %¼¼íU Ç12 ¥ñ{
�¼Tvh‾ ºAoM ° ©wB®{»« �« ³� »ÄBQ°nA �§Æ« �¼§°A ,S8n ²nB{A ÓÀL[ ³� n±]‾Bªµ/SwA fBMo½±Q ,²k{ o�mT« ÓAk¼�@A »�¼M ð½ BM An o½°kU ð¦8 q�o« »®d®« SµBL{ nBM/SwA ²jo� ²k®vM <k{BM»« »�¼M »î±‾ »®d®« �½A> ³ñ®½A o�@l ³M i@8 q¼‾ °A »Te �ñ¼§Rn±Çæ ,¨ÀwA ¬B´] nj oUj°p »¦¼i k½j ©¼µA±i ³� n±]‾Bªµ �z� �½A ³ñ¼§Be njnj ³Ç� <¨±\Ç®§A JBT�@> ³M ©µj»« RB]nA An ²k®‾A±i �« ,BîjA �½A RBLYA ºAoM /S8o£@nj /k«Cnj o½odU ³T{n ³M ¥¼TwB� ²B{jBQ ©µj u‾±T§C ¬B«o8 ³M 1276 Ç 77 ºBµ¤BwyhÇM �Ç½A /©¼MB¼ÇM An p̈¿ RBîÀ�A ¨BªU ©¼‾A±U»« B« ³� SwA JBT� �½A ©TTµ yhMpA (¤°A JBTÇ�@) B´Ç‾C pA »ñ½ ³� SwA »Moq« »Moî ³§Bwn °j »ÄB¼‾BPwA ³ª]oU º°BeJBT�@) ºo¢½j ° (1035 ¤Bw ³M »8±T«) ºA³L�o[ cªv§A �MA kªd« �MA _LwA ©wB@§A±MA³M ³� SwA (1100 ¤Bw ³M »8±T«) »§B[nq§A �MA XBdwA xB@®§A »¼d½ �MA ©¼µAoMA pA (¨°j°j oÇµ nj /SwA ³T{±‾ 1081 ¤Bw nj An ³§Bwn �½A ° SwA n±´z« ¥¼[npA �¼U¿ ¨B‾SwA (laminas=disksºn°k« RBdTæ) nAqMA �TiBw �¼T§Æ« o6‾jn±« ³¦Ãv« ,³§BwnºjAkíU pA ° k‾n°C»« o�Bi ³M An º±Tv« ° n°k« ºBµJ¿o]wA j±i »¦� ¥ñ{ nj ³�@
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An RAnB¼Çw éÇyA±« ¬A±U»« B´‾C ðª� ³M ³� k‾A²k{ ¥¼ñzU Znk« ºBµ³@¦e B½ o½A°j/j±ª‾ �¼¼íU Sîow ³M »yB½n RBLwBd« ¬°kM²jo� RAkMA |±~h« n°k« ³dTæ ð½ ³íLw RAnB¼w pA ð½ oµ ºAoM ³� cªv§A �MAZnBi ²o½Aj ð½ ºB®L« oM B´‾C pA »ñ½ ³� SiBw jnB]î S�oe ºAoM q¼‾ ²B¢Twj °j ,j±MnB¼vM ºo¢½j ²B¢Twj ° ,j±M ³ThQB‾ ° ¨Bi nB¼vM j±i nBTiBw nj ° ²k{ ³TiBw q�o« pA�T« pA ³� ³‾±¢‾C ²B¢Twj �½A /<SwA ²j±M nA±{j nB¼vM ¬C �TiBw> °A ³TT£ ³M ³� _¼[j¬Ak®Ça ° ²j±ÇM t±¼ª¦]M o�m§A X±8 ³½o6‾ tBwA oM oTz¼M ,k½C»« oM JBT� x°kh«/Sv¼‾ ³]±U K§B]¿A° nB¼ÇvM »T¼ªµA pA ,SwA jnB]î ³M �±Mo« ³� B\‾C BU »§B[nq§A ³§Bwn ,uñîoMSTÇµ oÇµ RB�oe ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM »µB¢Twj xA �¦w �Ài oM °A /SwA nAjn±ioM° ²oµp ¬C c]w ð½ º°n ³� j±M ²jo� RAkMA n°k« ³dTæ ð½ c]w °j º°n ²nB¼w³6eÀÇ« jnB]Çî ° ²BÇ« ° k¼{n±Çi ¬C o¢½j c]w º°n ° (13 ¥ñ{) º±¦î SMA±Y/(14 ¥ñ{) k‾k{»«

(»§BYnq§A ¨±\®§A JBT� pA) º±¦î RAnB¼w ° ²oµp ¥ñ{ ºA²o½Aj ºBµnAk« -13 ¥ñ{
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(»§BYnq§A ¨±\®§A JBT� pA) jnB�î º±[¼M »®d®« ° ²B« ° k¼{n±i¥ñ{ºA²o½Aj ºBµnAk« -14¥ñ{
³� B\‾C pA ° SwnjB‾ ³� k®Tvµ BL½p nk@‾Bªµ ,RBdTæ �½A º°n RBª¼woU ³‾BTwBT«»‾BÇwC ¬Ak®Ça nB� �§Æ« »í[A° n±6®« �T8B½nj ,SwA ²BLT{A pA oQ q¼‾ B´‾C ²Aoªµ �T«,©´‾ ¥~8 ,¨°j JBT�@) <jnB]î o½A°j> ³M �±Mo« ¥~8 K§B]« pA ,j±]° �½A BM /Sv¼‾o½A°j �½A ³� ³Tv‾Aj»« »M±i ³M »§B[nq§A ³� j±{»« �{°n ÓÀ«B� (278 Ç 80 RBdTæ/k‾±{ ©¼woU k½BM ³‾±¢ao][ °j BM SwA »¦ñ{ º±�¼M »®d®« ,jq¼¢‾A»« oM oTz¼M An B« º°Bñ\®� ³� ³`‾C

³dUæ ,1877 g¼‾±« NBa ,Geschichte der Astronomie<SÃ¼µ ©¦î g½nBU> nj R. Wolf�§° /n ³¦ª] pA /1
207

An j±i ³]±U q¼‾ 1�¼z¼Q �¼in±« /jnAj nAo[ 14 ¥ñ{ iw° nj ³� ºoTª¼¦¼« 76 ° 90
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ºA±dÇ8 ÓAoµBÇ~ ,©wB®{»Ç« �« ³� »®¼in±« pA ³Twj ¬C �ñ¼§ /k‾A³T{Aj ¤°mL« ¬C ³M

nj Alfred Wegenero®Ç£° joÇU§C ³� ¨k{ ³]±T« ,¨k¼‾Bwn ¬B½BQ ³M An ³§B�« '½A xnB¢‾ nB� '« ³ñ®½A pA uQ /1
,3 ²nBªÇ{ nj ³� Die astronomischen Werke Alfons X<©µj u‾±U§C »«±\‾ nBYC> ¬A±®î SdU ºA³§B�«
,SwA ²k{ ozT®« ¡½qP½¿ o´{ nj 1905 ¤Bw nj Bibliotheca Mathematica³¦\« (129 Ç 85 RBdUæ) 6 k¦\«

/SwA ²jo� ³ÄAnA »®d®« '½A pA »Twnj o¼LíU

³Ç� ©´‾ ¥~8 �T« ³� SwA »§Benj �½A ° 1k‾A²joñ‾ unj Ao‾C »í[A° S¼ªµA° »h½nBU�½A ³� jnAm£»ª‾ »[BM ºk½joU ° ð{ �½oTña±� ºB] ,²k{ ²jn°C o½p nj ¬C ³æÀi¬C ²nBMnj ¥¼~TU ³M �½A pA y¼Q B« ³� t±¼ª¦]M ³½o6‾ ¥~eB« q] ºo¢½j q¼a »®d®«:kv½±‾»« »§B[nq§A /Sv¼‾ ,©½jo� WdM
(E) ³dPæ q�o« pA ¬C ³¦æB
 ³� (9 ¥ñ{ nj F ³N=‾) �� }hz« An ºA³N=‾>
ð¦
> Ao‾C ¨B‾ ° ²kM nAo8 (e) 2p21’ �Bí{ ³M ºA²o½Aj q�o« Ao‾C ° k{BM 4p42’ BM oMAoM
³� ºA²o½Aj »®í½) <»Ph«> ²o½Aj ð½ ¤Be /nAm¢M <jnBNî ¥«Be ð¦
 q�o« ¥«Be
³M SîBw ³Mo=î S�oe S´] nj Ao‾C ° ©¼woU F ¤±e 81p �Bí{ BM (j±{ [@BQ ÓAkíM
ð½ ¤Be /Bª‾ pB]C ¥æA° ^i pA An ºk®M ©¼v=U �½A ° �� ©¼v=U º°Bv« Sªv8 72
©¼woU (E’ ³N=‾) ¥æA° ^i º°n ³N=‾ ð½ ¤±e 80p �Bí{ ³M o¢½j <»Ph«> ²o½Aj
72 ³M SîBw ³Mo=î _Ài S´] nj Ao‾C ° k{BM n°j E pA 2p21’ ²pAk‾A ³M ³� ��@
²o½Aj RBª¼v=U ¤Be /nAm£ ¨B‾ <jnBNî º°BvT« S�oe ²o½Aj> Ao‾C ° Bª‾ ©¼v=U Sªv8
»ÄBµ �Bí{ ,o¢½j _o` pA ° ²j ¤B=T‾A q�o« ©µ ða±� ²o½Aj ³M An F q�o« ³M ònqM
/�� ©¼woU E’ jo£ ²o½Aj ³‾B£°j ° jBTPµ RBª¼v=U ³M E’ pA (ºA »Ph« b±Ni »®í½)
²o½Aj (M) é`B=U ³N=‾ pA ¬C ³¦æB
 ³� �� }hz« ¥æA° ^i º°n An ºA³N=‾ ¤Be
kíM ° �� pBM �� ²o½Aj RBª¼v=U ¥iAj nj 49p21’ ¥æA° ^i ° F q�o« ³M ða±�@
ºA²jo� }hz« ³� An »`B=‾ ¬B½BQ nj /Bª‾ �¼¼íU An E’ oM nB« ºBµ�Bí{ BM é`B=U bB=‾
ZB� ³Tvµ ³M ³¼L{ »®d®« ð½ ³ñ½n±NM �� ¥æ° o¢½kñ½ ³M »w±8 ^w±U ³w ³M ³w
,¨A²jo� c½ozU ¥~
 �½A nj �« ³� »®� ©wn n±N‾C An jnBNî o½A°j o£@A /j±{ ¥æBe
�ñª« ºo¢½j B½o` _¼µ ³M ³� »®� ZAohTwA B¼8j ¬B®a ¬C An ¬C S¼í8±« »‾A±U»«

</Sv¼‾° cyA° �½oíU �¼§°A ³� ST£ ¬A±U»« ºk½joU ° ð{ ³‾±¢`¼µ ¬°kM ,K¼UoU �½kM¤Bw 400 ° ²j±M »Moî ¬C »¦ªî joMnB� q¼‾ ° jnB]î ¥«Be ð¦8 »í[A° »®d®« pA �{°n³� ©µ cªv§A �MA /SwA ³T8o£ Rn±æ ,k‾n°C ¥ªî ³M ¬C pA ºo�@l ¬B¼ÄBQ°nA ³ñ®½A pA ¥L[
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¬B®¼ªÇ�A BÇM B« ³\¼T‾ nj /SwA ²joñ‾ ¬C pA ºo�@l ,³Tv½p»« »§B[nq§A pA ¥L[ ¬o[ ©¼‾/SwA »§B[nq§A ¬C pA �z� �½A nBhT8A ³� ©¼Ä±¢M ©¼‾A±U»« o�Bi»§B[nq§A /SwAB´‾C ºBµoT«AnBQ o½jB@« �¼M Xo8 »§B[nq§A ° t±¼ª¦]M �¼M R°BTU B´®UnB� ³M An R/e=21 ° e=2 p21’ o½jB@« ,²jAj ³ÄAnA t±¼ª¦]M ³� R/e=20 ° e=3 p ºB] ³M³Ç� SwA »§A±w ,o¼i B½ k‾A²j±M ºk½k] ºBµkæn ³\¼T‾ o½jB@« �½A B½C ³ñ®½A /joM»«³M An »w±¼ª¦]M o½jB@« p±®µ »‾BTM ³� j±z‾ x±«Ao8) jAj JA±] ¬C ³M »‾BwC ³M ¬A±U»ª‾:SwA »ñ½ °j oµ jq‾ ° ²joñ‾ o¼¼qU o½°kU ð¦8 RBí{ ²pAk‾A �ñ¼§ /(SwA ²joM»« nB�@³� (49p21’+2 p21’=51p42’) k®�»« ço8 18p30’ ònqM o][ ³ª¼‾ ºAoM Ao‾C »§B[nq§A/(60+3)=63 p ònqM o][ ³ª¼‾ ºAoM 22p30’ »w±¼ª¦]M nAk@« BM SwA oMAoM ÓBL½o@U³Ç� STÇ£ ¬A±U»« ,k®�»« o½±~U An »§B[nq§A ³T{±‾ �T« ³� ºA³dTæ BM �BLUnA njða±� ²o½Aj /k‾A²kz‾ ²k¼z� �§Æ« RBd¼y±U _MB]« jB½p ¤BªTeA ³M ¬C º°n o½°B~U³µAo¼M ³M An �¼@@d« pA ºnB¼vM S¦î �¼ªµ ³M ° k½C»« o6‾ ³M k¼{n±i ¥X« ³�@) »‾B¼«¬C pA ³� ºA³í{A /F q�o« ³M ° e RBí{ ³M ða±� ²o½Aj ð½ q] Sv¼‾ ºq¼a (SwA ²joM,B´‾C jAkíU �ñ¼§ /k®{BM»« º°BvT« ºBµSªv[ ³M ¬C ©¼v@U o¢‾B½Bª‾ ,k‾±{»« é�BwSwA e=2.5mm »¦æA �T« nj /k{BM»« 60 i@8 ³ñ¦M Sv¼‾ 72 ,S8n xo�@l ³� n±]‾CÓBL½o@ÇU ða±Ç� o]Ç[ ³ª¼ÇÇ‾ ° 22x2.5=55mmònqÇÇM o]ÇÇ[ ³ª¼ÇÇ‾ ³\¼TÇÇ‾ nj °oTª¼¦¼Ç« 38 ° 45 éÇ[A° nj B´Ç‾C ³� ©¼TT£ ¿BM nj B« ³ñ¼§Be nj /20 x 2.5=50mmRnBLÇî ³M ° e=3.5 ° R=41.5 ³� j±{»« ³\¼T‾ R-e=38 R+ e=45 pA /k®{BM»«ºBÇµJA±Ç] ³ÇM o\®Ç« ° i¦� ÓÀ«B� SwA ºnAk@« ³� 11.85BM SwA oMAoM R/e o¢½j²oÇ½Aj ðªÇ� ³ÇM ,WdÇM jn±Ç« »®d®« ³� SwA �{°n K¼UoU �½kM /j±{»« SwnjB‾¥¼« _L� ° ²A±h§j n±]M ¬A°Ao8 ¤BªTeA ³M ³ñ¦M ,²kz‾ ²k¼z� »d¼dæ po� ³M ða±�@¬nB@ÇU o][ °j ºAnAj o¢½j ,»®d®« ° R/e¿=12 nAk@« ºAoM /SwA ²k{ o½±~U bAo�nB¼ÇvM ¥Çñ{ ,»‾BTdÇU SªÇv[ nj ³ñ¦M ,Sv¼‾ (SwA ²k«C o½±~U �½A nj ³� n±]‾C)/(10@¥ñ{@nj@R/e=10 ³M@�±Mo«@�¼a³]@‾@»®d®«³M@k¼®�@²B¢‾)@S{Aj@kµA±i@ºoTñ½nBMZoM ³]nj 24 ºB] ³M Ao½p SwA i¦� ¥ñ§BM q¼‾ jnB]î ¥æA° ii S´] ,²oi¿BM °³dTÇæ ,13 ¥~8 ,¤°A JBT� ,cªv§A �MA ³§Bwn nj) SwA R±e ZoM ³]nj 25 ,¬Aq¼«ZoM ³@¼[j 40 ° ³]nj 23 ,ºjÀ¼« 1025 BM oMAoM ºoª[ ºo\µ 416 ¤Bw ºAoM ,262/(SwA ²k{ o�@l ¬Aq¼«
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,SwA ²j±M Joî »wB®{oTiA ©¦î ³M ZBTd« ° ³TvMA° ÓÀ«B� fBMo½±Q ³ñ®½A ³M ³]±U BM,jnB]î ¥«Be ð¦8 »®d®« ¬j±M º±�¼M oM »®L« °A ³TT£ ³� kwn»« o6‾ ³M ¥ªTd« o¼�³a pA °A ³� ¤A±w �½A ³M gwBQ �ñ¼§ /k{BM ³T{Ak‾ ¨±\®§A JBT, ° »§B[nq§A BM »�BLUnA

<¶oªî o~! nj Z°oL§A ³��®« »«±\‾ S¼ªµA> ¬A±®î SdU Arthuer Beero½ »M oUnC ³� ºA³§B�« ³M j±{ r±]n /1
¥eAo« �¼Tvh‾ ³î±ª\« nj ° ³T{±‾ The Astronomical Significance of the Zodiac of Qusayr’ Amra

,¤°A k¦\« ,@K. A. S. Creswell¤±wo� /t /C /� oYA Early Muslim Architecture¬B‾Bª¦v« ºnBªí« o®µ
/SwA ²jo� ozT®« 1932 ¤Bw ,jn±Uv�@C Clarendson PressRAnBzT‾A ,296 Ç 303 RBdUæ

nj o~! '½A /jnAj nAo! ¬jnA n±z� To{ nj ¬±®�@A ³� SwA »ÄAodæ o~! '½oUn±´z« ²oªî o~! :©]oT« c¼3±U
pA »ñ½ ° k{ ³TiBw º±«A ³U¼¦i ¤°A k¼§° n±Twj ³M 715 ° 711 ºBµ¤Bw '¼M º±! ¤BªTeA ³M) ºjÀ¼« ©Tzµ ¬o! ¥ÄA°A
¥¼w±Ç« pC±§C ¨B‾ ³M »wB®z‾BTwBM nw±U 1898 ¤Bw nj ²oªî o~! /j°n»« nBª{ ³M »«ÀwA ºnBªí« ºBµ³‾±ª‾ '¼§°A

/SXo£ nAo! <»‾B´] ºBµVAo¼«> SdU ±ñv‾±½ º±w pA 1985 ¤Bw nj ° k{ �z� Alois Musil

1/Sv¼‾ ¬BwC ¬Ak®a ,SwA ²k{ B®{C j±i Joî �ÀwA ºBµjn°DTwj BM »ÄAo\«ºA±TdÇ« BM °j oµ o¦P� ° ð¼‾oQ±� ³� Sv¼‾ »ñ{ ³‾±¢`¼µ ºB] o¢½j º±w pA³ÇM jnB]Çî ¥«BÇe ð¦8 »®d®« ¬j±M º±�¼M ³M ° ³T{Aj ¥«B� »ÄB®{C fBMo½±Q ³§Bwnº±�¼M ºBµnAk« ³� j±L‾ oñ8 �½A nj ð¼‾oQ±� ,j±]° �½A BM »§° /k‾A²j±M �[A° »M±i_¼µ °A ºAoM ³� kwn»« o6‾ ³M �¼®a ° k½Bª‾ jnA° j±i ºq�o« k¼{n±i ³«±6®« nj An�¼Ç«p ¥Çñ{ º±�¼ÇM ¥«Be ð¦8 ð½ pA ³� S{Ak‾ j±]° ©µ ºnBñ{C ° »í¼L� ²An/j±{ »´T®« ºq�o« k¼{n±i ¥ñ{ »�¼M nAk« ð½ ³M ,ºq�o«pA ²jBTTÇwA oñ8 ³� kwn»ª‾ o6‾ ³M �ñª« o¼� ,j±{»« �±Mo« o¦P� ³M ³� B\‾C BUS@¼@e /k{BM ²jo� n±]i °A o�Bi ³M fBMo½±Q ³§Bwn BM »ÄB®{C pA ¥L[ ,º±�¼M ºBµnAk«An k®‾B« ²o½Aj ºBµnAk« ¬j±M �ñª« o¼� ³ñ®½A pA uQ °A y{±� �¼§°A ³� SwA �½A o«AoU�´Q Z°A »ñ½jq‾ nj ³� k®� ²jBTTwA ¥ñ{ »�¼M »®d®« ð½ pA ³� j±M �½A ,j±ª‾ SMBYo¼¢ªÇza ¤À@TÇwA ³� ©½o¼£»« ³\¼T‾ B\®½A pA /k{BM oUð½nBM è¼�e »ñ½jq‾ nj °¬AoÇ¢½j pA °A ³� j±{ SMBY ©µ o£@A »Te ³� SwA ²j±M ¬B®`‾C j±i ºBµnB� nj o¦P�@/k½C»ª‾ jnA° °A RB¼Tz� Sª6î ³M ºA³ª]§ �½oUða±� ,³T8o£oM ºA³½B«³TiBw »§B[nq§A nAqMA ³M ³¼L{ ³� »U¿C ºkíM ¥«BñU ³M j±{»« �±Mo« o¢½j ¤A±w°) ³TiBw XVI t±‾B¼QC oTQ ³� »d]v« RBdTæ B½C ³� j±{ »wnoM jnAj ºB] /k‾A²k{nj ³Ç� k‾nAj »U¿C ¬C ³M »¢TvMA° ,²k‾A±i <²j±´¼M »UBªep> An °A ºBµy{±� o¦P�@nj ©Çµ °A BÇ½C ³Ç� ©¼‾AkM SwA K§B] |±~hM /o¼i B½ k‾A²k{ c½ozU ¨±\®§A JBT,@
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¤A±w °j oµ gwBQ /o¼i B½ ²jo�»« ²jBTTwA ¥ñ{ »�¼M »®d®« pA jnB]î ²nB¼w BM �BLUnABµgwBQ �½A ³� n̈°BM �½A oM �« ° S8B½ °A <ºo~¼[ »«±\‾ S§C> JBT� nj ¬A±U»« An/j±M k®µA±i SLX«
»ñ½q¼3 S¼í9A° BM ³v½BA« nj »2B½n ³½o\‾

XVII ©X¼µ ?MA oB‾ pA RAo� Sí¼LE²nBMnj An j±i ³½o6‾t°k¼®� ¥µA XVIII t±v�°j°A ,jÀ¼« pA ¥L[ n̈B´a ¬o[ ¥ÄA°A nj�¼§°A �½A ©½nAj RÀ�A B« ³� B\‾C BU ° j±ª‾ ³ÄAnA homocentric spheresq�o« ©µ RAo�@pA RAnB¼Çw ²k¼`¼Q RB�oe ¬A±TM BU S8o£ Rn±æ ¬BTwBM ¬B‾±½ nj ³� SwA »z{±�@nj »Çñ½ ³Ç� j±M ¥ÄB[ ²o� k®a ²nB¼w oµ ºAoM t±v�°j°A /j±ª‾ ¬B¼M »yB½n _½o�»Ç‾°nj ²o� ºA±TwA º°n ²nB¼w oµ /k½jo£»« �¦Th« ºBµn±d« ¤±e ºo¢½j ¥iAjpA �Çñ¼§ /SMBÇY ¬B£nBTÇw ³� jAj»« ¨B\‾A An »{jo£ ¬Bªµ »]nBi ²o� ° S{Aj nAo[jB@TîA j±i t±v�°j°A ³� k½C»« oM �¼®a ,©¼®� BñUA B´‾C ³M k½BM B« ³� »ÄBµ xnAq£@/S{Ak‾ nBTiBw �½A »ñ½q¼8 S¼í[A° ³M »‾Ak®a³«±6®« ð½ ¨B@« ³M An q�o« ©µ RAo� ³½o6‾ BU k¼{±� ³� SwA »v� �¼Tvh‾ ±]wnAAn ¬B£nBTw pA ºA³î±ª\« n±6®« �½A ºAoM °A /kµj B@UnA ,»ñ½q¼8 S¼í[A° ð½ oM »®L«An ²nB¼Çw ð½ »Ç‾°nj ²o� ²k¼`¼Q S�oe K¼UoU �½kM BU jAj nAo[ RAnB¼w ³«±6®« �¼M/k½Bª‾ ¬BwC ,o¢½j ²nB¼w »]nBi ²o� ²jBw S�oe ¬±`ªµ¬BMp nj ³ao£ /SwA ³T8o¢‾ nAo[ WdM jn±« »ñ½q¼8 S¼í[A° ³¦Ãv« »�v\ª§A nj�ñ¼§ ,k{BM ²o½Aj ºB®í« ³M ©µ ° oQ ±U ° k«B] ²o� ºB®í« ³M k‾A±U»« ©µ ²o� ²rA° »‾B‾±½³T8o£ nAo[ ©µ º°n ³� o½A°j pA ºA³î±ª\« ³MBX« ³M ²nA±ªµ »]v\ª§A nj Ao‾C t±¼ª¦]MnAk« ºB®í« ³M o¢½j RnBLî ³M ,SwA ²joM nB� ³M ,k®µj»« ¬Bz‾ An ²nB¼w ð½ nAk« °ºoÇ¢½j éy±Ç« HypotheseisRB¼XoÇÇ� nj »®íÇ½ j±Çi oÇ¢½j oYA nj B«A °A /²nB¼wº°o� k«B] ©v] ð½ »®í½ ¬C ºp°o«A ºB®í« ³M An ²o� ²rA° k½BM B« B\‾C nj/jo¼£»«/©¼®� unj¥ÄBÇv« ³ÇM �¼T§ÆÇ« ³]±ÇU ° ³[Àî ¬Aq¼« KveoM »«ÀwA »]w° ¬°o[ ¬An°j njnj ,¤BX« JBM�« /©½n±i»« oM o¼LíU °j oµ ³M B« ,»Tv¦8 B½ ° »ñ½q¼8 ,»«±\‾ ,»yB½n
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©®�»« K¦] 15 ¥ñ{ ³M An ²k®‾A±i ³]±U ,jnAj ³¦Ãv« '½A pA (973 Ç 1048) »‾°o¼M ³� »3B½n S{AjoM BM pBLUnA nj /1
pA oTª� »�k‾A ³hv‾ '½A /kµj»« ¬Bz‾ An ºj±ívª§A ¬±‾B�§A ¨B‾ ³M °A JBT� »�i ³hv‾ '½oU»ª½k! pA ³dUæ ð½ ³�@

/k«Cnj o½odU ³T{n ³M »‾°o¼M R±X pA uQ ¬o! ð½

ºBµ³«±6®« »ñ½q¼8 S¼í[A° ³M »‾Ak®a ³[Àî XIX 1»‾°o¼M ° »‾BTM k®‾B« »®¼ª\®« ³ñ¼§Be�½oT£nqM ° �¼§°A pA B´‾C ¬B¼« pA �« ³� ¬B‾Aj»í¼L� ºBµ³T{±‾ nj ,k®µj»ª‾ ¬Bz‾ j±i/k®�»« ºpBM An »ª´« nB¼vM y@‾ ³¦Ãv« �½A , öM»« ¨B‾ ©X¼µ �MA »®í½ ¬Bz½A

,n@190@`n°@,1613@²nBª{ ,%§oM »�i@³hv‾) »‾°o¼M oYA ºj±ív« ¬±‾B� JBT� pA ºA³d>æ Ç@15 ¥ñ{
/k®µj»«@¬Bz‾@An@jnB�î@S�oe@%¼ÄBQ@o½±~U@°@º±¦î@RAnB¼w@°@²oµp@S�oe@¿BM@o½±~U@(o½±~U@°j@BM@»Moî@%T«
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ºBµ³T{±‾ ³� ºjB½p ²pA°C ° Ro´{ o�Bi ³M ÓÀªTd« ,»]w° ¬°o[ ¬An°j oiA°A njºA±TdÇ« ÓB8oæ ³� jo� Ak¼Q »U¿Bwn nj »ÄB] q¼‾ ³¦Ãv« »ñ½q¼8 o¼LíU ,k®T{Aj ¬pB´§A
©§Bî bo{ ¨B‾ ³M XX »®½°q[ n±´z« oYA nj i@8 ³‾ B« An K¦]« �½A /k®T{Aj »wB®{oTiA

Ç 49 Ç '¢®¼U±Ç£ ,k¦] °j nj F. Wuestenfeldk¦U®Tw°° /E nw±U »Moî ¬BMp ³M oYA '½A éLD ³M j±{ r±]n /1
<S�¦ÇÇi K½B\ÇÇî> ¬A±®ÇÇî SdÇÇU »‾BÇÇª§C ¬BÇÇMp ³ÇÇM JBTÇÇ� 'ÇÇ½A ¤°A yhÇÇM ³ªÇÇ]oÇÇU ³ÇÇM q¼ÇÇ‾ ,1948

/1868 ¡½qP½¿ ,H. Ethe ³UA /² ©¦! ³M Die Wunder der Schoepfung

Die <»®¼ª�Ç} »wB®{oTÇiA> ³§B�« ³M j±{ r±]n ,(1344.45 ¤Bw ³M »X±T«) »®¼ª�¼§A oªî 'MA kªd« 'MA j±ªd« /2
³¦\« n̈B´a k¦] nj ³�@ A. Hochheim©½B´i±µ /C °G. Rudolf�§j°n /ò oYA Astronomie des Gagmini

¡½qPÇ½¿ nj Zeitschrift der Deutschen Morgenlaendischen Gesellschaft<»!oÇ{ Ç »‾BÇª§C ³í«B]>
/(213 Ç 275 RBdUæ) SwA ²k{ ozT®« (1893)

�¼®a /©¼®�»« ²kµBz« 2»®¼ªq¼§A oYA o¢½j »«±\‾ ³§Bwn ð½ nj ³ñ¦M 1Cosmography²j±M nAjn±ioM ºnB¼vM ¨AoTeA pA »«ÀwA ºBµn±z� nj o¼iA }h{ ³� kwn»« o6‾ ³M»wnB8 ¬BMp ³M ³§Bwn �½A /k®{BM»« Swj nj °A ³§Bwn pA ºnB¼vM ºBµ³hv‾ /XXI SwA/SwA ²k{ o¼vTU »‾Ao½A �±v¦¼8 ° ©\®« XXII »‾B]p±] kªd« �MA »¦î iw±U ° ³ª]oUð{ ³‾±£oµ ºAn° »®¼ªq¼§A ° ¬pB´§A ³M RB¼e k½k\U ¬An°j ¬BwB®{oTiA »¢TvMA°pA ð½ �¼«Ak� pA ¬Bz½A ³� ©®� ¨ÀîA ©Tv¼‾ njB[ oyBe ¤Be nj �« B«A /SwA k½joU °/k‾A²jn°C Swj ³M An j±i RBîÀ�A »ÄAo\« ³a pA ° (°j oµ pA ©µ k½B{ °) °j �½A¥ñ{ ²nBMnj j±i <¨±¦í§A SÃ¼µ »8> ³§Bwn nj ©X¼µ �MA ³� ºA³½o6‾ »¦� ºBµpAo8

Ueber den Aufbau<©X¼´§A 'MA wLD ©§Bî nBTiBw ²nBMnj> ¬A±®î SdU K. Kohl ¤±� /� ³T{±‾ ³M k¼®� ²B¢‾ /3
Ç ð½q¼ÇX ³í«BÇ] ºBÇµxnAq£@> 145 Ç 179 RBdUæ ,54.55 k¦\« nj ³� der Welt nach Ibn al Haitam

nj Sitzungsberichte der Physikalisch - Medizinischen Sozitaet in Erlangen<'¢‾¿nA o´{ »ñ{qQ
/SwA ²k{ ozT®« 1925 ¤Bw nj ³� 1922.23 ºBµ¤Bw

:3k®{BM»« o½p bo{ ³M ,SwA ²jAj ³ÄAnA ©§Bî
¥iAj nj ³� SwA ²k{ ¥¼ñzU XXIII ð¦
 ³‾ pA ,SwA º°o� ¬C ¥ñ{ ³� ©§Bî>
³‾ [@À
A �½A pA ð½ oµ /k®Tvµ xq6§ nj o¢½kñ½ ³M SLv‾ ° k‾nAj nAo8 o¢½kñ½
,©¼«B‾»« ¥«B� RAo� An B´‾C ³� q�oª§A h¦Th« B½ ° q�o« ©µ ºBµð¦
 pA j±i ³‾B£@
BM �¼«p ²o� /jnAk‾ j±]° ²oPe B½ ° »§Bi ºB] ³‾±¢`¼µ ©§Bî nj /k‾A²k{ ¥¼ñzU
²oæBd« nj yUC ^w±U j±i q¼‾ ¬C ³� SwA ²k{ ²oæBd« A±µ ^w±U y½Bµ JC
° o¢½j ²nB¼w y{ [@À
A ,¬C pA uQ ,²B« ð¦
 ³M SwA j°kd« yUC ð¦
 /SwA
[@À
 »®í½ ,RB®ÄB� ºÀîA ke B´‾C ³ªµ º¿BM nj /k®½C»« SMBY ¬B£nBTw [@À
A
¥¼ñzU yUC ° jBM ° [@Bi ° JC ³íMnA oæB®î pA ³� »�@À
A /jnAj nAo8 [@À
¿A
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¬B´Ç] ³� SwA ºA²jB« ,©\®Q o~®î ,o¼YA B«A /ðLw B½ ° k®Tvµ �¼¢®w B½ ,k‾A²k{
nB´a _Ài _Ài oM ° ðLw ³‾ ° SwA �¼¢®w ³‾ o¼YA /k®�»« oQ An oª8 ¾An°B«

</k{BM»« ºkMA »‾An°j S�oe S¼P¼� ºAnAj ,o¢½j o~®î³M p̈AjoQ»« k¼{n±i ð¦8 c½ozU ³M ,¬pB´§A pA S¼íLU ³M �« q¼aoµ pA ¥L[ (�§A)ºjB« SwA »ñ¦8 k¼{n±i ð¦8 /(16 ¥ñ{) k{BM»« o¢½j u@À8A pA oU²jBw ³ñ®½A ¥¼§j/k{BM»« (SwA �¼«p ²o� n±6®« B\®½A nj) RB®ÄB� BM q�o« ©µ ³� �BT{ ¤Be �¼î nj °nj /SwA ²oæBd« g½o« ð¦8 iw° j±i ° ³T8o£ Ao8 An ²oµp ð¦8 jo£@Ajo£ ,ð¦8 �½A³T8o£nAo[q�o« pAZnBio¢½jð¦8 ð½ ,k®«B‾»« XXIV ¥Xª« ð¦8 Ao‾C ³� º°o� ³Tw±Q�½Ac]w ³ñ¼§Be nj SwA tBªU nj »§°A »‾°nj c]w BM ¬°o¼M pA ¬C »¦iAj c]w ³� SwApA ZnBi ð¦8 ³� ð¦8 �½A /k{BM»« tBªU nj q�o« ©µ ð¦8 BM ¬°nj pA ¬C »]nBi³@]®Ç« ºBµK]Ç[ pA ³� jjo£»« ºn±d« ¤±e Xo{ �o� ³M Jo� pA ,jnAj ¨B‾ q�o«jnAj nAo[ XXV »T¼æ JÀ@‾A y¼QBz¼Q ©¼‾ ° ³]nj 24 ¬Aq¼« ³M Z°A ³]@‾ /jnm£»« Z°oL§A/k{BM»« ©¼‾ ° ³]nj 65 ¤±� ºAnAj »®í½

k¼{n±i ºBµð¦� Ç16 ¥ñ{
q�o« ©µ ð¦�=a �¼«p ²o�@=E

q�o« pA ZnBi ð¦�=b k¼{n±i q�o« Z°A=A

k¼{n±i=S k¼{n±i q�o« è¼ze=B

q�o« pA ZnBi ð¦� q�o«=F
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,k{BM»« B« |Bi ³]±U jn±« ³� ºA²nB¼w ³¦Ãv« ²nBMnj WdM ³M j°n° pA ¥L[ (J)bo]« º±¦î RAnB¼w ° ²oµp S�oe ºAoM ¬pB´§A ³� An ºoU²jBw ð¦8 ³� ©‾Aj»« k¼T«�Ç½A /jnAj nAo[ k¼{n±i ° jnB]î ð¦8 °j �¼M ²oµp ð¦8 :©½Bª‾ »wnoM ,SwA ²jo�@SwA k¼{n±i ³MBz« ³� q�o« pA ZnBi ð¦8 ð½ ° �¼«p ²o� BM SwA q�o« ©µ ð¦8³T8o£ ºB] (o½°kU ð¦8) k«B] ²o� ð½ ,o�m§A o¼iA ð¦8 °j c]w °j �¼M /(17 ¥ñ{)/jnAj nAo[ ²oµp º°o� ö] ¬C ºA±TwA nj ³�@

º±¦î RAnB¼w �@À�A ° ²oµp ð¦� Ç 17 ¥ñ{
q�o« ©µ ð¦� =a �¼«p ²o� =E

q�o« pA ZnBi ð¦� =b o½°kU ð¦� q�o« Z°A =A

o½°kU ð¦� =e o½°kU ð¦� q�o« è¼ze =B

o½°kU ð¦� q�o« =H q�o« pA ZnBi ð¦� q�o« =F

²nB¼w =T ³�°of« ³&�‾ =E’

©¼@Tv« S´] nj ¤Bw 100 oµ nj ³]nj 1 ¬Aq¼« ³M ³TvµC »{jo£ ,q�o« ©µ ð¦8³ÇM SwA ²jo� ³ÄAnA �¼§AkTîA ºn±d« }[n ºAoM t±¼ª¦]M ³� SwA ºnAk@« �½A) jnAjS�oÇe »ÇM SMBY ºBµ²nBTw ³M SLv‾ ,RAnB¼w ³ªµ jn±« nj ¥æA° ii ³ñ®½A ço8/jo¼£»« Rn±æ Z°oL§A ³@]®« ³dTæ nj n±Mq« xjo£ /(k{BMnj ,SwA K¼{ ºAnAj ³� ºo¢½j n±d« ¤±e ,¥«Be ð¦8 B½ q�o« pA ZnBi ð¦8
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/k«B\‾A»« ¤±� ³M ºA²nBe ¤Bw ð½ ¬C ¥«B� n°j ð½ ° k®�»« xjo£ ©¼@Tv« S´]³]@‾ /k½C»« o6‾ ³M SiA±®ñ½ ,jo¼£ nAo[ ²nB6‾ jn±« E’ ³y°oT« ³]@‾ pA o£@A xjo£ �½A°j ¬C ³¦æB8 ° ³T8o£ nAo[ q�o« pA ZnBi ð¦8 q�o« ºAn°B« ° ¥æA° ii º°n ³y°oT«/SwA �¼«p BU q�o« pA ZnBi ð¦8 ³¦æB8 oMAoMð¦8 n±d« ³M SLv‾ ³� SwA xjo£ nj ºn±d« ¤±e ° S´] ¬Bªµ nj o½°kU ð¦8/SwA K¼{ ºAnAj o½°kU ð¦8 ° q�o« ©µ
jnB]Çî S�oe ©´8 ºAoM »¦ñz« o¢½j ,S8o£ Rn±æ X±8 nj ³� »8Bæ°A BM (Z)/jnAj nAo[ ²oµp ° ²B« ºBµð¦8 �¼MB« (19 ° 18 ºBµ¥ñ{) jnB]î ð¦8 /jnAk‾ j±]°

(F=0) j±i »ÄAkTMA S¼íY±« nj jnB�î ð¦7 Ç 18 ¥ñ{
q�o« ©µ ð¦� =a �¼«p ²o� =E

o½k« ð¦� B½ q�o« pA ZnBi ð¦� �¼§°A =b ³�°of« ³&�‾ =E’

¥«Be ð¦� B½ q�o« pA ZnBi ð¦� �¼«°j =c o½k« ð¦� q�o« =F

o½°kU ð¦� =e ¥«Be ð¦� q�o« =M

²nB¼w =T o½°kU ð¦� q�o« Z°A =A
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³]nj 1 ¤Bw 100 oµ nj ©¼@Tv« n±]M q�o« ©µ ð¦8 ,¥L[ jnA±« k®‾B« q¼‾ B\®½A njo½k« ð¦8 Ao‾C ³� q�o« pA ZnBi ð¦8 �¼§°A /k®�»« S�oe Z°oL§A _]®« ³dTæ º°n�¼«°j /SwA ³T8o£ ºB] q�o« ©µ ð¦8 nj ,k®«B‾»« (¬Ajo£ ð¦8) turning sphereB\‾C BU /jnAj nAo[ »§°A ZnBi ð¦8 nj ,k{BM ¥«Be ð¦8 ¬Bªµ ³� q�o« pA ZnBi ð¦8RBÇ]nA 10 ° 9 ºBµ¥Çñ{ ³M An ²k®‾A±i �« ,j±{»« u@À8A �½A q�@Ao« ³M �±Mo« ³�@³M k¼®� ²B¢‾) SwA Z°A nj o½°kU ð¦8 q�o« ³ñ¼«B¢®µ »®í½ ³¼§°A S¼í[±« nj /©µj»«jpBw»« ¥~T« �¼«p BM An Z°A ³� k‾nAj nAo[ »]i º°n M ° F,E q�o« ³w ,(18 ¥ñ{(19 ¥Çñ{) o½°kU ð¦8 q�o« ,o¢½j ºBµS¼í[±« ºAoM /©¼«B‾»« ¥æA° ii Ao‾C B« °
F ¬C q�o« ° e ¬C RBí{ ³� ºA²o½Aj º°n (10 ° 9 ºBµ¥ñ{ nj P) ¥«Be ð¦8 q�o«/jnAj nAo[ ,k{BM»«

(FÚ0) jnB�î �@À�A Ç19 ¥ñ{
(c) ¥«Be ð¦X q�o« ==P

An ³y°oT« ³]@‾ ,jnAj nAo[ E ° F iw° nj jnB]î BM ³]MAn nj ³� E’ q¼‾ B\®½A njSiA±®ñ½ S�oe ð½ ,o½°kU ð¦8 q�o« xjo£ ³� SwA ³]@‾ �½A pA /jpBw»« }hz«
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°j �¼ÇM ,k®�»« ¥ªe j±i ºA±TwA º°n An ²nB¼w �½A ³� o½°kU ð¦8 /kwn»« o6‾ ³M/SwA ³T8o£ nAo[ ¥«Be ð¦8 c]wo½°kÇU ð¦Ç8 n±d« ³M ¥½BªT« ³� jnAj ºn±d« ¤±e t±ñí« »{jo£ o½k« ð¦8BM ºpA±« n±d« n°j ¥«Be ð¦8 /SwA ºA²nBe ¤Bw ð½ xjo£ �½A J°B®U /k{BM»«¤BÇw ð½ q¼‾ xjo£ �½A J°B®U /SwA ©¼@Tv« S´] nj xjo£ nj ,o½k« ð¦8 n±d«/SwA ºA²nBeºBµn±dÇ« ° q�oÇ« pA ZnBi ð¦8 n±d« ³M ¥½BªT« ³� ºn±d« ¤±e o½°kU ð¦8oÇMAoÇM ,xjoÇ£ �½A J°B®U /k®�»« xjo£ ,k{BM»« ¥«Be ð¦8 ° o½k« ð¦8 ºpA±T«/SwA jnB]î XXVI ºoª[ J°B®U
¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB« ° fBMo½±Q /12³`Ç½Ap ³M ¬Bª¦v« �¼ª\®« _½o� pA ° t±¼ª¦]M pA An B« ³� ºo¼\‾p ³@¦e �½oiCoÇYA RA nB¼Çw ?½±Ç‾ ³½oWÇ‾ JBTÇ� nj jnB]î ³½o6‾ ,k®�»« ¥~T« ¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�nB«é[A±§A »8 ³� oYA �½A /©µj nAo[ WdM jn±« ²BU±� B\®½A nj Ao‾C ©µA±i»« ³� SwA fBMo½±Q

/SwA ³TiAjoQ ³‾ RAnB¼w ³M ÓÀæA Sphaera Mundi©§Bî ²o� ¨B‾ ³M j±i JBT� nj ±ñw±M°o�@Bw /1

©¦î nj »´]±U ¥MB[ o¼YFU ,k{BM»« XXVII ±ñw±M°o�@Bw 1RB]q« �¼®~U pA oUoM »¦¼ik®T8oÇ£ ¨BÇ´§A ¬C pA ³� ºjAo8A ³¦ª] pA /jnAm£ RB¼e k½k\U ºkíM ¬An°j »wB®{oTiA�¼®~UoMoYA�½AºoUoM³TL§A/k‾j±MXXIX k§±´®½Ant±ªwAnA°ð¼‾oP�,XXVIII t±‾BT‾±«±]n,k{BM B®{C »«ÀwA »wB®{oTiA g½nBU BM ³� u� oµ Ao½p jnAj »Lv‾ ³L®] ±ñw±M°o�@Bwj±]° fBMo½±Q JBT� nj ºq¼aB‾ nB¼vM K§B]« i@8 ³� kµj»« }¼hzU o6‾ �¼§°A njB´Ç‾C ºBµnBÇ� º°n pA ÓBª¼@TÇv« B½ ° ²kz‾ ³T8o£ S½nBî ³M Joî ¬AjBTwA pA ³� k‾nAj° ¤À@TÇwA oÇM ¤Aj ³� jnAk‾ j±]° JBT� �½A nj ºo¢½j q¼a _¼µ /k‾A²kz‾ »v½±‾°ny®Ç« ° b°n ²s½° ³~iB{ ³� ºq¼a ¬Bªµ »®í½ ,k{BM ºn°Akz¼Q pA ¬C ¬j±M ºnBî/SwA ²j±M RB¼e k½k\U ¬An°j/k{BM»« B« 17 ¥ñ{ ³MBz« (20 ¥ñ{) k®�»« ³yoî fBMo½±Q ³� ºo½±~U �¼§°A
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jnB�î o½A°j ,n 9 b±§ ,fBMo½±Q <RAnB¼w %½±‾ ³½oh‾> Ç 20 ¥ñ{
º±Çw pA ²kÇ{ ³ÄAnA ³‾±ª‾ »¦¼ªñU ³L®] oTz¼M ³� q¼‾ (21 ¥ñ{) °A o½±~U �¼«°j/Sv¼‾ o½°kU ð¦8 q�o« Z°A ° o½°kU ð¦8 ºBµK][ é]@« q] ºq¼a ,jnAj An ¬pB´§A

Bµ K�Y ° Bµn±d« ³½oh‾ ,° 9 b±§ ,fBMo½±Q <RAnB¼w %½±‾ ³½oh‾> Ç 21 ¥ñ{
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¤±e An o½k« ð¦8 ³� kµj»« }¼hzU An �½A ¨°q§ fBMo½±Q ,©X¼µ �MA uñîoM B«A³dTæ ºAoM p̈¿ ¥½BªU ¬k{ ¥ÄB[ _½o� pA ° ²jn°Cnj xjo£ ³M Z°oL§A ³@]®« ³dTæjnA° BÇM K¼UoÇU �Ç½A ³M °A /k{BM ³T{Aj o6‾ k« nj q¼‾ An Bµçoî ,jnB]î o½°kU ð¦8³T8B¼‾ ¥«BñU »8B� ke ³M »]w° ¬°o[ ¬An°j nj ³� B�8 nj _¦]« S´] ¨±´T« �TiBw³dTÇæ BÇM jnB]î o½°kU ð¦8 ³dTæ é�B@U �B@‾ ³MBX« ³M An jnB]î nAk« ºBµ²o£ ,j±M³LwBd« BM ³]MAn nj An »´]±U ¥MB[ ¥¼´vU ,³Tñ‾ �½A ³TL§A /k®�»« �½oíU Z°oL§A ³@]®«/jn°C j±]° ³M ³¦Ãv« »ª[no¢‾B½BªÇ‾ ,kµj»Ç« ¬BÇz‾ SwAn SªÇw ³ÇM An Z°oL§A ³@]®« ¤Bª{ K][ ³� »e±§³@]®« n±d« ³� jnAj nAo[ ºA³dTæ nj ,j±i Z°A nj ¥«Be ð¦8 n±d« ³� SwA ºA³6d§/k‾nAj nAo[ ¬C nj q¼‾ q�o« pA ZnBi ð¦8 �¼§°A n±d« ° Z°oL§AAo‾C fBMo½±Q ³�@) An ¥«Be ð¦8 è¼�e S�oe ° Z°A S�oe (22 ¥ñ{) ¨±w b±§/kµj»« y½Bª‾ ,SMBY ¥æA° ii ³M SLv‾ (k«B‾»« ¥«Be ð¦8 Z°A ³¦MB@«

¥«Be ð¦7 Z°A S�oe ,n 10 b±§ ,fBMo½±Q <RAnB¼w %½±‾ ³½oh‾> Ç 22 ¥ñ{
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S�oe °j �½A ³� kwn»« o6‾ ³M �¼®a ,kµj»« Swj ³M fBMo½±Q ³� ºo½±~U _L�pA »ñ½ /k‾A³T8o£ nAo[ ²o½Aj °j �¼M ³� k®µj»« ¥¼ñzU é]@®« ° ¥ñ{ »§Àµ ºBµ»®d®«q�o« ³ñ¼«B¢®µ BM ºo¢½j ° Z°A S¼í[±« nj ¥«Be ð¦8 BM jnAj S@MB]« ²o½Aj °j �½A
f=180È ° f=0 È pA AkTÇMA ³]@Ç‾ °j oµ /³y°oT« ³]@‾ BM j±{»« _L]®« ¥«Be ð¦8»wBª« ii ³M BU k®µj»« ¨B\‾A Bµ¤Àµ �½A »]nBi ºBµ³ª¼‾ nj An »w±ñí« S�oe©¼@Tv« S�oe ³M ²B¢‾C /SwA ²k{ ©¼woU e RBí{ BM ða±� ²o½Aj ³M �¼«p pA ³� k®woMtBªÇU o¢½j tBª« ii BM BU k®µj»« ³«AjA nk@‾C Bµ¤Àµ »‾°nj ºBµ³ª¼‾ º°n j±i»‾°oÇM ºBµ³ª¼Ç‾ º°n »w±ñí« S�oe ÓAjk\« ³]@‾ °j �½A ,¬C pA uQ /k®®� ¥æBe/k{BM»« ºA²nBe ¤Bw 1 ¬C J°B®U ³� k®µj»« ¨B\‾A° k®Tv¼‾ é]@®« S@¼@e nj Bµ»®d®« �½A ³� kµj»« ¬Bz‾ 23@¥ñ{ ³� n±]‾Bªµ B«Aii »®í½ tBª« �½A ° k‾nAj ¥æA° ii@pA »£k®z� oX�@Ake �B@‾ nj tBª« ð½ i@8²k¼Çz�@ e RBí{ BM ða±� ²o½Aj ³M �¼«p pA ³� »wBª« BM j±{»« _L]®« Q1P1EQ1’/SwA@@²k{

¥«Be ð¦7 è¼[e ° Z°A S�oe ºBµ»®d®« Ç23 ¥ñ{
¬oÇ[ RB¼yBÇ½n ºAoM B®{CB‾ »î±y±« ,³Tw±¼Q ºBµ»®d®« ¨±´T« ³ñ®½A ³M ³]±U BM
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�¼®Ça BM An j±i ³Tv‾A±U»« fBMo½±Q ³‾±¢a ³� k¼ª´8 ¬A±U»« »Thw ³M ,²j±M ©µjq‾BQ»yB½n |A±i ²nBMnj WdM ³� B\‾C pA »§° /k®� »yAn ºA²k®®� �od®« ° �±¦q« n±~U/©½nm£»« ¬C pA ,jnAk‾ ³§B@« �½A nj B« �kµ BM »�BLUnA K§B] ºBµ»®d®« ³‾±¢®½Aq�o« ³� kµj»« ¬Bz‾ An »¦ñ{ º±�¼M bÀ]æA ³M »®d®« (24 ¥ñ{) n̈B´a b±§/©½A²jo� WdM »¦L[ ¤±~8 nj »8B� ke ³M ¬C ²nBMnj B« ° k®�»« »� o½°kU ð¦8¬j±M ³Tw±¼QB‾ i¦� n±~U o¢½j nBM ³� kµj»« ³ÄAnA ºo½±~U fBMo½±Q q¼‾ B\®½A nj³`‾C tBwAoM ¬A±U»« »‾BwC ³M �ñ¼§ /k®�»« »îAkU �µl nj f=180È ° f=0 È ³]@‾ °j©ÄB[ ii ¬C ° jnAj tBª« ð½ i@8 »®d®« �½A ³� S8B½nj ,©½A²jAj ¬Bz‾ ¬±®�@BU B« ³�@/k{BM»« ³]@‾ °j �½A pA ð½ oµ nj ¥æA° ii oM

o½°kU ð¦7 q�o« ¥ñ{ »[¼M »®d®« ,n 11 b±§ ,fBMo½±Q <RAnB¼w %½±‾ ³½oh‾> Ç24 ¥ñ{
ºAoM �ñ¼§ /k{ ¾Bz‾A 1460 ¤Bw nj <fBMo½±Q �½±‾ ³½o6‾> ³� ¨jAj o�mU ÓÀL[ �«° k¼Çwn NBÇa ³ÇM ° ²k{ ºnBTwAo½° t±‾BT‾±«±]n iw±U 1473 ¤Bw nj nBM �¼§°A,¤°A NBa pA uQ ¤Bw ²B\®Q Rk« nj n±Mq« JBT� /S8B½ ºnB¼vM S¼§±L@« ° Ro´{:k®{BM»« o½p bo{ ³M BµNBa �½A ° S8B½ NBa k½k\U nBM nB´a ¥[Ake
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K. BaumgardtRnB¢«BM /u iw±U (¬Bª§C Xo{) Rn±Tñ‾Ao8 nj 1507 ¤Bw(u¼Ä±w) ¤pBM nj 1509 ¤Bw²o�@> BM ²Aoªµ) Johann Singrienero®½o¢®½p ¬Bµ±½ iw±U �½° nj 1518 ¤Bw(±ñvM°o�@Bw oYA <©§Bî(±ñw±M°o�@Bw oYA <©§Bî ²o�@> BM ²Aoªµ pBM) ¤pBM nj 1523 ¤Bw»ÄBQ°nA ºBµn±z� ºÀ�8 ¥8Bd« nj fBMo½±Q RA nB¼w ?½±‾ ³½oW‾ JBT� ³� B\‾C pABM ©¼‾A±U»« ,²k{»« J±vd« »wB®{oTiA ¨±\‾ ²nBMnj KT� �½oTª´« pA »ñ½ ³MBX« ³M¬C ¨°j NBa pA kíM ¤Bw [®Q ³� ±¼‾±T‾B�nB« ³`½Ap ³� ©¼{BM ³T{Aj nB6T‾A o�Bi ¬B®¼ª�Ao6‾ ð½ ³� SwA �½A S¼í[A° /SwA ²k{ ³¼´U JBT� �½A tBwAoM ,k{ ZAohTwA ,¤pBM nj²nBÇ{A ° c¼y±ÇU k®a i@8 °o®½A pA /k®�»« �{°n An °j �½A ¡®UB¢®U ³]MAn ,»§Bª]A/j±M k®µA±i »8B� oyBe »wnoM ¬k¼‾Bwn ¬B½BQ ³M ºAoM »8ByAK][ pA ³� ³‾±¢‾C An jnB]î nAk« SwA ³T{Aj k~[ ³`½Ap �½A bAo� ³� SwA �{°nnj /k½Bª‾ ©¼woU (20 ¥ñ{) fBMo½±Q ¤°A b±§ _MB]« ,j±{»« ²k½j Z°oL§A ³@]®« ¤Bª{An Bµ¤±Ç� ¬A±U»Ç« ³� SwA _½o� �½A pA i@8 Ao½p ³T{Ak‾ j±]° ©µ ºo¢½j ²An é[A°³ÇM °A »«±\Ç‾ ºBµRnB´« ³� B\‾C pA B«A /jo� SÄAo[ ³`½Ap »]nBi ³L§ º°n ÓBª¼@Tv«S¼í[±Ç« ð½ nj An ð¦8 ³w ³� SwA ²o� ²k®vM �½A ³M i@8 °A ,k‾A²j±M »8B�@B‾ _¼@dUnBYC nj ³� »ÄBµ SLv‾ ¬Bªµ BM ÓBL½o@U ° (Z°A nj o½°kU ð¦8 q�o« éy±« »®í½) ¬Bvñ½³dTÇæ ³Ç� An o½°kÇU ð¦8 uPw n±Mq« bAo� /(k®{BM»« SwnjB‾ ,k‾nAj j±]° »¦L[»®íÇ½) RB®ÄBÇ� q�o« ³� »ª¼@Tv« ii ³� SwA ²jAj ºB] ¬B®a ,k®�»« ¥ªe jnB]î/kÇµj ¬Bz‾ An ²nB¼w <ºoµB~> ¤±� ,jpBw»« ¥~T« jnB]î ³dTæ q�o« BM An (�¼«p³6d§ nj Ao½p SwA ²k{ ²jAj y½Bª‾ »L½o@U Rn±æ ³M o½°kU ð¦8 nj q¼‾ ²nB¼w éy±«bAo� ,�½A oM ²°Àî /²j±M ²joñ‾ ¤Bq{A An o½°kU ð¦8 è¼�e p±®µ jnB]î ,WdM jn±«nj An e RBí{ BM ða±� ²o½Aj ³ñ®½A ¬C ° SwA ²k{ ©µ o¢½j ²BLT{A ð½ nBaj ³`½Ap°A ³ñ¼§Be nj /SwA ²jAj ºB] ,jnAj nAo[ B\‾C nj �¼«p ²o� ³� »ÄB] »®í½ ³dTæ q�o«,©½nmÇ¢M ³� pnBM RBµBLT{A �½A pA /jAj»« nAo[ q�o« pA ZnBi An ²o½Aj �½A Sv½BM»«³ñ®Ç½A oÇ¢« ,k®� Ak¼Q ³¦Ãv« ºAoM »M±¦]« JA±] k‾A±TM n±Mq« bAo� ³� S{Ak‾ ¬Bñ«A¨B\‾A 25 ¥ñ{ nj B« ³� ³‾±¢‾C »®í½ jo�»« ©¼woU Swnj ºBµSLv‾ BM An j±i u½k®U/©½A²jAj
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Swnj ºBµSLv‾ S½Bîn BM ±¼‾±T‾B�nB« ³`½Ap »‾°nj SªvY Ç 25 ¥ñ{
A=209° :Z°A ¤±P

f=244° :(AE’H ³½°Ap) hw±T« ºnB\®µB‾
n=247° :(AEH ³½°Ap) <ºoµB^> ºnB\®µB‾

t=187° :(gHT³½°Ap) o½°kU ð¦� nj ²nB¼w hw±T« ºnB\®µB‾
L=92° :(gET³½°Ap) jnB&î <ºoµB^> ¤±P

/kµj»« ¬Bz‾ An ºq�o« �¼«p hw±T« ¥æA±� ³� ºA²o½Aj =(E q�o«) �¼a ³&�‾ ²o½Aj

k®Tvµ ºpA±T« ° ©¼@Tv« ii ³w ,bAo� »8B� RnB´« ¨kî pA o¢½j pnBM ³‾±ª‾ ð½(SwA ²kz‾ ©¼woU ±¼‾±T‾B�nB« o½±~U nj ¥æA° ii) k®{BM»« j±ªî ¥æA° ii oM ³�@
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fBMo½±ÇQ ¤°A b±§ nj An �±]Çi �½A B« /k®{BM»« »®í« »M ÓÀ«B� B\®½A nj �±]i �½AºpBM »ª´« y@‾ ,u@À8A ºBµn±d« ³§q®« ³M (21 ¥ñ{) ¨°j b±§ nj B´‾C »§° ©¼MB½»ª‾³� »ÄBµ ¤±� ²o½Aj ³dTæ é]@« BM An o½°kU ð¦8 ³z@‾ B« bAo� o¢½j RnBLî ³M !k®®�»«/SwA ³T8o£ ²BLT{A k‾nm£»« Z°A pAÓBL½o@U ³`½Ap o½±~U nj ³� Z°A ¤±� ³M SwA �±Mo« k‾B«»« »[BM ³� »§AÆw �½oiCÓBí[A° ©[n �½A B½C ³� ©¼‾Aj»ª‾ B« /k{BM»« ³]nj 209 »®í½ ¬Aq¼« ZoM ³]nj 29 oMAoM/SwA ²kÇ{ ³T8o£oM »íL®« pA ³LwBd« ¬°kM ° ÓBª¼@Tv« B½ ° ³LwBd« 1527 ¤Bw ºAoM° ²jAj ³ÇÄAnA t±¼ª¦]M ³� SwA »ª[n pA oU»‾¿±� ³]nj 20 ÓB@¼[j n±Mq« ©[n ¤Beo´M,k{BM»« ¤Bw 1400 K½o[ »‾B«p ³¦æB8 ³� B\‾C pA /SwA ºjÀ¼« 134 ¤Bw ³M �±Mo«�½oT´M BM ,¤Bw 70 nj ³]nj ð½ SMBY nAk@« ³M ºn±d« }[n ð½ ³� j±{»« ³\¼T‾j±M ºnAk@« �½A ° /k®�»« S@MB]« ,²j±M ²k{ ³TiB®{ »]w° ¬°o[ ¬An°j nj ³� »ª[nBÇM ³v½B@Ç« ð½ /j±ÇM ²jo� �¼¼íU 1260 ¤Bw j°ke nj »w±� �½k§Ao¼~‾ ³]A±i ³�@ço8 ° t±¼ª¦]M nAk@« tBwAoM »¢ªµ B´‾C ³� kµj»« ¬Bz‾ ,Z°A ¤±� o¢½j o½jB@«:o½p o½jB@« ³¦ª] pA ,k‾A²k{ ³LwBd« ¤Bw 66 oµ nj ³]nj ð½ S�oe ð½³@¼[j 28 ° ³]nj 201 :(875 ¤Bw) »‾BTM³¼‾BY 23 ° ³@¼[j 23 ° ³]nj 206 :(1204 ¤Bw) »®¼ªq¼§A³@¼[j 43 ° ³]nj 203 :(1029 ¤Bw) »‾°o¼MºAoM An �½k§A o¼~‾ ³]A±i nAk@« ±¼‾±T‾B�nB« ©\®« ³� ©¼®� S�oe ço8 �½A pA o£@A©[n º° ³� kwn»« o6‾ ³M ¤±@í« o¼� Rn±æ ¬Cnj ,k{BM ²joM nB� ³M ºn±d« }[n©®� Ak¼Q An ©[n �½A ¨A²j±L‾ njB[ �« /k{BM ²joL‾ nB� ³M jnB]î Z°A ¤±� ºAoM An ³\§±i° ³Ç]nj 207 ÓBL½o@U »®í½ »®¼ªq¼§A nAk@« pA oTz¼M ³@¼[j 48 j°ke nj »Tv½BM»« »§°130 BM jnAj S@MB]« ³@¼[j 50 ° ³]nj1 »®í½ jkî °j �½A �ÀTiA /k{BM ²j±M ³@¼[j 10nAk@« ³M »§±� BM 1527 ¤Bw ºAoM B« �ñ¼§ /kµj»« X±æ 1390 ¤Bw ³M An B« ³� ¤Bw,SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ ³`½Ap nj ³� ³`‾C pA oTz¼M ³]nj 2 B½ 207È10’+3È48’¿211Èo¢½j º±w pA ° Sv¼‾ »8B�±¼‾±T‾B�nB« ©[n S[j ±w ð½ pA ,o½k@U o´M /©¼®�»« JBve»‾B®¼ª�A ¥MB[ ³\¼T‾ ³M j±i »wnoM ¬B½BQ nj ©¼‾A±TM B« BU Sv¼‾ ¬Ak®a ¬C ©µ �ÀTiA/©¼woM
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»«BTTiA RB\eÀ«Sª¼@½l ºBµRkîBv« ° B½nA°BM »T§°j ³‾BhMBT� o½k« ³‾AnA±£nqM ºnBñªµ S�oM pAu‾Bµ±Ç½ ³«B®§Bw gv‾ �½oUJB¼ª� pA »ñ½ ,Rn±Tñ‾Ao8 ºBµ³‾BhMBT� ºq�o« S½o½k«nj ,SwA 1499 Ç 1531 ºBµ¤BÇw ºAoÇM »«±\Ç‾ ºBµJB½²nBTw º°Be ³� o§±TT{Anj An o½p RBd¼d~U ° RB8ByA é[±« ³M ©Tv‾A±U ³ñ½n±]M S8o£ nAo[ K‾B\®½A nB¼TiA:©µj ¨B\‾A oyBe ³§B@«/kµj»« ¬Bz‾ 1527 �Ä°r ²B« ºAoM An o¦8±T{A ³«B®§Bw pA ³dTæ °j 26 ¥ñ{ (�§A)

1527 %Ä°r ²B« ºAoM JB½ ²nBTw :o¦7±T{A ³«B®§Bw pA ³d>æ °j Ç26 ¥ñ{
bo{ ³M ,SwA ²k«C SwAn ³dTæ nj ³� 1527 �Ä°r 15 g½nBU nj RAnB¼w S¼í[±«:k{BM»« o½p

k¼{n±i
° ³]nj 2
³&¼'j 35
¬BGow

²B«
° ³]nj19
³&¼'j33
ºk]

¥ep
° ³Ç]nj 0
³&¼'j46

n±Y

ºoTz«
° ³Ç]nj2
³&¼'j53
¬BGow

g½o«
° ³]nj23
³&¼'j23
JoSî

²oµp
° ³]nj26
³&¼'j47
¬BGow

jnB�î
° ³Ç]nj2
³&¼'j36
¬BGow

ºj±íæ²o£@
° ³]nj24

³&¼'j6
t±Y
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:o½p bo{ ³M ³`½Ap nj ²k{ ¨ÀîA éyA±« BM ¨B[nA �½A ³v½B@«
k¼{n±i
³]nj 2
¬BGow

²B«
³]nj 20
ºk]

¥ep
³]nj 1

n±Y
ºoTz«
³]nj2

¬BGow
g½o«

³]nj23
JoSî

²oµp
³]nj26
¬BGow

jnB�î
³]nj2

¬BGow
ºj±íæ²o£@

³]nj24
t±Y

_½oÇ� pA ³Ç‾ »§° kÇ‾A²kÇ{ ³TÇ{AjoÇM »¦L[ Swo´8 pA ¨B[nA �½A ³� kµj»« ¬Bz‾o¦8±T{A ³� »«B[nA /o½jB@« ©6®« o¼� ° »8jB~U ÓÀ«B� ¬jo� SwAnow BM ³ñ¦M ,»MB¼‾°njSîBw ºAoM ³`½Ap ³ñ¼§Be nj ,k®Tvµ �Ä°r 15 iw±T« o´~ ³M �±Mo« kµj»« Swj ³M»MB¼Ç‾°nj o½p ³‾±£ ³M »Tv½BM»« o½jB@« °o®½A pA /SwA ²k{ ZAohTwA p°n ¬C cLæ 8:k‾k{»«
k¼{n±i
° ³]nj 2
³&¼'j 25
¬BGow

²B«
° ³]nj17

³&¼'j6
ºk]

¥ep
° ³Ç]nj 0
³&¼'j45

n±Y

ºoTz«
° ³Ç]nj2
³&¼'j51
¬BGow

g½o«
° ³]nj23
³&¼'j24
JoSî

²oµp
° ³]nj26
³&¼'j35
¬BGow

jnB�î
° ³Ç]nj2
³&¼'j47
¬BGow

ºj±íæ²o£@
° ³]nj24

³&¼'j6
t±Y

:k‾k«C»« Swj ³M o½p o½jB@« ,k‾k{»« SwAn ow c¼dæ n±]M o£@A °
k¼{n±i
³]nj 2
¬BGow

²B«
³]nj170

ºk]
¥ep
³]nj 1

n±Y
ºoTz«
³]nj3

¬BGow
g½o«

³]nj23
JoSî

²oµp
³]nj27
¬BGow

jnB�î
³]nj3

¬BGow
ºj±íæ²o£@

³]nj24
t±Y

q¼aBÇ‾ unj S¦Çî ³ÇM ³`½Ap ¨B[nA B½C ³� ©¼MB½nj B« ³� kwn»« �ñª« o¼� o6‾ ³M�îB�« ³‾nB@« ³� ³TwA±i»« °A ³ñ®½A B½ ° k‾A²k«Cnj JC pA SwnjB‾ �¼M é§B� »yB½n�« /(j±M»« oUc¼dæ ³TL§A ³�@) ³]nj 3 nj ³‾ ° jo¼£ Rn±æ ¬B�ow ³]nj 2 nj ÓBªTepA ¬jo� o6®8oæ ºAoM ³‾ ° ©®¼M»« nB� �½A ºAoM ³‾ »«±\‾ »@]®« ¥¼§j ³‾±¢`¼µ ÓB~h{27 ºBÇ] ³M ¬B�ow ³]nj 26 nj ²oµp ¬k‾Bz‾ ° ©¼‾ ° ³]nj 2 nAk@« ³M ²B« S�oe/³]nj
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ºAoÇM »«±\Ç‾ ³‾BÇi 12 ³LwBdÇ« ¤°Ak] º°Be o¦8±T{A ³«B®§Bw ³� B\‾C pA (J)³‾ ° k®Tvµ t±‾BT‾±«±]n oM »®TL« ¤°Ak] �½A ° k{BM»« ³]nj 54 BU 42 ºBµçoî³`Ç½Ap nj ²kÇ{ n±~Ç« ºBµ³‾BÇi ³Ç� ©½o¼Ç¢M ³\¼TÇ‾ ©¼Ç‾A±U»« ,»w±¼ª¦]M ³«±6®«° BµB´T‾A ,Bµ³‾Bi ºk®M ©¼v@U /k®{BM»« t±‾BT‾±«±]n oM »®TL« q¼‾ ¥¼¼ñ¼« ±¼‾±T‾B�@B«:SwA o½p bo{ ³M Bµ³]°
³]° B´T‾A

²nBª{ ³‾Bi
ºoTz«,II jnB&î,IV 18 ³]nj kwA I

k¼{n±i,I ²oµp,II 9 ³]nj ³¦L®w II

²B«,I ¥ep,I 3 ³]nj ¬Aq¼« III

g½o«,I g½o«,I 6 ³]nj Jo�î IV

²B«,II ²oµp,II 16 ³]nj t±/ V

k¼{n±i,III ¥ep,IV 22 ³]nj ºk] VI

jnB&î,II ºoTz«,III 18 ³]nj ±§j VII

¥ep,I ²oµp,I 9 ³]nj R±e VIII

g½o«,I ºoTz«,I 3 ³]nj ¥ªe IX

jnB&î,I ²oµp,I 6 ³]nj Ap±] X

g½o«,II ²oµp,III 16 ³]nj Ap±] XI

²B«,III ºoTz«,IV 22 ³]nj ¬BPow XII

jnB]î ³‾nB@« ,(27 ¥ñ{) 1527 ¤Bw ³½n±8 ²B« ºAoM o¦8±T{A JB½ ²nBTw _L� (J)²B¢‾ ,¨A²jo� ³LwBd« �« ³� n±]‾C »®í½) S8o¢‾ Rn±æ ³½n±8 7 g½nBU nj k¼{n±i BMnj ³ñ¦M ,jAk‾ fn ³½n±8 11 nj ²oµp BM ¬C ³‾nB@« ° ³½n±8 14 nj ³ñ¦M ,(8 yhM ³M k¼®�@/(o¦8±T{A ¬±Tw �½oiC ³M k¼®� ²B¢‾) ³½n±8 17
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1527 ³½n±7 ²B« ºAoM JB½²nBTw :o¦7±T{A pA ³d>æ °j Ç27 ¥ñ{
©Çµ »§° (3 ¬±Tw) SwA ¥ep BM W¼¦XU nj ³½n±8 14 o´~ pAkíM 6 SîBw nj oª[»®íÇ½ p°n ¬C o´~ ¬B«p pA kíM SîBw 20 ³� j±{»« ð½jq‾ g½o« BM é¼MoU ³M ,¬B«pKwB®Ç« p°n �Ç½A ³� ²k{ K]±« o«A �½A /jo¼£»« Rn±æ ³½n±8 15 cLæ 8 SîBwS¼í[±Ç« nj ²BÇ« ³Ç� ©¼®�»Ç« ³6eÀ« ,³½n±8 17 p°n uñîoM /j±z‾ ²jAj }¼hzU»L�±Ç� o6‾ _¼µ ° (©\®Q ¬±Tw ,cLæ 9 SîBw) jnAj nAo[ g½o« BM u½kvU ¬±¢{oQ»ñ{ �½oTª� ºB] �½AoMB®M /Sv¼‾ ±¼‾±T‾B�nB« »‾BªwC »«Be ZA°jpA ©eAq« »‾±¢{kM³T8o£ �z] p°n �½Anj °qT‾An±w B½nB« BM An j±i »w°oî ±¼‾±T‾B�@B« ³� k‾B«»ª‾ »[BM/SwA
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:S{±‾»Q
³ÇM ÓB\½nkÇU ³� SwA Megale mathematike syntaxis»�B½n ònqM ³î±ª\« »‾B‾±½ ³M JBT� �½A »¦æA ¨B‾ .I

,Sfæ �½A ³M <¤A> k½oíU coe ¬jo� ³�B�A BM ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj /k{ n±´z« (©¼\î) Magiste³Tv¼£@B«
oYA �½A ³ª]oU ³� »v� �¼Tvh‾ ,©½k®§A �MA ³Tf£ ³MB®M /k‾jo� ³ª]oU »Moî ³M ° k‾jB´‾ ¨B‾ <»&v\ª§A> Ao‾C
pA �¼ª]oT« ° ¬Ak®ªz‾Aj pA »íª] ³� j±M »ñ«oM k§Bi �M »¼d½ ,SiBw �ñª« »Moî ¬BMp ³M An o¼\‾ »M
�M ZB\e BµkíM /S{Bª£ nB� �½A ³M (ºjÀ¼« 807) ºoª/ ºo\µ 191 ¤Bw nj An ©¦w ° ¬Bve±MA ³¦ª]
�BdwA pA »Moî ¬BMp ³M JBT� �½A ³ª]oU �½oT´M /k‾jnAm£ Sªµ ¬C ³ª]oU ³M q¼‾ ,½o&M �M »¼d½ ° o&«
º°jnAoÇ£ ºBÇ‾A±ÇU Swj ³ÇM 1175 ¤Bw nj �¼U¿ ¬BMp ³M »Moî ¬BMp pA oYA �½A ³ª]oU /SwA �¼®e �M
³ª]oU �½A ,½oP pA ³� ¬B¼ÄBQ°nA /S�o£ Rn±æ (1114 Ç 1187) Gherardo da Cremona»ÄB‾±«°o�@
¤Bw nj <Sv£@Bª§A> ¥«B� NBa �¼§°A /k‾k‾A±i <Sv£@Bª§A> uQ ¬C pA Ao‾C ,k‾k{ B®{C t±¼ª¦&M JBT� BM

/k{ ozT®« q¼‾° nj 1515
³ÇM ¬BTwBÇM ¬B‾±½ tB®{ ²nBTw �½oT£nqM (jÀ¼« pA ¥L/ 190 Ç 120) Hipparchus (uioMA) t±inBP¼µ .II

RB�oe j±M ³TiBw j±i ³� ºnAqMA ° ¥ÄBw° ðª� ³M k{ ,�±« ³� SwA »v� �¼Tvh‾ °A /j°n»« nBª{
/jpBÇw ²jBÇ«C (c±v�@) »¢T�o£ k¼{n±i �¼§°A »®¼My¼Q ºAoM An ³®¼«p ° ²jo� ³í§B&« An ²B« ° k¼{n±i
q¼Ç‾ x°BÇ‾ ° »«k�ÇU S�oÇe ,»ª½k�U S�oe ¬C ³M ³� precession�¼«p ºn±d« }/n k{B� An º°

/S�B½nj o½p ¥ñ{ pA ¬A±U»« An ºn±d« }/n pA n±\®« /k®‾Aj»« ,k®½±£»«

%¼«p ºn±d« }Yn
°A »ª¦Çî ºBµnB� ° »£k‾p ²nBMnj ³� »UBîÀPA �½oTª´« /j±ª‾ �½°kU An ¬B£nBTw Swo´� �¼§°A t±inBP¼µ

/SwA ²jo� ¥�‾ <»&v\ª§A> nj t±¼ª¦&M ³� k®{BM»« ºnBLiA ,k®Tvµ Swj nj
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nj ³� »UAo¼¼nU c½ozU ° c¼�±U ºAoM SwA »wk®µ ¤k« ð½ epicycleo½°kU ð¦� ,»w±¼ª¦&M ³«±\®« nj .III

t±¼ª¦&ÇM ºBÇîjA ³M /k‾±{»« ²kµBz« RAnB¼w o¢½j ° k¼{n±i ° ²B« S�oe º±w ° Sªw ° Sîow
oÇ½A°j h¼dÇ« º°n B´Ç‾C q�oÇ« ³Ç� k®Tvµ xjo£ nj (o½°kU ð¦�) »ña±� o½A°j h¼d« º°n RAnB¼w
²nB¼w ð½ ¥«Be ð¦� ° o½°kU ð¦� o½p ¥ñ{ nj /k®®�»« S�oe deferent ¥«Be ð¦� ¨B‾ ³M ºoT£nqM
o½°kU ð¦� S�oe /k‾A²k{ ²jAj y½Bª‾ ,k‾A²k{ ©¼woU ³Tw±¼QB‾ p±&i BM ³� ²o½Aj °j Rn±æ ³M »§B¼i
ð¦� q�o« /jo¼£»« Rn±æ SîBw ³Mo�î cÀi S´] nj ³� /SiA±®ñ½ SwA »T�oe ¥«Be ð¦� º°n

/j±{»« ²k¼«B‾ q�o« pA ZnBi ð¦� °o®½A pA ° jnAj nAo/ �¼«p q�o« pA ZnBi (×) ¥«Be

/SwA %¼«p ²o� n°j ³M xjo£ ¤Be nj ³� »§B¼i ²nB¼w ð½ q�o« pA ZnBi ¥«Be ð¦7 ° o½°kU ð¦7
° ²k{ }hz« »¢‾n ²nB¼w ða±� ²o½Aj hw±U �±� ¥ñ{ nj punctum equans<³�°of« ³&�‾> �½A .IV

³&�Ç‾ �Ç½A t±¼ª¦&ÇM ³¼�oÇ� ,LP /Sv¼‾ ,L&®« (×) ¥«Be ð¦� q�o« BM j±{»« ²kµBz« ³� n±&‾Bªµ
ºk½j BM ³� »v� �¼§°A /(×)BM SwA �¼«p ²o� ³¦æB� BM oMAoM (×) BM ¬C ³¦æB� ³� j±{»« JBhT‾A ºn±P
Ç 1274) »w±ÇP �Ç½k§Ao¼~Ç‾ ³]A±i ,k‾Bwn RBLYA ³M Ao‾C ¬j±M »µA° ° ³Tv½o¢‾ x°n �½A ³M ºjB�T‾A
ð¼‾oQ±Ç� ° t±¼ª¦&ÇM �¼ÇM »‾BÇ«p ³¦æB� nj SÃ¼µ ©¦î ©§Bî �½oT£nqM An °A ¬B¼ÄBQ°nA ³� j±M (1201
²oÇ½Aj t±¼ª¦&ÇM cÀÇi oÇM ,²nB¼Çw ð½ SiA±®ñ½ S�oe c¼�±U ºAoM �½k§Ao¼~‾ ³]A±i /k‾nBª{»«

/k®�»« xjo£ (o½p ¥ñ{) ºoT£nqM ²o½Aj ¥iAj nj ³� jo� jB´®z¼Q An »ña±�@
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¥«Be ð¦7 ° o½°kU ð¦7 BM ³�MAn nj »w±G %½k§Ao¼~‾ ³]A±i ³¼oo7
¥�BdÇ« ³ÇM ©µjnB´Ça ¬o/ hwA°A pA ,SiBw»« éfUo« An t±¼ª¦&M ³¼�o� J±¼î ° RBµBLT{A ³� x°n �½A
�½A oM ©¦î g½nBU �¼in±« pA »ioM °o®½A pA /S�o£ nAo/ ð¼‾oQ±� ²jBfTwA jn±« ° S�B½ ²An BQ°nA �¼ª\®«
²nBÇMnj An j±Çi ³¼�o� Sv‾A±U ,�½k§Ao¼~‾ ³]A±i RB½o\‾ pA wÀPA pA uQ ð¼‾oQ±� ³� k®Tvµ jB�TîA
tB®{oTÇiA Edward S. Kenedyºk®� jnA°jA An �½k§Ao¼~‾ ³]A±i x°n /k½Bª‾ ¥¼ªñU »vª{ ³«±\®«
¬°oÇ/ »‾B½BÇQ ¬An°j nj RAnB¼Çvw ³½o\‾> ¬A±®î SdU ³� ºA³§B�« nj 1966 ¤Bw nj »ÄBñ½o«C n±´z«
³M (365 Ç 378 RBdfæ) Isis <u½q½A> oLTí« ³¦\« nj (Late Medieval Planetaary Theory)<»&w°
³‾BÇµj ð½ ³Ç� j±Ç{ ²nBÇ{A B\®Ç½A nj Sv¼Ç‾ kÇM /jB´‾ ¨B‾ Tussi Couple<»w±P Sf]> ,k¼wn NBa
° ©¦î joª£nqM �½A »«B‾ ¨B‾ ³M ,²B« ²o� »M±®] ²oñª¼‾ nj oT«±¦¼� 3 ,ªî ° oT«±¦¼� 60 o&/ ³M ¬BzfzUC

/SwA ²k{ ²k¼«B‾ y‾Aj
¬Aq¼Ç« ºAoM SwA »wB¼�« ,k®µj»« ¬Bz‾ e=¡1-k(b2/a2) coe BM Ao‾C ³� eccentricity B½ q�o« pA ZnBi .V

³ª¼Ç‾ b ° ònqM o&/ ³ª¼‾ a ¤±«o� �½A nj /¥ñ{ »z¼M nAk« ð½ ³M ¥ñ{ ºA²o½Aj nAk« ð½ ¥ñ{ o¼¼nU
/1 BM oMAoM SwA »L½o� k ° »z¼M ða±� o&/

³M An (apsides:éª]) apsistEn °j ³� SwA »&i SÃ¼µ ©¦î bÀ&æA nj line of apsidesnAk« n±d« .VI

ð½ ¥Çñ{ º±z¼ÇM nAk« ³¦æB� �½oUð½jq‾ B½ �½oUn°j B\®½A nj tEn pA n±\®« /k®�»« ¥æ° o¢½kñ½
An ³¦æB� �½oU²BU±� ° higher apsisZ°A An ³¦æB� �½oUn°j /k{BM»« ö] ¬C ³MlB] q�o« pA º°Bªw ö]

/k®«B‾»« lower apsisè¼ze
�¼«p pA An ³¦æB� �½oUn°j ³� kwn»« ºA³&�‾ ³M j±i nAk« nj ,jjo£»« �¼«p n°j ³M ²nB¼w ð½ ³� »«B¢®µ .VII

ºoÇ¢½j ²nBTÇw B½ ²nB¼w ³M SLv‾ k‾A±U»« ºA²nB¼w oµ k®«B‾»« ²nB¼w apogeeZ°A An é�±« �½A /jnAj
/k{BM Z°A ºAnAj
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BM An ³¦æB� �½oUð½jq‾ ³� kwn»« ºA³&�‾ ³M j±i nAk« nj ,jjo£»« �¼«p n°j ³M ²nB¼w ð½ ³� »«B¢®µ .VIII

²nBTÇw B½ ²nB¼w ³M SLv‾ k‾A±U»« ºA²nB¼w oµ k®«B‾»« ²nB¼w perigeeè¼ze An é�±« �½A /nAj �¼«p
/k{BM è¼ze ºAnAj ºo¢½j

é¦&« pA ²nB¼wð½ n±Lî nBM °j �¼M ³� SwA »‾B«p tropical revolution (period)ºA²nBe J°B®U B½ xjo£@ .IX

,k®½±£»« q¼‾ ©¼�Tv« Z°oî B½ kíM ³½°Ap ¬C ³M ³� é¦&« /jnm£»« (RA=0) ofæ BM oMAoM ascension right

ZoM é¦&« j±{»« ³Tf£ ³ñ¼T/° /(ZoM ð½ J°oV ¥d« ºB®í« ³M Jon« ¥MB�«) SwA ZoM ð½ w±¦P ¥d«
,Ç�A pA ZoM �½ABU kz�»« ¤±P SîBw 2 ³� SwA �½A ºB®í« ³M ,SwA ³]nj 30 »æBi ¬Bñ« nj ¥ªe

/SwA R°BfT« k¦Th« pB�‾ nj Z°oM JnBn« ° é§B&« /k½C oM �o{
�¼Çe nj) k¼{n±Çi BÇM ²nB¼w ³‾nB�« °j �¼M ³� SwA »‾B«p synodic revolutionºoª/ J°B®U B½ xjo£@ .X

/jnm£»« (ºoµB^ nAk« nj ²nB¼w xjo£@
¤Bw oµ oiC »Tv½BM»« ³\¼T‾ nj ³� j±M ²p°n 30 ²B« 12 »§° p°n 365 ºAnAj ¤Bw ,¬BTwBM o~« ©½±�U nj .XI

pA ¥L/ 747 nj ©½±�U �½A /²p°n 10 ³Tfµ 3 pA j±M RnBLî ºo~« ²B« oµ /k‾jo�»« ³�B�A ¬C ³M p°n 5
°A S«±ñe ¤Bw �¼§°A t±¼ª¦&M ° k{ ¤±ªí« o~« nj NabonassarnBwB‾j±MB‾ »‾Aoªñe ¬B«p nj ° jÀ¼«

/jAj nAo/ j±i ºnBªz§Bw EkL« An
o\‾ pA k¼{n±i ³� k®Tvµ º°Bªw ºA±TwA ° Z°oL§A ²o½Aj �¼M éPB�U ³&�‾ °j equinoxes�¼§AkTîA pA n±\®« .XII

BM cjB~« (p°n±‾) �½jn°o� ¤°A nj nBM ð½ nm£ �½A /k®�»« n±Lî B´‾C pA nBM ð½ »§Bw ,�¼«p ²o� �¼®�@Bw
o´Ç« ¤°A nj nBÇM ð½ ° jnAj ¨B‾ vernal equinoxºnB´M B½ »í¼Mn ¤AkTîA ³� jo¼£»« Rn±æ tnB« 21
ºA³\d§ nj /j±{»« ²k¼«B‾ autumnal equinoxºq¼ÄBQ B½ »f½oi ¤AkTîA ³� oL«BTPw 22 BM oMAoM (¬B£o´«)
³&�‾ °j �½A /SwA º°Bv« �¼«p pB�‾ ¨BªU nj p°n ° K{ ¤±P ,k®�»« n±Lî ³&�‾ °j �½A pA k¼{n±i ³�@
�Ç¼§AkTîA ºn±d« }/n Ao‾C ³� k®®�»« S�oe »ª� ,�¼«p ºn±d« }/n S¦î ³M ° k®Tv¼‾ SMBY ÓÀ«B�@

/k®½±£»«
nj ²nB¼w ð½ S�oe pA SwA RnBLî retrograde motionSí]n B½ ° »Tz£oM S�oe B½ t±ñí« S�oe .XIII

/jnAj ¨BÇ‾ <éÇ]An> S§BÇe �½A nj ²nB¼w /�¼í« ³«±\®« ð½ º°Bªw ¨Ao]A ºjBî S´] BM k§Bh« ºnAk«
³� SwA �¼«p º°n pA ²nB¼w ¬C ¬jo� ²nB\‾ pA »{B‾ ,²nB¼w ð½ K�î B½ k§Bh« Sªw ³M ÓAoµB^ S�oe

/k®�»« xjo£ k¼{n±i ¤±e R°BfT« »Tîow BM j±i
³Ç� SwA ¬Bª¦v« ° »ÄB¼‾BPwA ©\®« ° ¬Ak¼�B½n (971 Ç 1035) cªv§A �MA kªd« �MA ,LwA ©wB�§A±MA .XIV

ºoÇ¢½j nBÇYC ° <»ÇÄA±Ç´§A JBÇve> »®µl RBLwBd« ° <RÀ«Bíª§A> ºjoMB� RB¼�B½n ²nBMnj »U¿Bwn
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Bñ½o«C ¬oTw° Rn±‾ ²B¢z‾Aj

Rn±Çæ ¬Bz½A jB´®z¼Q ³M ³§B�« '½A ³ª]oU ³� »{°Ba »‾B½B!C oUí] oT�j ºB!C JB®] nA±£nqM k¼UBTwA pA oñzU BM /1
/k‾j±M ©½B´zwoQ º±¢hwBQ ³� »‾Akªµ »«±~í« '¼ve oT�j ºB!C JB®] ° SwA ³TXo£@

1ºnpBQ À¼´w �ª]oU
©¦î ³Uv¦X k{nA »wB®{nB� º±\z‾Aj
»«ÀwA jApC ²B¢z‾Aj pA
RB�¼�dU ° ¨±¦î keA°

w¼!j ²kµBz« ° »ve ³Mo\U ³� k½C»« nBª{ ³M »‾Ak®ªz‾Aj j°kí« pA ,j±i o~î nj ©X¼µ 'MA ²k¼ña
éMBU An »�¼�e ° »ª¦î SXoí« °A k‾nAj »í¼LD ºBµ²k½kQ »wnoM nj °A »ª¦î x°n nj »ª´« y�‾

/k‾Aj»« »ve �nAjA
x°n pA Swnj »®¼LU k‾A±U»« ,¬C nj ¾Ao�TwA y�‾ ° SXoí« ° �@AnjA JBM nj ©X¼µ 'MA ³½o@‾ »wnoM
ºjkíT« ºB´½n°C±‾ ³M ¬C ³M ¨AqT§A ° ºk®M ºBQ BM ©X¼µ 'MA ³� »{°n ,k{BM ³T{Aj ²Aoªµ ³M An °A »ª¦î

/SwA ³TXB½ Swj jnA±« o¢½j ° nB~MA ° »wB®{n±‾ ©¦î nj

/¾Ao@TwA ,¥«FU BM u@AnjA ,»ve u@AnjA ,±]wnA ,©X¼µ �MA :Bµ²rA° k¼¦�@
»TwnjBÇ‾ BÇ½ »Twnj »wnoM ºAoM ©X¼µ �MA ³� »½B´{°n �½oU²k{³TiB®{ pA »ñ½²kµBz« nAoñU k®�»« º°o¼Q ¬C pA o-B®ª§A JBT, ³¦ª] �« j±i nBYC nj ,»ª¦î ³½o6‾An ºA³½o6Ç‾ Ó¿±ªí« ° k®�»« SLdæ ¬C jn±« nj »ª¦î ³½o6‾ ð½ ³� SwA ºA²k½kQ
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k½joU »M ,Rn±æ �½A o¼� nj ° k®®� RBLYA Ao‾C »Twnj ºjkíT« RAkµBz« ³� jo½mQ»«�Ç½A ³ÇM ©X¼Çµ �MA ¨°Ak« ºk®M ºBQ ,SwA K\íU ³½B« ÓBT@¼@e ³`‾C /jnAm£»« nB®� Ao‾Cnj »TÇe ,j±Çi ºBµnBÇ� ¨BªU nj ºk] Rn±~M An ²kîB[ �½A ³ñ½n±]M ,SwA ²kîB[³ÇM o\®« »µB£ ³¦Ãv« �½A /k½Bª‾»« ¤BªîA ,Sv¼‾ nAoñU ³M »]B¼TeA ÓAoµB~ ³� »í[A±«jn±« cyA° ° »´½kM ºo«A ³� SwA �½A k®‾B« ° jjo£»« ©X¼µ �MA x°n ¬k{ »ñ¼‾Bñ«pA Sí‾Bª« KLw ³M ©¼‾AkM pB\« An nAoñU nj ³q§BL« �½A o£@A /jjo£»« nAo[ ²nBM°j k¼�@FU»£nqM ºB]i nBaj ,jnAj ¤BL‾j ³M ©X¼µ �MA »ª¦î x°n ³� ºk®ª{pnA ºn°C±‾ unj³Ç‾ An ²kµBz« ³� j±{»« ¥æBe »{°n pA S¼íLU S¦î ³M ÓB«BªU ³� ºn°C±‾ /©½±{»«/kµj»« ºovU »¦� n±]M »ª¦î x°n nj ³ñ¦M »wB®{n±‾ ©¦î nj B´®U¬B¼®M ° ©X¼µ �MA »ª¦î x°n �¼M ³� SwA »¢®UB¢®U �BLUnA �z� ³§B@« �½A �kµ³T{±Ç‾ �Ç½A nj /jnAj j±]° ,S8oí« ° »ve u@AnjA jn±« nj ©X¼µ �MA ³½o6‾ »®í½ ¬C

²k{ ²jn°C ,³TXB½ nBzT‾A »v¼¦¢‾A ¬BMp ³M ÓÀL! ³� ºo¢½j ³§B�« nj ,SwA ²k«C ³§B�« '½A nj ³� »UBî±3±« pA »síM /1
:³§B�« ¬C ¬A±®î SwA

"Ibn al-Haythams’s theory of knowledge and its significance for later science"Arab

studies Quarterly, Vol I, No 1, 1979.

/1 ¥µB\U ³M B\‾C nj /jpAjoQ»ª‾ ¬C ³M o3Be ³§B�« ³� jpAjoQ»« »UBî±3±« ³M ° ²k{ ³T{±‾ |Bi k‾°n ³M ³§B�« ¬C
³� ²k{ ³TiAjoQ »ª¦î x°n nj ¤±dU jB\½A nj ©X¼µ 'MA ¬j±M ¨k!y¼Q jn±« nj ³¦¼§B£@BU �¼Tw±£@C pA yMBT� nj »L«°o�@
'½A nj B«A ,k®TXo½mQ °A pA ºjB½p RAo¼YFU ° k‾k«C ©X¼µ 'MA pA kíM ³� k‾Aj»« »‾B¼Mo} ³M J±v®« Ao‾C B�i ³M »L«°o� /1
»®íÇ« nj ºjB¼®ÇM o¼¼�U ¬Bªµ ³� EÀTiA '½A KLw ° ±�wnA ³½o@‾ BM �@AnjA jn±« nj ©X¼µ 'MA ³½o@‾ EÀTiA ³M ³§B�«

/¨A³TiAjoQ ,SwA »½±�wnA ºAo�TwA

1/SwA ²k{ BñUA o-B®ª§A JBT� pA ¨°j ³§B@« ³M ÓBUkªîpA ° ©za ³M n±‾ iw±U ;¾»{ o½±~U ¤B@T‾A BM (nB~MA) »½B®¼M ³� SwA k@Tí« ©X¼µ �MApA ºo¼vTU �¼®a B«A /kMB½»« ¬B½BQ qq«nj (tBe) o¢ve ³M »½B®¼M K~î _½o� pA B\‾Cue jo\« ³M unk« ³ñ®½A ¥¼§j ³M j±M kµA±h‾ u@AnjA ¬B¼M ºAoM »¦«B� o¼vTU ,»½B®¼M° oÇMAoÇM Rnk®M tBveA ° u@AnjA »®í½ k®�»ª‾ unj Ao‾C ¾»{ ,(ud§Ajo\«) ¬jo�@R¿Be �½A nj ©X¼µ �MA o6‾ ³M ³� ,»£k‾p ºAkTMAnj ¤BT�A nj o¢« k®Tvµ ©µ º°Bv«/SwA »@¼@e o¼� ° ©´L« ÓBTí¼L� u@AnjA»ve RAo¼YFU xo½mQ ³M ,u@AnjA o¼vTU jo� ©¼µA±i ¬B¼M ²k®½C nj ³� ³‾±¢‾Bªµ °RBñ½odÇU ¤B@TÇ‾A ° ©za nj n±‾ �T8o£ nAo[ »®í½ »]nBi ¾B¼{A ° ¥«A±î pA ¥æBe
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³Mo\U ///»Te ° ³T{Aj k½k] ³Tv¦8 g½nBU nj ³� ºjB½p o¼YFU j±]° BM ,qq« ³M »L~î»î±Ç‾ �ª�TÇ« ³Ç� SwA ºA³½o6‾ ,²k‾Bª‾ o¼YFU »M ¬C pA B« ¬B«p nj q¼‾ �½±‾ »½Ao£@o¼vTÇU nj An ³½o6‾ �½A »‾A±UB‾ ³� SwA »v� �¼§°A ©X¼µ �MA /SwA »£jBw ° S�BvM/j±ª‾ nA±TwA c¼dæ »ª¦î tBwA ð½ oM Ao‾C ° ²jo� ¬B¼M »½B®¼M ue u@AnjA¬BªÇµ ©X¼Çµ �ÇMA o6Ç‾ nj ³Ç� ,(jo\ª§A ud§BM unj¿A) èd« »ve u@AnjA o£@A»8BÇ� »Çve u@AnjA ¬B¼M ºAoM ,SwA »]nBi ¥«Bî ð½ ¬A±®î ³M n±‾ pA ºo½mQo¼YFU�½A ° k®� unj ÓBí½ow ,k®¼M»« j±i ©za BM ³� An ³`‾C oµ k‾A±U»« ¬Bv‾A uQ ,k{BMR±‾ ³ñ®½A pA ©îA ,k®¼M»« nBM �¼§°A ºAoM ³� An ³`‾C ¬Bv‾A Ao½p /SwA i¦� ÓBTí¼L� ³¦Ãv«¬BÇv‾A (jo\Çª§A tBve¿BM) èd« tBveA BM �¼®a ©µ ,k®�»ª‾ unj ,jo8 B½ k{BM¾B¼{A ³� o6‾ �½A pA ,An S¼8BT{ ° ³¦æB8 ¥X« y8Ao�A ¬B´] pA ºo¢½j ²k¼`¼Q RB�@AnjAºAoÇM /joÇ� kµA±h‾ unj ,k®µj tBñí‾A ©za �o� ³M An n±‾ k®‾A±TM ³� k®Tv¼‾ »®¼înj B\®½A nj °A ³� ©¼®�»« k¼�@FU ,©¼{BM ³T{Ak‾ ©X¼µ �MA o6‾ pA »TwnjB‾ �¼æ±U ³ñ®½Aj±]° ³� k½j ©¼µA±i ºj°qM ° Sv¼‾ ZnBi ©§Bî pA S8oí« ³ªzaow pA �TT£ �hw »Q/k®�»« ©µ k¼�@FU ¬C oM ³ñ¦M ²joñ‾ »T‾ B´®U ³‾ »ve u@AnjA nj An Fz®« �½A²jo� ¥¼¦dU ¬C ¾Aq]A ³M An »ve u@AnjA ,u@AnjA ¬B«p j±i nj jnAj k~[ °A B\®½A njo¼YFU SµBL{ ¥X« Ç Sv¼‾ »ñ¼‾Bñ« »¦ªî u@AnjA ³� kµj ¬Bz‾ ¥¼¦dU �½A _½o� pA °jB\½A Ao‾C ³� »¦«A±î o¼¼qU BM ³ñ¦M Ç »wBñî NBa BM qq« upB‾ y{±Q oM ¾B¼{A Rn±æKLÇw ³� o¼qT« ¥«A±î pA S¼íLU ° »£k¼`¼Q /j±{»« »‾±£o£j ° o¼¼qU nBaj ,k‾A²jo�@�½±ÇñU nj ³ñ¦ÇM ²j±LÇ‾ ©¼@Tv« »ve u@AnjA nj i@8 ,jjo£»« u@AnjA ¬k{ o½mQB]i³M ,»ve RB¼Äq] pA RB¼¦� RAqT‾A oM ¥@î »½B‾A±U oM BñUA j±]° BM ³� ,©µ »¦@î S8oí«/jnAj j±]° ,SwA »ñT« ©µ »ve u@AnjAunj |Bi x°n �½A ³M An ¾B¼{A B« ³a ºAoM> ³� ywoQ �½A jAo½A BM jnAj ¬Bñ«A/©½±{ »ve u@AnjA S¼T¼� ²nBMnj ©X¼µ �MA ¥¼¦dU jnA° <?©¼®�»«,SwA ©´L« u@AnjA ³� ºjnA±« q] ³M ³� jjo£»« nBñ{C K¦]« �½A ,k{ ³TT£ ³`‾C pA¥æBe tBveA ¬C »®í½ ,k«B‾»« Ao‾C ©X¼µ �MA ³� n±]‾Bªµ (jo\ª§A ud§A) B´®U ueo~®Çî B´®ÇU kÇ‾A±U»ª‾ ,unk« ©za ³M (unk«) »½BwB®{ jn±« ¾»{ pA n±‾ j°n° pA/k{BM u@AnjA KLv«(unkÇ«) »½BwB®Ç{ jn±« ¾»{ R±‾ B½ }h{ ²k®µj q¼ªU u@AnjA ³� »‾B«p nj B«A
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° SwA k½p �« Sw°j ,�« º±¦] }h{ ³ñ®½A }¼hzU ¨B¢®µ nj ¤BX« ¬A±®íM ,SwA¾B¼{A pA B« u@AnjA ° Ç ©®¼M»« |Bi »µB¼£ R±‾ ð½ ¬A±®íM Ao‾C ³� »Ã¼{ u@AnjA ¨B¢®µ B½° »¦@î ¥ªî pA ºA³î±ª\« �« u@AnjA Ç jo¼£»« Rn±æ x°n �½A BM jnA±« K¦�A nj/SwA (nB~MA) »½B®¼M ¥ªîKLw ³M (²k®wB®{) unk« ° ²kz‾ nBñ{C ¥ªî nj »¢‾B£°j �½A jnA±« pA ºnB¼vM njBÇM (³¼�@Anj¿A ³¼ÄB@¦T§A) ³‾B£°j u@AnjA �½A B«A /j±{»ª‾ ¬C ³]±T« ,u@AnjA ¥ªî Sîow�Ç½A ¥Ç� nj B« u@AnjA ³� j±{»ª‾ S@¼@e �½A ¬k‾B« ¬B´®Q K]±« ¬j±M é½ow j±]°nA±TÇwA ,©½A²jo� unj Ao‾C ³� »v� B½ ºq¼a pA B« »¦L[ (SiB®{) S8oí« oM ,R¿Be/SwAu@Anj¿A) èdÇ« »Çve u@AnjA �¼ÇM q½BªU ¬B¼M S´] ,©X¼µ �MA iw±U RAo6‾ �½Anj u@AnjA /SwA ²k½joÇ£ AjA ,(³8oíª§BÇM u@AnjA) »TiB®{pBM u@AnjA ° (jo\ª§A ud§BM³Ç� »®Çµl SwA »½°o¼‾ ¬C ° jjo£»« ¥æBe <q¼¼ªU ° tB¼[ ²±[> ³¦¼w±M ¨°j S§Be_¼L]ÇU ²oÇ�@Al nj ²k{ ²o¼il oñ8 ° RAn±~U BM An ©za oMAoM nj oyBe ¾»{ o½±~U/kµj»«�Ç½A ° ,k®�»« oQ An o�mU �o~ ³� SwA »]nBi RAo¼YFU ¬Bªµ B\®½A nj tBveA²k{ ºnAk´¢‾ RAn±~U ° oñ8 BM (o~L«) »‾k½j ©¼@Tv« o½±~U _¼L]U ¥ªî ¬Bªµ ¥ªî©za oMAoM nj oyBe ¾»{ o½±~U �¼M ³MBzU ¬k«C SwkM ³\¼T‾ u@AnjA ° SwA ²o�@Al nj/jo¼£»ª‾ Rn±æ u@AnjA ³MBzU �½A ¤±~e ¬°kM ° SwA ²o�@Al ¬°nj n±æ pA »ñ½ BMBM (nB~MA) ²kµBz« ¤Be nj (RAo~L«) ºBµ»‾k½j n±æ ³¼LzU ºAoM ²q¼¼« ²±[ ° ///>,²kÇ{ jB\Ç½A (RAo~L«) Bµ»‾k½j n±æ pA uT‾ o¼YFU ³]wA±M ³� ,¥¼hU nj SMBY n±æ¬C ³¼L{ ²q¼ª« ²±[ uQ jo� unj An (o~L«) »‾k½j ©za ³ñ¼«B¢®µ /SwA ²k{ ³TiBw»‾k½j ¬C Rn±æ ³MBz« »Un±æ o£@A ,k½±]»« ¥¼hU nj ²k{ ¥æBe n±æ ¬B¼« nj An° k®�»« unj Ao‾C S¼µB« ° kwB®{»« An (o~L«) »‾k½j ¬C ,kMB¼M ¥¼hU nj An (o~L«)unj Ao‾C S¼µB« ° kwB®{»ª‾ An (o~L«) »‾k½j ¬C uQ S8B¼‾ An Rn±æ ¬C ³MBz« o£@A

/140 ,3213 cUBX »�i ³hv‾ /1

1/<k®�»ª‾° ºA³¦ÇeoÇ« k®Ça K�oÇ« x°n �½A BM ºjBî S§Be nj (nB~MA) »½B®¼M ¥ªî o£@A
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³‾B£°j An u@AnjA B« Aoa uQ kwn»« ¨B\‾A ³M _MB]U ° o�mU ° »¦L[ S8oí« º±\Tv]?©¼®�»« n±~U²k{ ³TiB®{ oTª� B½ k½k] ºBµ²k½kQ ° |Bh{A ¬k½j ¬B«p nj u@AnjA ³� ©¼‾Aj»«nBM ºAoM o£@A ,jnAj pB¼‾ ºjB½p y{±� ³M u@AnjA R¿Be �½A nj /Sv¼‾ ³‾B£°j »�@AnjAnj ,©¼®�»Ç« nAoÇñU An ¬kÇ½j ¥ªÇî ,©½o¢‾»« ¬C nj »M±hM ,©¼®ñ‾ unj An ¾»{ ¤°A/©½n°C jB¼M An ²k½kQ ¬C BU k‾Bwn»« ¨B\‾A ³M An »Thw RB¼¦ªî ²o�@Al S½B´‾o¼ÇiA S§BÇe BM ºjB½p R°BTU S¼T¼� mBd§ pA ²k{ ³TiB®{ ¾B¼{A pA B« u@AnjA B«AnB¼ÇvM ¨°j S§Be nj ³� SwA u@AnjA ¥ªî ¨B\‾A Sîow S´] pA ¬C �ÀTiA ° jnAk‾»«BªÇU nj (³8oíª§BM u@AnjA) »TiB®{pBM u@AnjA o¢½j ºB®í« ³M /jo¼£»« ¨B\‾A oTí½ow³� jo¼£»« ¨B\‾A »Tîow BM ZBT®TwA �½A RB[°A oX�@A nj ³� SwA ZBT®TwA BM ²Aoªµ R¿Be/©¼µj }¼hzU Ao‾C ©¼‾A±U»ª‾<Bµ³‾BÇz‾> ³]ÇwA° ³ÇM u@AnjA ³Ç� SwA �Ç½A ©X¼Çµ �MA ³TT£ _MB]« ,Sîow S¦î?Sv¼a <RAnB«¿BM u@AnjA> B«A /jo¼£»« Rn±æ (RAnB«A)»Äq] oµB6« pA »ñ½ <²nB«A> /SwA S«Àî ° ³‾Bz‾ »®í« ³M <²nB«A> éª] <RAnB«A>pA ºnB¼ÇvM nj ³ñ®½A S¦íM ° k‾±{»« �~T« ¬C ³M RA±‾A pA »î±‾ B½ }h{ ³� SwA(²nB«A) ³‾Bz‾ �½A ,k{BM»« (²nB«A) ³‾Bz‾ ¬C u@AnjA BM ²Aoªµ R±‾ B½ }h{ u@AnjA RB[°A»Tw°j �« o£@A /j±{»« ³T8o£ o6‾ nj R±‾ B½ }h{ �½A SiB®{ ºAoM »h‾ow ¬A±®íM�« ºAoM ³‾Bz‾ B½ S«Àî �½A ° jnAj xow B½ Rn±æ nj |Bi S«Àî B½ ³‾Bz‾ ³� n̈Aj�Ç½A nj ° ©wB®{»« An °A S«Àî �½A iwA±M ©®¼LM An °A ³ñ¼«B¢®µ ,SwA ²k{ ³TiB®{/SwA <²nB«A> ¬Bªµ <S«Àî> S§Be²oÇ«p°n »£k‾p nj ³� Sv¼‾ »½Bµ ³‾Bz‾ ³MBz« ÓBL§B� <²nB«A> ,R±‾ u@AnjA nj »§°³ñ®½A ¬°kM ////©¼®¼LM ow B½ Swj nj ³‾Bz‾ ¬À8 BM An ºjo8 o£@A /jo¼£»« nAo[ ³]±U jn±«/©¼wB®{»« An °A Sîow ³M ,jnAj _¦íU ¬Bv‾A R±‾ ³M (o~L«) ²k{ ²k½j jo8 ³� ©¼®� oñ8WîBÇM ,²k{ ²k½j jo8 (oµB6«) ºBµ³‾Bz‾ pA ð¼«Ak� R¿Be �½A nj ³� jnAk‾ »T¼ªµAºBµ³‾Bz‾ pA BU k®aB½ ð½ ¬k½j BM ³� SwA �½A ©´« ³¦Ãv« ³ñ¦M ,SwA ²k{ °A u@AnjA(¾»{ ¾Ao@TwA ¬°kM ,©X¼µ �MA ³TT£ _MB]« B½) ,(o~L«) »‾k½j ¥� »wnoM ¬°kM ° ¾»{/j±{»« ¥æBe u@AnjA�¼M q½BªU Ao½p k®�»« unj R±‾ pA oUShw An }h{ ©za :³� SwA k@Tí« ©X¼µ �MA/SwA R±‾ ð½ jAo8A �¼M q½BªU pA oU¬BwC ÓBL§B� RA±‾A
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¬j±ª‾ �{°n S´] ³M <²nB«¿BM u@AnjA> jn±« nj ©X¼µ �MA �BzT�@A ³� k½j ©¼µA±i° ±]wnA ³½o6‾ nj ³� ºA³¦Ãv« ,SwA nAjn±ioM ºjB½p S¼ªµA pA »¦� u@AnjA »¢‾±¢a³� »½Bµ »£k¼`¼Q ° ¨B´MA /SwA ³T8n °o8 ¨B´MA pA ºA³§Bµ nj S8oí« JBM nj ¬B¼Ä±]wnA/k{BL‾ »Twnj »MB½pnA ,S8oí« y½Ak¼Q nj »ve u@AnjA y@‾ »MB½pnA j±{»« WîBMÓBTí¼LÇ� ¬BÇv‾A »®í½ ,<RAnB«¿BM u@Anj¿A »¦î R±L]« ¬Bv‾¿A> ,k½±£»« ©X¼µ �MARB«±¦í« °A uT‾ ³ñ®½A pA ¥L[ ° ¾»{ ¬C R±‾ ³M B½ ¾»{ ³M j±i »¦L[ S8oí« KveoM/k®�»« Ak¼Q SiB®{ ¾»{ jn±« nj ,k®� S8B½nj ¥«B� n±]M An ¾»{ pA ²k{ jnA° »ve�¼ÇM ³� »‾B«p nj ³æBi ,k½C»« y¼Q u@AnjA nj B]i R±[° ¬Bñ«A ³� SwB\®½A nj °/jnAj j±]° »´MBzU ,k®Tvµ ²k{ ³TiB®{ B« ºAoM ³� »ÄB¼{A o¢½j ° ²k{ ²k½j ¾»{ïBM B½ ° ,kwoM o6‾ ³M KwA ð½ ¥X« o�B[ ð½ ,unk« ð½ ºAoM SwA �ñª« uQBµ�Ç½A ///SwA ¬BµB¼£ pA ºo¢½j R±‾ ³ñ¼§Be nj /k®� unj qLw »µB¼£ k®‾B« An ºqLw²o«p°n »£k‾p ³M �±Mo« K§B]« �½A ///oiC »§A /k®�»« o�@l ©X¼µ �MA ³� k®Tvµ »½B´§BX«S[j ³ÇM pB¼‾ »ª¦î S8oí« Ao½p j±{»« oTz¼M B]i ¬Bñ«A »ª¦î S8oí« nj B«A ,SwA»ve u@AnjA nj B]i ¾Bz®« ÓAoµB~ ° jnAj Bµ²k½kQ ° RAj±]±« �¼M q½BªU nj ºoTz¼MBM y\®w nj ²k{ ²kµBz« ¾B¼{A jn±« nj R°B�[ B½ o6‾ Sîow ,k‾A±U»« ©X¼µ �MA o6®MFz®« »½B´®U ³M »ve u@AnjA j±i ° k{BM _¼[j ²kµBz« ¨kî ¥æA nj B½ ,»¦L[ S8oí«/Sv¼‾ B]i
S�oíÇ«@³Ç	@jo¼£»Ç«@�¦íU@(»UAo~L«)@»½Bµ»‾k½j@oM@(³�oíª§BM�@Anj¿A)@»TiB®{pBM@�@AnjA/j±{»ª‾@¥«B{@,k®Tvµ@k½k] unk«@ºAoM ³� An »UAkµBz«@B½@¾B¼{A ° ,©½nAj B´‾C³M@»¦L[:©¼µBTÇ«) n±Çæ j±Ç]° ³M pB¼‾ (³8oíª§BM u@AnjA) »TiB®{pBM u@AnjA o¢½j �o� pAçnBî (RAo~L«) RAkµBz« _MB]U _½o� pA BU /jnAj ²o�@Al nj ²k{ ²o¼il (concepts/k‾BwoM ¨B\‾A ³M An u@AnjA ,n±æ �½A BM ²k{?k®½C»« j±]±M ³‾±¢a ° ?Sv¼a n±æ �½A ¤±æAivM ,SwA ²k{ ¬C çoíT« <o~B®ª§A> JBT� ¨°j ³§B@« nj ©X¼µ �MA ³� ¤AÆw �½A o£@A:kwoQ»« ©X¼µ �MA /jjo£»« }hz« ¬C S¼ªµA ,kMB½?Sv¼a S8oí« ¤±æA,jjo£»ªÇ‾ j°kdÇ« uT‾ ³¼eB‾ pA u@AnjA »¢‾±¢a ¬B¼M ³M i@8 ywoQ �½A gwBQ° ³¼@¼@Çe ³8oíÇ« ºB½B�[ }¼hzU S´] An »½±¢§A ,¬C ¾Bz®«ow ³M Sz£pBM BM ³ñ¦M
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³‾±¢a ³� k½Bª‾»« }hz« �¼®a ©µ tB¼@« ° ±¢§A �½A /kµj»« ³ÄAnA ³¦�BM ºB½B�[o\®« ,�ñª« ³]nj �¼½BQ ³M B]i ¬Bñ«A yµB� _½o� pA ,»í¼L� ©¦î ºAoM x°n jB\½A/jjo£»« ºk½k] »ª¦î S8oí« ³M »MB¼Twj ³M
©X¼µ RMA o\‾ ³M »ve c@AnjA nj n±æ ¤±æA¾»Ç{ ²kµBÇz« �¼§°A nj ³� SwA »ve RAo¼YFU ¬Bªµ ,¾»{ oµ pA unk« o½±~U³� SwA ºq¼a ¬C o½±~U »®í½ /jjo£»« S8B½nj (jo\ª§A ud§BM) èd« ue iw±U�¼M �BLUnA ³M j±i ¤BX« nj ©X¼µ �MA /k‾B«»« »[BM (¤B¼i B½) ²o�@Al nj »ve RAo¼YBU pA:k®�»« ²nB{A (o~Lª§A nB~MA) »‾k½j ²kµBz« nAoñU ° (²n±æ) o½±~U S@¼@enj ¾»Ç{ ¬C Rn±æ ° jo� unj An (o~L«) »‾k½j ,©za ³ñ¼«B¢®µ ©¼½±£»« B«>¥¼hU nj ° ²k‾B« »[BM uT‾ nj »‾k½j �½A (²n±æ) o½±~U ,k«C Swj ³M (tBe) o¢veoÇUnAk½BÇQ uT‾ nj ¾»{ ¬C Rn±æ ,(o~M) ©za u@AnjA nAoñU BM ° k®�»« Ak¼Q ¥ñ{u@AnjA B½ ° k®�»« unj nBM ð½ i@8 Ao‾C ©za ³� (o~L«) »‾k½j Rn±æ pA jjo£»«

/136 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1/138 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /2

/1<kMB½»ª‾ y½Aq8A ¬C ºAoM (o~L§A) ©zanBÇñ{C Ao½p jnAm£»ª‾ »[BM »ñ{ ºB] o¢½j ,k®�»« o�@l ³� »½B´§BX« BM ©X¼µ �MA¾»{ ¬k½j nAoñU BM ° ²k«C j±]±M ²kµBz« �¼§°A BM ¾»{ (²n±æ) o½±~U ³� jpBw»«:k½±£»« ³ñ‾B®a ,j±{»« oU»@¼@e Rn±æ (nB~MA)nAoÇñU uTÇ‾ ºAoÇM ³Ç� ºn±æ ° »‾Bí« ³ñ®½A oM »®L« jnAj j±]° »®{°n ¥½¿j>»TÇ[° ¬Bv‾A ³� n±]‾Bªµ ,k‾±{»ª‾ nAoñU ³� ºn±æ ° »‾Bí« pA k‾oUnAk½BQ ,k‾jo£»«³ÇM Ao‾C ³M ³¼L{ »½Bµq¼a B½ ° ºoLi B½ ° JAjC pA »MjA B½ ° ¨±¦î pA »ª¦î kµA±i»«nj »‾Bí« ¬C ,jo� nAoñU An ¥ªî �½A ³ñ¼«B¢®µ /k‾A±i»« Ao‾C ³LUo« k®a ,jnBPvM ³68BeoTªÇ� ¬C »{±Ç«Ao8 ° oTz¼M ¬C R±LY ,k®� nAoñU oTz¼M ³aoµ ° j±{»« SMBY yvT‾x±«Ao8 ºj°qM ,j±{ SMBY o£@A ° ²kz‾ SMBY yvT‾ nj ,k‾A±hM ³LUo« ð½ o£@A /j±{»«³M Sz£oM BM k®� x±«Ao8 ,²jo� �Te ÓÀL[ ³� An »‾Bí« ¬Bv‾A ³� »Un±æ nj /jjo£»«nAk½BÇQ uTÇ‾ nj ° ³Tz£pBÇM yUBy±TdÇ« ,jkíTÇ« RBíÇ8j nj ¬kÇ‾A±i nAoñU ° �T«/2<k‾B«»«
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K]±Ç« ,©X¼Çµ �ÇMA o6‾ _MB]« B½ ° uT‾ nj Rn±æ RBLY ³M o\®« nAoñU Aoa B«A
?jjo£»« ²k{ o½±~U ¾»{ S@¼@e ³M n±æ »ñ½jq‾

©za �o� ³M ¾»{ pA ³� SwA »ve RAo¼YFU pA ¥æBe ¾»{ (²n±æ) o½±~U o£@A
�¦Th« ¾Aq]A pA ³ñ¦M ²kz‾ ¥æBe ¾»{ ¥� pA ° ³6d§ ð½ nj RAo¼YFU �½A ° ,j°n»«
RAo¼YBU j°n° ³M pB¼‾ Rn±æ ¥¼ªñU ÓBTí¼L� ,k½C»« j±]±M �¦Th« ºB´‾B«p nj ° ¾»{
RBíÇ8j jkíÇU �½A /SwA ¬k½j nAoñU »®í« ³M �½A ° jnAj ¾»{ �¦Th« ¾Aq]A pA »ve
pA /jjo£»« ²o�@Al nj ¬C ºnAk½BQ y½Aq8A KLw ,²k{ ²k½j ¾»{ ¾q] ºAoM »ve o¼YBU
»«B¢®µ ° k®�»ª‾ �¼ª�U An ²kµBz« oTz¼M B½ nBM ð½ ºAoM ¾»{ ¬k½j jo\« ³� B] ¬C
¨°Ak« _MB]U oM ³� jjo£»« jnA° ²o�@Al nj }hz« »@¼@e Rn±æ ¥ñ{ ³M ²kµBz« �½A

/k{BM »ñT« (n±~«) o½±~U BM
»‾kÇ½j S@¼@Çe u@AnjA ³Ç� k½±£»Ç« °A /jnAj _MB]U �½A pA »@¼[j �½oíU ©X¼µ �MA
S8oíÇ« unkÇ« ³a jjo£»ª‾ ¥æBe ,²kz‾ }hz« nB~MA x°n ³� »T[° BU (o~L«)

/k{BM ³T{Ak‾ ³a ° k{BM ³T{Aj (o~L«) »‾k½j ¬C ³M »¦L[
u@AnjA ° (³´½kL§BM u@Anj¿A) ºn±8 u@AnjA �¼M q¼¼ªU ©X¼µ �MA o6‾ ³M x°n �½A tBwA
Sv¼‾ ¨±wo« ºB®í« ³M ³z½k‾A ,©X¼µ �MA o6‾ nj ¥«FU ° ,SwA (¥«FT§BM u@Anj¿A) ¥«FU BM
SwA ¾q] ³M ¾q] n±]M ¬C ¾Aq]A ¥� oM ©za q�oªU ° ¾»{ ³M �Ti°j ©za ¬Bªµ ³ñ¦M
BÇ«A :j±Ç{ jB\½A unk« ºAoM ¬C pA �{°n ºo½±~U ¾»{ ¾Aq]A RAo¼YFU K¼�oU pA BU
»‾kÇ½j oÇMAoÇM nj ©za o£@A ?jo¼£»« ¨B\‾A ³‾±¢a o½±~U S�oe ° <¥«FT§BM tBe>
¨BªU tBe ,©za nj (²n±æ) o½±~U jB\½A ° ¾»{ BM ³¦MB@« ¤Be nj ,jo¼£ nAo[ (o~L«)
,jnAj nAo[ ,©za q�oªU ° ²B¢‾ S´] nj ³� An »Äq] ° _¼[j o¼� ° »¦� n±]M An Rn±æ
¾q] oµ S§Be �½A nj j±]° �½A BM ° k®�»« unj }@‾ ° K¼î ¬°kM ° nBñ{C ° �{°n
S´Ç] ° k®�»Ç« S�oe ©za ³ñ¼«B¢®µ /k®�»« unj q¼‾ An »�@AnjA Rn±æ ¾Aq]A pA
,kMB½»« ¤B@T‾A o¢½j »Äq] ³M SwA ²j±M q�oªT« ¬C oM ³� »Äq] pA (©za q�oªU) ²B¢‾
²nBM°j »�@AnjA n±� �¼ªµ ° jnAj ¾»{ »¦� Rn±æ pA ²nBM°j »�@AnjA ,¤Be �½A nj tBe

/135 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1

1<jnAj nAo[ (©za q�oªU) ²B¢‾ S´] nj ³� jnAj »Äq] pA
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Ak¼Q ³«AjA ¾»{ ///oiC »§A ° n̈B´a ° ¨±w ¾q] ³M ©za ¬k{ q�oªT« BM RB¼¦ªî �½A
o½°B~ÇU ° kwoM ¬B½BQ ³M ¾»{ ¾Aq]A ¥� pA »½B®¼M (cv«) ¬jo� °nB] ³ñ®½A BU k®�»«
qqÇ« pA »zhÇM An tBe ©X¼µ �MA /k‾±{ �½q¢½B] tBe nj ²k{ ºn°C éª] (n±æ)

/k‾±{»« »´T®« ¬C ³M ue RAo¼YFU ³� k‾Aj»«
»Ç�@AnjA ,jnAj nAo[ ©za q�oªU S´] nj ³� ¾»{ pA »Äq] u@AnjA ³� SwA cyA°
nAoÇ[ ©za q�o« oMAoM nj ³� ¾Aq]A o½Bw u@AnjA ¬C BM ¬B«qªµ ° SwA cyA° ° �{°n
¬C nj ³� »]¼d« pA Aq\« n±]M ¾q] ð½ »®í½ ,SwA cyA° o¼� ° ©´L« »�@AnjA ,k‾nAk‾

/jjo£»ª‾ unj ,SwA ³T8o£ nAo[
¥ªî ð½ ºo~M u@AnjA ,©X¼µ �MA o6‾ nj ³� j±{ o¼LíU n±]®½A B« ³TT£ pA SwA �ñª«

/k{BM»« ¬B«qªµ »L¼�oU Ç »¦¼¦dU
° ²k{ jnA° »ve RB«±¦í« ¬jo� KUo« Ao½p /SwA »®µl Ç ºo~M »¦ªî <¥Ø«FU>
BM ¥ªî �½A ° jnAj »®µl q�oªU ³M ZB¼TeA ,KwB®« »¦@î (oñ8) n±æ nj B´‾C ºk®M ³Twj
nj ²k{ ²o¼il »¦L[ S8oí« ° k½k] »ve RAo¼YFU �¼M q¼¼ªU ° ¬jAj nAo[ ©µ nB®� nj

/jo¼£»« ¨B\‾A ,²o�@Al
(tBÇe) oÇ¢ve ºAoM S§Be °j (o~L«) »‾k½j ¾Aq]A º°n oM ©za S�oe BM ///>
oµ ºAoM ° (o~L«) »‾k½j ¥� ºAoM (tBe) o¢ve u@AnjA ,¤°A S§Be nj /jjo£»« jB\½A
pA ¾q] oµ (tBe) o¢ve ¨°j S§Be nj ° jjo£»« nAoñU (o~L«) »‾k½j ¾Aq]A pA ¾q]
(o~L«) ¾»{ o¢½j ¾Aq]A �T8o£ o6‾ nj ¬°kM ° ¾q] ¬C oM ©za q�oªU BM An ¾»{ ¾Aq]A
¬C ¨BªÇU ue ºAoÇM uQ ,k®�»Ç« unj ,©Çza q�oªU ¥d« ³M SwA ð½jq‾ ³`‾C °
�ªÇy nj ²k{ nBñ{C ,j±{ oµB~ ¾Aq]A ¬C pA ²kµBz« ð½ nj k‾A±U»« ³� »½Bµq¼a

/jjo£»ª‾ »T‾ ºkíM u@AnjA nj k½k] ¾B¼{A n±´~ ³ñ®½A
oÇµ n±´~ ° ¬C ¾Aq]A pA ¾q] oµ ° ¾»{ ¥� ºAoM (tBe) o¢ve u@AnjA nAoñU BM
¬C pA k‾A±U»« ³� ³`‾C ¨BªU ,j±{ nBñ{C ²kµBz« ð½ nj ¾»{ pA jnAj ¬Bñ«A ³� ³`‾C
²±Ç[ ,B´Ç‾C nAoñU ° »�@AnjA S§Be °j �½A ³]wA° ³M ° /jjo£»« unj ,j±{ unj ¾»{
»‾BvªÇµ ,¾AqÇ]A S¼íÇy° ° ¥ñ{ ° ²pAk‾A ,¡‾n pA ºoµB~ RB¼æ±~i ¨BªU ²q¼ª«
K¼UoU ° B´‾C pA »�íM nj B½ »‾Bí« �½A ¨BªU nj j±]±« »‾BvªµB‾ ° »‾Bí« �½A pA »�íM
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»‾Bí« �½A (q¼¼ªU) }¼hzU pA ° kµj»« }¼hzU An o¢½kñ½ nB®� nj ¾Aq]A �T8o£ nAo[

/136 ,135 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1

1</k®�»« unj An »‾k½j ¥� ²q¼ª« ²±[ ,k®wB®{»« ³� »´MBz« ¤Bñ{A BMB´‾C ³v½B@« pA °:©¼®�»« ³8ByA An c¼y±U k®ao6‾ nj ¬°kM (o~L«) »‾k½j pA »Äq] oM ©za q�oªU »®í½ <RBíz§A ©´vM u@Anj¿A>/¾Aq]A o½Bw �T8o£@nBñ{C ²kµBz« ð½ nj k‾A±U»« ³� ³`‾C ¨BªU »®í½ <o´6½ ¬A c~½ B« é¼ª] �¼¼LU>/ºkíM RAkµBz« nj k½k] ¾B¼{A n±´~ »T‾ ¬°kM j±{ºo~M (cv«) ¬jo� °nB] BM ³� ¾»{ (²n±æ) o½±~U y½Ak¼Q ¥ªî »®í½ ,¥ªî �½A/k‾A±i»« <Ao@TwA> Ao‾C ©X¼µ �MA ³� SwA ºq¼a ,²k{ _@d« ¾»{ ¬C ¾Aq]A _¼[jpA ¥æBÇe ,R±Ç‾ Rn±Çæ »®íÇ½ ,»¦Ç� Rn±æ y½Ak¼Q ¥ªî i@8 ¾Ao@TwA �½AoMB®MSwA »¦ªî ¾Ao@TwA ³ñ¦M Sv¼‾ RAkµBz« �½A pA RAqT‾A ° R±‾ jAo8A pA ºjAkíU ²kµBz«RAo¼YFU K¼�oU _½o� pA ,jo8 ºAoM »@¼@e Rn±æ y½Ak¼Q ° �½±ñU BM ¤°A ³]nj nj ³�@³� SwA ºq¼a �½oTña±� ¾q] :©X¼µ �MA o¼LíU ³M j±{»« pB�C ,¬C ¾Aq]A �{°n »ve/Sv¼‾ ©µ jo8 ° k®� unj Ao‾C k‾A±U»« ueSTæ ³� SwA »�@AnjA ,SwAk¼Q y«B‾ pA ³ñ‾B®a ,(³´½kL§BM u@Anj¿A) ºn±8 u@AnjA³ÇM o\®« ³� SwA (o~L«) »‾k½j ¾Ao@TwA ¨kî ° ºo~M ° »®µl q�oªU ¨kî ¬C »wBwA/SwA ºn°oÇy ¬C »@¼@e u@AnjA ºAoM ³� jjo£»« ¾»{ pA »½B´Tªv[ pA »{±Q ©zau@Anj¿A) ¥«FU BM u@AnjA ° (³´½kL§BM u@Anj¿A) ºn±8 u@Anj¿A �¼M »í�B[ q½BªU ©X¼µ�MA»‾kÇ½j Sí¼LÇ� ³ÇM »¢TÇvM ³� SwA ¥ÄB[ »Lv‾ ºq½BªU ³M ³ñ¦M /Sv¼‾ ¥ÄB[ (¥«FT§BMunj An ¾»Ç{ S@¼@Çe ©� »¦«FU BM ºjnA±« nj /jnAj unk« ¨°Ak« y{±� ° (o~L«)/jnAj pB¼‾ º±[ »¦«FU ³M ¾»{ }¼hzU ° unj ºo¢½j jnA±« nj ° ©¼®�»«:kµj»« c¼y±U Ao‾C »§BX« BM ©X¼µ �MAk®�»« unj An uodT« ° ða±� ,jB½p ºBµBQ BM »‾A±¼e ©za ³ñ¼«B¢®µ ¤BX« n±]Mk®� unj An °A S�oe o£@A ° /j°n»« ²An ³� k®�»« unj ¬C oM q�oªU ° �Ti°j ©za BMpA ,k®� S[j °A ºBµBQ ³M o£@A ,°A �T8n ²An unj BM uQ /SwA ¬A±¼e °A ³� kª´8»« uQ¬B«p ¬C nj »§° ,jnAj ºjB½p ºBµBQ ¬A±¼e ¬C ³� kMB½»« nj ,y½BµBQ �¼M »½Ak] unj
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ºoTz¼ÇM ¬B«p ° ¥«FU ³M ¬A±¼e ºBµBQ jAkíU �Tv‾Aj ºAoM /k‾Aj»ª‾ An °A ºBµBQ jAkíU/jnAj pB¼‾° jo¼£»« ¨B\‾A ¬A±¼e �T8n ²An ¬B«p nj °A ºBµBQ ¬j±M jB½p ° ,¬j±M ¬A±¼e u@AnjA° ²k{ SMBY °A ºBµBQ ð½ ð½ oM (o~M) ©za ³� SwA »‾B«p nj °A ºBµBQ jAkíU unj

/147 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1

/1<///jnBª{»« An B´‾CB´‾C ¥«B� »½Ak] ³M ³ñ®½A ¬°kM ,j±{»« ¥ÄB[ q½BªU u@AnjA R±‾ nB´a �¼M ©X¼µ �MAS§BÇe u@AnjA ³Ç� SwA S´] �½A pA B´‾C �¼M q½BªU ,©½jo� k¼�@FU ³ñ‾B®a /k{BM k@Tí«³Ç]nj ¥Ç«FU BM u@AnjA BU y½B«pC ° ³Mo\U ¬°kM u@AnjA pA ³� SwA ºA³Tw±¼Q »‾BvT‾/jjo£»« ºk®M:pA k®UnBLî u@AnjA ³‾B£nB´a R¿Be³ÇM »¦L[ S8oí« unk« ³ñ¼«B¢®µ Ç (³´½kL§A jo\ªM u@Anj¿A) èd« ºn±8 u@AnjA Ç1ºA²kµBÇz« °A ²kµBÇz« ³� Sv¼‾ ¬C ¤BL‾j ³M ³\¼T‾ nj ° jnAk‾ (o~L«) »‾k½j/j±{ jB\½A »@¼@e »Un±æ ¬C pA ³� k{BM³� »‾B«p nj Ç(³8oíª§A _MBw é« ³´½kL§BM u@Anj¿A) »¦L[ S8oí« BM ²Aoªµ ºn±8 u@AnjA Ç2_@dÇU ºAoÇM ¾»Ç{ ¬kÇ½j ¤Be nj ³ñ®½A ¬°kM ,SwA ²k½j ÓÀL[ An ¾»{ unk«/k®� ¥«FU ¬C pA k½k] Rn±æunkÇ« Ç (³8oíª§A _MBw é« ¥«BT§BM u@Anj¿A) »¦L[ S8oí« BM ²Aoªµ ¥«FU BM u@AnjA Ç3q�oªT« »®µl ° ºo~M ºA±[ j±]° �½A BM ° jnAj (o~L«) »‾k½j ³M »¦L[ S8oí«²kÇz‾ ³6eÀÇ« ÓÀLÇ[ ³� (o~L«) »‾k½j pA ºk½k] ºB´Tªv[ k½B{ BU k‾±{»«/j±{ nBñ{C ,SwAjoMnB� »‾B«p nj u@AnjA pA R±‾ �½A Ç (¥«FT§A jo\ªM u@Anj¿A) èd« ¥«FU BM u@AnjA Ç4An ºk½k] ¾»{ ³� »‾B«p nj »®í½ ,jnAk‾ ¾»{ ³M »¦L[ S8oí« unk« ³� jnAj/jnAj ¾»{ ¬C SiB®{ ºAoM ³‾Ao¢{°B� ° _¼[j ºA²kµBz« ° k®¼M»«An (o~L«) »‾k½j S@¼@e ºn±8 u@AnjA BM ²k®®¼M> ³� jnAj k¼�@FU ³Tñ‾ �½A oM ©X¼µ �MA/k{BM ³T{Ak‾ ³a ° k{BM ³T{Aj ¬C ³M »¦L[ S8oí« ³a kMB½»ª‾ nj³a ,jo¼£»« Rn±æ ¥«FU BM i@8 (RAo~L«) Bµ»‾k½j »@¼@e u@AnjA o¢½j »®í« ³M
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(¥½±dÇU) yµBÇ� B\®½A nj ,k{BM ³T{Ak‾ ³a ° k{BM ³T{Aj ¬C ³M »¦L[ S8oí« unk«ºA²kÇ{ ³TiB®{ ¬B¼®M /j±{ ³TiB®{ »M±hM x°n BU k‾B«»« ¬B´®Q ÓBíL� »ve u@AnjA:³� SwA �½A ,²joM nBñM xo¢½j nBYC oX�@A nj ° o-B®ª§A JBT� nj ©X¼µ �MA ³� x°n ºAoM»Ç]nBÇi S¼íÇ[A° ³ñ¦M Sv¼‾ »¦@î B½ »UAl ¥æA nj »ª¦î S8oí« B½ »@¼@e S8oí«S¼íÇ[A° �Ç½A pA »ÄqÇ] (²n±æ) o½±~U jB\½A ºAoM ²An B´®U ° k®�»« uñí®« An o¼qT«

° ¡‾n nj ,»‾±£o£j ° o¼¼�U S¼¦MB! jBvX ° ¬±� ©§Bî nj (RAo~L«) Bµ»‾k½j ¨BªU °> :15 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1
Sí¼LD ³ñ®½A ¥¼§j ³M ,k‾nAj An j±i »Äq] »‾Bí« pA »¦¼i nj ° ¾Aq]A 'TXo£ nAo! K¼UoU ° »Thw ° »«o‾ ,²pAk‾A ° ¥ñ{
Bµ»‾kÇ½j ¨BªÇU nj »‾±£o£j ° o¼¼�U o£@A /k®{BM»« ¥íU®« »]nBi RAo¼YFU oMAoM nj ° SwA o¼�T« ° ²k‾±{ ¬±£o£j B´‾C
¬C n±æ ° ³T{Aj ¬C ³M »¦L! �@AnjA ° k®� �nj Ao‾C ©za ¨°j nBM ºAoM ³� jnAk‾ j±]° »Ã¼{uQ ,jnAj ¬Bñ«A (RAo~L«)
o¼¼�U ° SwA wMBw Rn±æ ¬Bªµ ¾»{Rn±æ ³� ¥¼§j '½A ³M k{BM 'Ãª�« »�@AnjA ,�@AnjA ° k®{BM ²k{ ¦Ue ° ²k{ jB\½A

<///SwA ²kz‾ jB\½A ¬C nj

1/SwA ¬C oªTv« ° _¼[j ²kµBz« ,»]nBi° k‾Aj»« »ª¦î o¼� u@AnjA An ºn±8 u@AnjA ©X¼µ �MA ³� SwA ³]±U ¥MB[ ³Tñ‾ �½A»¦Ç� ºAoÇM (³]wA° »M) »ª¼@Tv« u@AnjA ,ºn±8 u@AnjA ,jo�»« oñ8 ±]wnA ³� n±]‾C/k{BM»ª‾»ª¼@Tv« u@AnjA ºn±8 u@AnjA ³� jpBw»« �{°n ©X¼µ �MA ³‾±¢a ³� ©½jAj bo{ °KLw ³M k½C»« o6®M ³]wA° »M o£@A �ñ¼§ ° k{BM»ª‾ R±‾ B½ }h{ ºAoM (ºA³]wA°ÀM)q¼¼ªU ° tB¼[ ²±[ ³� SwA »í½ow _MB]U KLw ³M ©µ Sîow �½A ° SwA u@AnjA Sîow³M ©X¼µ �MA ³� ©¼®¼M»« ° k®�»« nAo[oM (nB~MA) ¬k½j ¤Be nj ¾»{ ° »¦L[ S8oí« �¼M©¼@Tv« u@AnjA ³� ±]wnA o6‾ nj »¦@î ³ñ¦« ¬Bªµ »®í½ ,(³´½kL§A ²±[) ³´½kM ²±[ ºB]k‾±¼Q ºnAo[oM ¬A±U ¬C ° kµj»« nAo[ An q¼¼ªU ° tB¼[ ²±[ ,j±{»« ¥«B� ¬C BM RB¼¦�@oÇMAoM nj ³� (RAo~L«) »½Bµ »‾k½j ° ²o�@Al nj ²k{ ºnAk´¢‾ »¦L[ S8oí« �¼M SwA»{°n ° »T8oí« RB8ÀTiA ,±]wnA ° ©X¼µ �MA �¼M ònqM �ÀTiA �½A /k‾nAj nAo[ unk«:k{ ©¼µA±i ¬C çoíT« K§B]« ³§BL‾j nj ³� jnAj ¤BL‾j ³M An »ª´«° j±i ºj±i ³M RB¼¦� ³� Sw°A o6‾ �½A éMBU (»�±� BL½A) ¾Ao@TwA pA ±]wnA unj³ÇM ºk½o\ÇU ºA³½o6‾ ©X¼µ �MA jq‾ nj ¾Ao@TwA ³� »§Be nj ,k‾jo£»« unj ³]wA° »M²±¼Ç{ ³� k{BM»« »´MBzT« ° jkíT« »ve RAo¼YFU pA (Rn±æ) o½±~U y½Ak¼Q »®í«RAo¼ÇYFU kÇ½j ©¼ÇµA±Çi ³ñ‾B®a ° SwA »wBñî o½±~U ¥¼ñzU ³¼L{ ¬C ¬k{ n Ø±~«
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¤±~e ºAoM p̈¿ »ve RAo¼YFU pA oUjB½p nB¼vM »¦� Rn±æ ¥¼ñzU ºAoM p̈¿ »ve/SwA (»~h{) ºjo8 Rn±æAn »½±]wnA x°n o£@A /SwA R°BTT« ±]wnA jq‾ nj <»�±� BL½A> ¨±´T« BM ¨±´T« �½Ak‾A±U»ª‾ »wnoM �½A Ç ©¼®� »wnoM ð½jq‾ pA j±{»« ²k½j °A nBYC oX�@A nj ³`‾C _MB]«³M ³� ©¼wn»« ³\¼T‾ �½A ³M Ç jo¼£ Rn±æ °A ºo6‾ ° »¦ªî x°n jn±« nj ¬Bvñ½ n±]M³ñ‾B®a ° »Tv¦8 ºA³½o6‾ S½B´‾ nj ° ²j±L‾ »ÄAo@TwA »{°n ,R¿Be pA »�íM ºB®XTwA

'½A nj An ºA³¼{Be ³¦ª] '½A ²oLæ k¼ªd§AkLî B«A /jnAk‾ j±]° ©X¼µ 'MA ¾Ao�TwA ° ±�wnA ¾Ao�TwA '¼M »�¼ªî »ñ½jq‾ /1
:SwA ²jn°C jnAj nB� °ow ºo¢½j r±3±« BM ³� ºA³§B�« nj ²nBM

¥X« Bµ¬C ³M ³¼L{ nBYC ° ±�wnA nBYC »Moî ºBµ³ª]oU nj ³� SwA »í½B{ bÀ�æA ¬Bªµ ©X¼µ 'MA jq‾ nj ¾Ao�TwA ³ª¦�@>
pA ºAk] ©X¼µ 'MA jq‾ nj ¬C ºB®í« ° jnAj nAo! ¥MB�U nj <»}±} BL½A> »‾B‾±½ ³ª¦� BM ° SwA ²k{ ²jn°C B®¼w 'MA ºBU{

:³M k¼®� ²B¢‾ Sw±�wnA jq‾ nj ¬C joMnB�@
A. I. Sabra "the Astronomical origins of Ibn al-Haytham’s concept of experiment".Actes

duXII congres international d’Histoire de science, Paris, 1968, 3A: (Paris: Blanchard,

1971). PP. 133-36

1/SwA »ÄAo@TwA o¼� »{°n ©X¼µ �MA o6‾ _MB]« k½j ©¼µA±iuQ ,k{BM ºn±8 »®í½ ³]wA° »M u@AnjA ð½ »¦� u@AnjA ³� k{BM ³T{Aj ¬Bñ«A o£@A?j±M kµA±i ³‾±¢a »½±]wnA ¾Ao@TwA S�oe¨B\Ç‾A ±]wnA nBYC nj »�±�BL½A »®í« jn±« nj qT½o8 ¬±8 ³� »½Bµ »wnoM _MB]«»§BXÇ« _½oÇ� pA SwA ºo¼LíÇU ° o¼vTU »�±�BL½A> ³� SwA ²k¼wn ³\¼T‾ �½A ³M ,²jAj³`‾C k®‾B« jkíT« »ve RAo¼YFU _½o� pA ,»¦� ° »®¼z¼Q ° SMBY »T@¼@e ºAoM t±ª¦«

2. Kurt von Fritz, "Die Epagoge bei Aristoteles",Bayerische Akademie der wissenschaf.-

ten: philosophisch - Historische klasse(munchen, 1964), Vol.3.

oÇM qT½o8 X±8 ¬C tBwAoM ³� ºkµA±{ 2k½C»ª‾ j±]° ³M ,jnAj jB@TîA ¬C ³M ©X¼µ �MAnj ¬C |Bi ¥ñ{ ³M , k®�»« k¼�@FU »ÄAo@TwA unj ºAoM jkíT« ºB´§BX« ³M ±]wnA ³]±U/SwA ²k{ ²j°nC ±]wnA <»‾BY RÀ¼¦dU> JBT�@³Ça JBTÇ� �Ç½A nj »ª¦î x°n jn±« nj ±]wnA ©¼®¼LM ³� jnAj S¼ªµA ³¦Ãv« �½A:k½±£»«(³L@vª§A ³8oí«) B« »¦L[ S8oí« BM jnAj pB¼‾ ¥@î pA ²jBTTwA ³M ³� »ª¦íU ° ©¼¦íU oµ>»yB½n ¨±¦î ³� jjo£»« �{°n K¦]« �½A �¦hT« ¨±¦î _¼[j »wnoM BM /j±{»« pB�C
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»@]®Ç« R¿¿kTwA ²nBMnj ³¦Ãv« �½A /k‾±{»« Kv� _½o� �½A pA »¦ªî ¨±¦î ¨BªU °S8oí« ³M jB®TwA BM B´‾C °j oµ /jnAj j±]° ,k®{BM »½Ao@TwA B½ »wB¼[ ³ñ®½A pA ©îA ,©µ/j±{»« ²jAj xp±«C »¦L[BÇM (»ÇÄAo@TÇwA) »Ç«°j ° »¦LÇ[ S8oíÇ« oM »ñT« RB¼yo8 ço8 BM (»wB¼[) »§°A

1. Aristotle, Posterior Analytics(Loeb edition), 71 al-71 a10

1<»Äq] ²k½kQ ¤Ài pA »¦� ¤¿kTwA¬BµoÇM ³ÇM ±]ÇwnA <»ÄqÇ] ²k½kQ ¤Ài pA »¦� ¤¿kTwA RBLYA> ºAoM ¤BX« ¬A±®íM³ñ®½A RBLYA ° �¼í« W¦X« ð½ ©wn BM ° ²jo� ²nB{A ³ªÄB[ °j BM W¦X« ºB½A°p º°BvUoMAoM »X¦X« oµ ºB½A°p R±ª\« ³� kwn»« ³¼�[ �½A ³M ,SwA ³ªÄB[ °j oMAoM ¬C ºB½A°pºjBÇ½p jAkíÇU ³ÇM »ñT« ¬BµoM �½A Xkæ ,k½±£»« qT½o8 ¬±8 ³ñ‾B®a /SwA ³ªÄB[ °j¬Bªµ �½A ° SwA nA±TwA ¬BµoM nj ²k{ »� ºB´µAn ¬j±M Swnj oM ³ñ¦M ,Sv¼‾ W¦X«/(87b30 Ç 87b40) SwA ±]wnA o6‾S§BÇe �Ç½A nj ° SwA j±]±« uT‾ nj »¦� ,»Äq] u@AnjA pA ¥L[ ,±]wnA o6‾ nj:k½±£»Ç« °A uQ /SwA ºn°oÇy uTÇ‾ nj j±]±Ç« »¦� ³M ²nB{A ºAoM »Äq] u@AnjAºAoÇM) /SwB\‾C nj »¦� j±]° oM »T§¿j ,uT‾ nj jo8 ð½ u@AnjA S¼LXU »¢‾±¢a>ue ³`Ç‾C ³ñ‾C BM ,k{BM»« »¦� o«A ºAoM u@AnjA ,©¼®�»« unj ³� »‾B«p njB« ³ñ®½A

2. Aristotle, Analytics, 100 a 15 - 100b

/2Sv¼‾ ¬Bv‾A <tB¼§BU> ³ñ®½A ° <¬Bv‾A> ¥X« ,SwA jo8 j±{»«ÓÀL[ ³ñ‾B®a ° ,©¼®�»« unj ,©¼®¼M»« ³� ºjo8 nj An <R±‾> B« ³� SwA �½A j±~@« °(³8oíª§BM u@AnjA) »TiB®{pBM u@AnjA ©X¼µ �MA ³� SwA ºq¼a ¬Bªµ �½A ©½jo� ²kµBz«nj ºjo8 oµ u@AnjA pA ¥L[ »¦� SwA k@Tí« ±]wnA ³� SwA �½A B´‾C Xo8 B«A ,k«B‾»«R±Ç‾ �Ç½A pA ³� ºjo8 �¼§°A nj An R±‾ B½ »¦� ,unk« S´] �¼ª´M SwA j±]±« ¥@î�¦ThÇ« jAoÇ8A RAkµBÇz« pA ³T8o£oM An »¦� ©X¼µ �MA ,¥MB@« nj /k®�»« unj ,k®¼M»«BÇ½) jAoÇ8A �Ç½A pA ²kÇ{ ³T8oÇ£ uoTz« RBTæ ³� Rn±æ �½A ³M R±‾ ¥¼ñzU /k‾Aj»«° /kµj»Ç« ¥¼ÇñzU ²o�@Al nj An »¦� (²n±æ) Rn±æ (©X¼µ �MA ³TT£ _MB]« ,|Bh{A(nB~ÇMA) ¬kÇ½j ¬B«p nj Rn±æ �½A ¬jn°C jB½ ³M ¬°kM ° »¦� Rn±æ ¥¼ñzU ¬°kM:k®�»ª‾ unj Ao‾C R±‾ »®í½ kwB®{»ª‾ An jo8 B½ }h{ �½A S¼µB« unk« ,}h{
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° k{BÇM ²kÇ½j R±‾ ¬C pA »æBh{A BM ²Aoªµ ÓÀL[ An (o~L«) »‾k½j ¬C ²k®®¼M o£@A>²B£oµ uQ ,jn°C jB½ ³M k‾A±TM ,SwA ²jo� unj ¾»{ ¬C pA ÓÀL[ ³� An »Un±æ ° ²kµBz«/kwB®{»« ¬C u@AnjA ¤Be nj An »Äq] Rn±æ ¬C ÓBªTe uQ jo� unj An »Äq] Rn±æu@AnjA BÇM uQ /kwB®{»Ç« An (o~L«) »‾k½j ÓBªTe ,»Äq] Rn±æ SiB®{ ¤Be nj °¾»{ j±i ,¬C BM ²Aoªµ ° j±{»« _@dT« [»¦�@] (o~L«) »‾k½j Rn±æ ,»Äq] Rn±æo£@A ° /SwA °j oµ ,}h{ ° R±‾ _½o� pA (o~L«) ¾»{ ¬C pA °A S8oí« ° kwB®{»« An²joñ‾ ²kµBz« An ¾»{ ¬C R±‾ pA ºo¢½j }h{ B½ jo8 »§° k{BM ²k½j ÓÀL[ An ¾»{ ¬C»‾k½j ¬C uQ ///kµj }¼hzU k‾A±T‾ (o~L«) »‾k½j ¬C R±‾ ºAoM »¦� Rn±æ ° k{BM

/142 ,2313 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1

/1<k®�»ª‾ unj An ¾»{ »Tv¼a ,»¦� Rn±æ u@AnjA pA ° kwB®{»ª‾ An (o~L«)¬B¼M �T{Ak‾ ° ©X¼µ �MA iw±U »½±]wnA RBeÀ]æA ¬joM nBñM ° oiC RnBLî �½A»‾°nj �ÀTiA ³� j±{»ª‾ K]±« ,nBñ{C ° »®ªy n±]M ±]wnA ³½o6‾ k@‾ nj »M±i/k‾BªM ¬B´®Q B« pA ,jnAj j±]° »¦� jn±« nj ±]wnA ° ©X¼µ �MA n±~U �¼M ³� »@¼ªî¾»Ç{ »Tv¼Ça B½ Sí¼L� u@AnjA) »ª¦î S8oí« ³� k‾Aj»« ±]wnA k®‾Bªµ ©X¼µ �MA»¢‾±Ç¢a nj °k®Ç½A �¼M �ÀTiA /SwA nA±TwA RB¼¦� S8oí« oM (xj±i ³TT£ _MB]«»Çve RAkµBz« ° »¦� u@AnjA �¼M �BLUnA j±]° ³M ±]wnA /SwA »¦� o«A ³M ¬k¼wnSwA �oTí« ³¦Ãv« �½A ³M »Te o¢½j »½B] nj ° jnAj nAo[A »Äq] R¿Be B½ jAo8A ºAoM(88a1 Ç 88a10) /jnAj ²kµBz« nAoñU ³M pB¼‾ »¦� u@AnjA ³�@³ÇM An unkÇ« i@Ç8 ,»Ç]nBi ¥«A±î o¼YFU SdU RB¼Äq] »ve RAkµBz« �ñ¼§°RAkµBz« �½A _½o� pA »\½nkU n±]M »¦� ³ñ®½A ¥¼§kM ,k®®�»« ²B£@C uT‾ ¬°nj RB¼¦�@/j±M kµA±h‾ »ñT« RAkµBz« �½A oM xj±]° nj ÓB®Ãª]« ° k½C»ª‾ j±]±M¬A±®íM An »ve u@AnjA ,¬±�À8A ¥X« ±]wnA ³� SwA o½mQB‾JB®T]A ³¦Ãv« �½A ¬B¼M/k®�»Ç« jn (³ÇinC) ¬C ºjB¼®M ¤±æA nj ÓBæ±~i ° ©§Bî pA ¬Bv‾A S8oí« ³ªzaow|BhÇ{A /©¼®�»Ç« »wnoM »¦� y½Ak¼Q »¢‾±¢a jn±« nj An ©X¼µ �MA ºkíM �¼æ±U:k‾nAj �ÀTiA »Äq] RBTæ »�íM nj ° k®�oTz« RBTæ »�íM nj (jAo8A)�ÀTÇiA BÇM R±‾ ¬C »¦� Rn±æ ,R±‾ ð½ |Bh{A ºAoM ©za u@AnjA BM uQ ///>Rn±æ ³ñ¼«B¢®µ ° jjo£»« nAoñU ,SwA R±‾ ¬C |Bh{A ³M ³�±Mo« ³� »Äq] Rn±æ
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³� »Äq] n±æ �ÀTiA pA /jjo£»« o@Tv« ° nAk½BQ ¬C nj ,j±{ nAoñU uT‾ ºAoM »¦�@¨BªÇU ³Ç� »Un±Çæ ¬C ³Ç� k®�»Ç« unj uT‾ ,k‾±{»« nAoñU ,»¦� Rn±æ BM ²Aoªµ° |Bh{A n±æ ° ///SwA R±‾ ¬C »¦� Rn±æ ,k®Tvµ uoTz« ¬C nj R±‾ ¬C |Bh{A¥¼hU nj ° ²k‾B« »[BM uT‾ nj ,SwA ²jo� unj An B´‾C ©za ³� ºA²k{ ²kµBz« RA±‾A¬C Rn±æ ,jjo£ nAoñU R±‾ B½ }h{ ºAoM ©za u@AnjA ³� »‾B«p oµ ° /jjo£»« S¼LXU

/139 ,3213 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1

1</jjo£»« oUnAk½BQ ¥¼hU ° uT‾ nj³� »UB8ÀTiA ºAoM ©µ ° SwA uoTz« RBTæ ºAoM ©µ ³� ºA²kµBz« nAoñU �½AoMB®Mnj /jjo£»Ç« »¦Ç� Rn±æ y½Ak¼Q ³M o\®« /jjo£»« o¢½kñ½ pA jAo8A }¼hzU WîBMk®�»« Ak¼Q An (k½o\T§A _½o� �î ©¼ªíU) RAqT‾A ²An pA S¼«±ªî ºB®í« »¦� ³� SwB\®½A²kµBÇz« jAkíU ©X¼µ �MA ³ñ®½A ¬C pA oU©´« ° /©¼MB½»ª‾ ±]wnA jq‾ nj An ³¦Ãv« �½A °»®íÇ« ºAoM ºjB¼®M o¼¼qU �½A nj /k‾Aj»« iLUo« An uT‾ nj »¦� RBLY ¨A°j ° RB¼Äq]ðªÇ� RB¼Äq] ²kµBz« pA »¦� y½Ak¼Q ³M »Lv‾ ©¼ªíU nj ð{ �T{Ak‾ ÓBª¦v« ,»¦�@³TT£ _MB]« uT‾ nj ºnAk½BQ) ¬C S@¼@e ³M RAkµBz« �½A jAkíU ¬k{ jB½p BM ° ²jo�@/j±{»« ²j°q8A (©X¼µ �MA³ñ¦M Sv¼‾ _¦]« B´®U ³‾ ³� j±{»« ³T8o½mQ ¥¼§j �½A ³M »¦� ºAoM k½k] �½oíU �½ASwA �ñª« ³ñ‾B®a ©µ ,k®½Aq8B¼M ¬C S@¼@e ³M SwA �ñª« ³� SwA »UAkµBz« pA oYFT«/k®«B\‾B¼M ¬C ¬À]M ³M BvM ³a ° k®µBñM ¬C _MB]U ²j°kd« pA°A »ª¦Çî x°n nj An ³Mo\ÇU ©´Ç« y@‾ ,²kµBz« nj S[j ³M ©X¼µ �MA jB½p ³]±U/jnAk‾ j±]° °A pA ¥L[ ¬Ak®ªz‾Aj pA ð½ _¼µ jq‾ nj ³¦Ãv« �½A ³� jpBw»« �{°nAn ¬C »‾B«p) ºjBL« °A ³� jpBw»« �{°n »M±hM ±]wnA <»‾BY RÀ¼¦dU> ¬k‾A±iB½ »yB½n B½ »@]®« pA ©îA ¨±¦î ¨BªU ³� An (k«B‾»« <¨±¼v�@A> o¢½j »‾B«p ° <³inC>,tke ° ¤BªTeA ° ¬Bª£ BM ³� jo¼£»« o6‾ nj »UB¼´½kM ¬A±®íM ,k‾nA±TwA ¬C oM ,»í¼L�B«A /(100b5Ç100b15) /k®Tv¼‾ »ñT« »ve RAkµBz« ³M ¬B{j±]° nj ° ²k{ unj»¦¼i ZnBi ©§Bî pA »‾Bv‾A S8oí« ³� k®�»« ¬B¼M o~B®ª§A JBT� ¨°j ³§B@« nj ©X¼µ �MA³Ç� SwA k@Tí« °A ° SwA nA±TwA »ve u@AnjA oM jo�»« n±~U ±]wnA ³`‾C pA oTz¼M»‾Bv‾A S8oí« ³ªzaow ³� SwA »®¼‾A±[ éMBU ³ñ®½A S´] ³M »í¼L� n±«A »ª¦î S8oí«
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BÇ½ »@¼@e ,S8oí« ³� »‾B«p BU /k®Tv¼‾ ZnBi ²kîB[ �½A pA ,k‾Aj»« »ve RB�@AnjA Ank½BM ¬C Fz®«ow »®í½ ,k{BM »ve u@AnjA éMBU »@¼[j ° ©6®« n±� ³M k½BM SwA »ª¦îo6‾ �½A ©X¼µ �MA /(³´½kL§BM u@AnjA) ºn±8 unAjA ³‾ k{BM (¥«FT§BM u@AnjA) ¥«FU BM u@AnjA° JBT� �¼ªµ nj ° ²jo� �¼æ±U Ao‾C o~B®ª§A JBT� ¤°A nj ° ²jo� k®«¬±‾B[ An x°n njAn ºA³®¼«p °A o6‾ �½A pA ,k½±£»« uPw /jpAjoQ»« ¬C ©¼6®U ° K¼UoU ³M j±i nBYC o¢½j:SwA ²j±ª‾ ©µAo8 nB~MA ©¦î nj jkíT« RAo6‾ jn±ioM ° ±¢TT£ ° WdM ºAoM° RB¼í[A° ¾Ao@TwA BM An yµ°sQ �½A /©¼®�»« ºo¢‾pBM ¬C RB«k@« ° ¤±æA nj ///>pA »ÄqÇ] jnA±Ç« ºBµ»£sÇ½° »wB®{pBM ° (RAo~L«) Bµ»‾k½j �¦Th« R¿Be n°o«,¬kÇ½j k®Ç½Co8 �¼e nj An ©za RB¼æ±~i ,¾Ao@TwA ²An pA ° ,©¼®�»« pB�C ,o¢½kªµtBÇveA »¢‾±Ç¢a nj ³Ç� Ao‾C »ynBî R¿Be ° ¬C SiA±®ñ½ ° nAk½BQ ºBµ»£s½°ºBµºo¼Ç£@³\¼TÇ‾ pA q¼µoQ ° RB«k@« k@‾ BM uPw ©½pBw»« Ak] o¢½kñ½ pA k‾q½BªT«y¼ÇQ An j±Çi ºBµy\®Çw ° Bµyµ°sÇQ ,³T8B½ ¬B«pBw n±]M ° ¨B£ ³M ¨B£ SwnjB‾

/4 ,3212 cUBX ,»Ø�i ³hv‾ /1

/1<©½o¼£@RB8BzTÇ�@A ° RB@¼@dÇU :©X¼Çµ �ÇM �ve> j±i k®ª{pnA JBT� nj �¼6‾ »T]~«x°n �Ç½A ³ÇM j±i ºo~M RB@¼@dU nj ©X¼µ �MA ³‾±¢a ³� k®�»« �{°n <°A ºo~M©¦î ° nB~MA ³½o6‾ nj ºjkíT« RB¼Tz� ºAoM ¨AqT§A ° ºk®L½BQ �½A n±]a ° SwA k®L½BQ/SwA ²j±M ²k½B8 k¼T« ,o¢½j jnA±« ° »wB®{n±‾nBzT‾A ¬Aq¼« BM ,�¼U¿ ¬BMp ³M <o~B®ª§A> JBT� ³ª]oU BM ,©X¼µ �MA x°n ° RB8BzT�@AoiFT« »]w° ¬°o[ nj »½BQ°nA ¨±¦î ¤±dU nj ºjB½p o¼YFU ,BQ°nA �¦Th« �B@‾ nj ¿BMpA ,»¦ªî JÀ@‾A BM oæBí« »½BQ°nA ¬Ak®ªz‾Aj ¬B«p BU o-B®ª§A JBT� o¼YFU /SwA ³T{Aj»ª¦Çî KT� pA ¬B¼Mo� ºo½mQo¼YFU ³� »‾B«p ,jo� Ak¼Q ³«AjA ³¦¼§B£ ° RnB�j o¦P� ¥¼L[

»®¼U¿ Jo} nj »wB®{n±‾ ©¦î ¤±dU nj JBT� '½A ³� An ºjB½p o¼YFU o1B®ª§A »®¼U¿ ³ª]oU oM ºA³«k�« nj òoMk®¼§ /2
/k®�»« '{°n ,SwA ³T{Aj oæBí« ºBQ°nA nj °

/2j±M ²k{ nBñ{C ¨Bî ¥ñ{ ³M »Moî,²j±ª‾ jB\½A ±]wnA u@AnjA ³½o6‾ nj ©X¼µ �MA ³� »wBwA o¼¼qU �T8o£ o6‾ nj ¬°kMx°n b°n ³� SwA �½A o«A é[A° /k{ ¥ÄB[ °A ºAoM An o¼YFU pA ¬Aq¼« �½A ¬A±TM ¥ñz«¥ñz« ¬C BM ©X¼µ �MA ³� ©¼®� º°o¼Q ºA²±¼{ pA ³� jjo£»« nBñ{C B« oM »«B¢®µ k½k]
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nj ¬A°Ao8 ºBµ³T{±‾ j±]° S¦íM /j±ª‾ ¥e ,j±M ²k¼wn VnA ³M Bµ»‾B‾±½ pA ³� An nB~MA:©¼®�»« BTT�@A ³æÀi �½A ³M ° ©½pAjoQ»ª‾ ¥¼~TU ³M o¢½j jn±« �½ApA n±‾ Z°oi SwA ¥ÄB[ ³� ºA³½o6‾ »®í½ k®�»« jn An <RBí{> »ª½k[ ³½o6‾ °A :Ó¿°A/jjo£»« ¬k½j WîBM (RAo~L«) »‾k½j oM ¬C �T8o£ nAo[ ° ©za³� jpBw»« �{°n ,»Mo\U ° ºjBî RAkµBz« oM »®TL« ºjkíT« ¥½¿j BM ©X¼µ �MAuPw /jo¼£»« ¨B\‾A ,©za ³M (o~L«) »‾k½j pA n±‾ ±UoQ j°n° BM (nB~MA) ¬k½j ¥ªî,SwA ²jn°C j±]±M Ao‾C j°n° ³½o6‾ ³� ¬C o½±~U ° »‾k½j �¼M o~B®U ¥ñz« ¥e ºAoM»‾An±‾ ³]@‾ ºj°kd« jAkíU ³M An (o~L«) »‾k½j c]w ²B£oµ /k½Bª‾»« ºjB½p y{±�@²k{ ²k½j ¾»{ ° »Äo« Rn±æ �¼M ³MBzU ³� ©¼®� ço8 ©X¼µ �MA k®‾B« ° ©¼½Bª‾ ³½q\Uue j°n° ©X¼µ �MA o6‾ _MB]«) ³½k¼¦] c]w oM �B@‾ K¼UoU ° jAkíU ³� jnAj ¬C ³M pB¼‾©Çza nj n±‾ ²k®®� ue ¨Ak‾A �¼Tvh‾ o¢½j RnBLî ³M ° jo¼£»« ¨B\‾A yhM �½A pAoMAoM nj ,³æÀi n±]M /k{BM o~B®T« ¾»{ c]w nj »¦æA �B@‾ K¼UoU ° jAkíU BM (SwAj±]° ³½k¼¦] c]w nj (Rn±æ) o½±~U ð½ i@8 k½BM ©za c]w nj »‾An±‾ ³]@‾ oµpA y¼M »‾An±‾ ³]@‾ ð½ <º°oñ§A RBí{¿A> »wBñí‾A nA±‾A ¬±‾B[ _MB]« B«A /k{BM ³T{Ajnj oYÆ« »‾An±‾ ³]@‾ pA ²k{ uñí®« n±‾ º±UoQ oµ o£@A ° k®�»« ozT®« An n±‾ ±UoQ ð½nBM ð½ pA oTz¼M ,³]@‾ ð½ o½±~U �½AoMB®M ,k{BM ³½k¼¦] c]w oM ³]@‾ ¬C o½±~U S¼LXU(o~L«) »‾k½j S¼í[A° �¼M o~B®U ¨kî ³M »®í½ /jjo£»« SLY ,³½k¼¦] �¦Th« �B@‾ nj °,è[B®U �½A ¬joM �¼M pA n±6®« ³M j±{»« o\®« ,©¼®¼M»« Ao‾C ³� »T¼T¼� B½ °A o½±~U °tBveA nj »‾An±‾ ³]@‾ pA ²k{ jnA° ºBµ±UoQ �¼M pA ±UoQ ð½ B´®U ³� k½±£»« ©X¼µ �MA³M �Aod‾A ° »£k¼ªi ¬°kM ° ÓBª¼@Tv« ³� SwA ºn±‾ ±UoQ �½A ° k{BM»« oYÆ« ºo~M²kÇ½j ,jjo£»Ç« c�BÇw ¬C pA ²k¼ªÇi ±UoQ ³� »ÄB¼{A é[A° nj /j°n»« ³½k¼¦] �o�/k‾±{»ª‾�ÇMA ºAoÇM An ³½o6‾ �½A »TwnjB‾ (©X¼µ �MA o6‾ nj RAnBLTîA) JnB\U pA »�íM B«A²kÇ{ ²kµBz« S¼í[A° BM »TT§Bh« ³� ºk½k] ³½o6‾ éy° BM uQ ,SiBw �{°n ©X¼µ/jnAm£»« nB®� An ³½o6‾ ¬C ,k{BM ³T{Ak‾
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k½k] ¨±¦î ° »«ÀwA ¨±¦î nj ð½q¼�BT« S¼ªµA ° ²B¢½B]

/SwA ²k½jo£ ³¼´U »{°Ba »‾B½B!C oUí] oT�j ºB!C JB®] »ÄBª®µAn BM ³§B�« '½A /1

1»«nB� tBLî
�½o{ »Tí®æ ²B¢z‾Aj pA ©¦î ³Uv¦X k{nA tB®{nB�@

»Uv¦X ²B£k½j ° »®¼M ¬B´] ²±d‾ ,»ª½AjAnBQ oµ nj ð½q¼XBT« ° ©¦î '¼M »¢Tw±¼Q ° SLv‾ ²k¼ña
¨±´UÇ« oM ¨±´U« ¨Ak� ³ñ®½A /k®�»« '¼¼LU ©§Bî RAj±]±« ° ¾B¼{A ,¬B´] ³M An o~î ¬C ¬Ak®ªz‾Aj
'¼vQ y‾Aj ¨Ak� ° '¼z¼Q ©¦î ¨Ak� ,'½oMp y‾Aj ¨Ak� ° '½o½p ©¦î ¨Ak� ,k{BM c]o« ° ¨k�« o¢½j

/k®�»« '{°n »ª½AjAnBQ oµ nj An »wB®{SXoí« ²±¼{ ° SiB®{ ²±d‾ k{BM
° xo¢‾ ²±d‾ ° y‾Aj S¼µB« SiB®{ nj »ª¦î ©½AjAnBQ oµ nj B´‾C SLv‾ ° ¨±¦î ºk®M ³�LD ²±d‾

/SwA oY±« nB¼vM ©½AjAnBQ ¬C nj ¬Ak®ªz‾Aj nB� ²±¼{
° SwA ºoÇ¢½j oÇM ¨±¦Çî pA »ioM ºoUoM ° ¬B\en ,¨±¦î ºk®M ³�LD nj »wBwA çoX y¼Q ð½
B½ ° x°n ,r±3±« nj k‾A±U»« ¨±¦î ¬B¼« q½BªU /SwA o¢½j ©¦î pA q½BªT« »ª¦î oµ oU»¦� RnBLíM

/k{BM S½B}
»XoD pA B«A /SwA çnBíU nj »½Ao£ ¥� ° ¨±¦î ¬B¼« Rke° ²B£k½j BM çoUz¼Q '½A kwn»« o@‾ ³M
q½BªT« W¼e ð½ pA ³ñ¦M jnAk‾ ¨±¦î ¬B¼« Rke° ¤±L! BM »3nBíU ¨±¦î ¬B¼« q½BªU ³� SU£ ¬A±U»«

/k‾Aºk¼½FU ° »½B®í« Rke° ºAnAj o¢½kñ½ ³M SLv‾ ° k®Uke° nj o¢½j »X¼e pA °
:j±{»« »wnoM o@®« °j pA An ¨±¦î nj ð½q¼XBT« ²B¢½B] ° S¼ªµA ³§B�« '½A nj

'{°n An o¢½j ¨±¦î BM ¬C nMn ° ð½q¼XBT« ²B¢½B] »¦ñ{ ° ºn±æ ±d®M ³� ,¨±¦î ºk®M³�LD Ç1
/k®�»«

Bµ³½o@Ç‾ ºo¼£¥ñ{ nj An ð½q¼XBT« S¼¦ik« ° y�‾ ³� »ª¦î ºBµ³½o@‾ ºA±Td« ° ³Tvµ nj Ç2
/kµj»« ¬Bz‾

,RAqTÇ‾A ³½o6Ç‾ ,¡®¼�°BÇµ ,B®¼Çw �ÇMA ,»MAnB8 ,»«ÀwA ¨±¦î ,ð½q¼8BT« :Bµ²rA° k¼¦�@/»ª¦î ³½o6‾ ,»wk®µ RAj±]±«
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¬C nj ð½q¼3BT« S¼ªµA ° »«ÀwA ºBªñe jq‾ ¨±¦î ºk®M ³ALd :¤°A yhM
ºk®� FBdwA±MA oB®« pA ¨±¦î ºk®M ³ILE Ç1Ç1

u¼§B4B�wnA KT, S¼ª, »� ³§Bwn ¬A±®î SdU »ña±� ³§Bwn nj ºk®� XBdwA±MA:k®�»« ©¼v@U ©v[ nB´a oM An ¨±¦î ±]wnA ºB´MBT� ¬joª{ oM �ªy_]®« Ç1ð½q¼8 Ç2(»wB®z‾A°n) uT®§A ©¦î Ç3ð½q¼8BT« Ç4¨BªU pA »@¼[j ºk®M ³@L� ³ÄAnA ³§Bwn �½A nj ºk®� »¦æA n±6®« ³� jo� k½BM ¬BîlA:k®�»« ²nB{A ºk®� �½A pA uQ /SwA ²j±L‾ º° o~î ¨±¦î
ºq¼a oµ pA ¥L8 An ¨±¦î pA »½Bµ ³iB{ »Tv½BM j±{ _±v¦¼
 kµA±i»« ³� »v�@
¤±æA BL` ³� ,»=¼w±« ° »wB®{oTiA ,³wk®µ ,JBve :pA k®UnBLî ¨±¦î �½A /k‾A±hM

1. G.Decallatay, "The Classification of the sciences in the Rasail Ikhwan al-Safa" in

Proceedings of the First National Congress on Iranian Studies, 17-20 June 2002, Theology,

Islamic Sciences, History of Science and Education in Iran, Tehran 1383 H.S. pp.59-84

1/k®{BM»« »CB½n ¨±¦î pA ³Lí{ nB´a »‾±`À
A KTñ« ° ¬B½n±]BX¼
¨±¦î ³Lí{ ³w pA Ao½p kwn»« o6®M }[B‾ k®�»« ¬B¼M ºk®� ³� ³`‾C ¨B6‾ ð½ ¬A±®íM/k®�»« »{±Q ©za SwB¼w ° jB~T[A ,XÀiA »®í½ ±]wnA »¦ªî³Twj °j nj ¨±¦î ºk®M ©¼v@U k®�»« ¬B¼M o¢½j nBYC nj ° ³§Bwn �½A nj ºk®� ³`‾C:SwA »¦�@:(»‾k§ ©¦î) »´§A ©¦î Ç1_LÇ� /SwA »‾Bv‾A ©¦î pA oUoM ° k{BM»« ¬AoL«B¼Q }Th« ³� SwA ¬Bªµ ©¦î �½A»‾BÇv‾A ©¦Çî ³Ç� »ÇU¿A±w ³M ° k½C»« SwkM »z{±� _¼µ ¬°kM »´§A ©¦î ±¢§A �½A

/miF« ¬Bªµ /2

2/kµj»« JA±] k½±£ gwBQ k‾A±U»ª‾»‾Bv‾A ©¦î Ç2ºn°oy ° p̈¿ »@¼@e S8oí« ³M j°n° ºAoM ³� SwA »ª¦î RB¼yB½n ºk®� o6‾ pA:k½±£»« ¬C �½oíU nj ³� SwA »§°A ³Tv¦8 ¬Bªµ º° o6‾ pA »@¼@e S8oí« /SwA
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¥ÄBv« ,»ª¦î �¼®a nj ° ///SwA ºozM S8B` nk=M ¾B¼{A B½B=e ³M ©¦î ,³Pv¦

B´‾C ³M ¬k¼wn ²An ° é
B‾ ¨±¦î ³ªµ ³æÀi ° S¦¼q
 ,S¼‾Ake° ,S¼M±Mn ³M b±Mo«
k®ª‾B½p ºBµy‾Aj �Ti±«C pA JB®T]A ³M ¨q¦« An ¬Ak®ªz‾Aj q¼‾ ° ,jo¼£»« oM nj An

104 | ,1987 ,²oµB! NBa ,²k½n±MA c¼d~U ,¹¼3v¦3§A ºk®ñ§A ¥ÄBwn ,ºk®ñ§A /1

1/k½Bª‾»«»@¼@Çe S8oíÇ« �½A ³M ¤±æ° ²An :³� SwA �½A j±{»« bo]« B\®½A nj ³� »§A±wKTñ« o¼YBU SdU ÓÀ«B� »§° SwA »½±]wnA ³Tv¦8 bnB{ ºk®� ³ñ®½A ©�o¼¦î ?Sv¼a»Tv¦8 S8oí« ³M ¤±æ° ²An »yB½n ¨±¦î ³� SwA k@Tí« ° ²j±M »‾±�À8A ° ºn±�BX¼8�Ç½A oÇM ²A±Ç£ RB¼XBÇ½o§A ©¦Çî¿A ///³�v¦Ç�§A ¤B®U ¿ ³‾A ¬A±®î SdU °A ³§Bwn /SwA/SwBîk«�¼®Ça ²nBM�Ç½A nj An ºk®Ç� »Tv¦8 ºBµ³z½k‾A ³æÀi ,²k½n±MA ºjB´§AkLî kªd«�¼TvhÇ‾ ³� SwA �½A jnAj»« ¤°mL« RB¼yB½n ³M ºk®� ³� »´]±U S¦î :k®�»« ¬B¼MS8oíÇ« ° ///° �¼� ° ©� »®í½ SwB´‾C RBTæ ° ³w±vd« º¿°A oµA±] ³M ©¦î ,©¦îoµA±] ³M S8oí« ° /j±{»« ¥æBe �¼� ° ©� ³¦¼w° ³M ,»§°A oµA±] ³M »Tv¦8 »@¼@e° ©� ©¦î pA ³� »v� uQ /jjo¢‾ ov¼« »§°A oµA±] ³M ©¦î ³M q] ,R¿±@í« »®í½ ,»‾BY_¼µ nj ³ñ¦M »‾BY oµA±] ° »§°A oµA±] ©¦î nj B´®U ³‾ ³� SwA oT´M ,k{BL‾ k®«²o´M �¼�@

47 | ,miF« ¬Bªµ /2

2/k®ñ‾ éª� o¢½j »‾Bv‾A ¨±¦î pA ð½
»MAnB5 oB‾ pA ¨±¦î ºk®M ³ILE Ç2Ç1³� jo� ³]±U »MAnB8 ¨±¦í§A¾B~eA n±´z« oYA nj ºk®M ³@L� ¨B6‾ ³M k½BM ºk®� pA uQoYA �Ài oM /SwA ³T{Aj j±i pA uQ »d¼v« ° ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz½k‾A oM ºjB½p o¼YBU¤±L@« ¨±¦î »«BªU ºk®M ³@L� ¬C »¦æA �kµ ³� ©¼Tvµ °oM°n ºoYA BM nBM �½A ºk®�@RBî±y±Ç« �Ç½A ³ÇM ³Ç� k®�»Ç« ©¼v@ÇU ònqÇM yhÇM [®Q ³M An xoYA »MAnB8 /SwA

3. De callatay - p.63-65

:3k‾pAjoQ»«¬BMp ¨±¦î Ç1»@]®« ¨±¦î Ç2
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»yB½n ¨±¦î Ç3»ñ½q¼8BT« ° »ñ½q¼8 ¨±¦î Ç4¨À� ° ³@8 ,»‾k« ©¦î Ç@5

400}Ç/x/² Ç 1377 ¬Ao´U Ç »T½C kªdª§AkLî ³ª]oU Ç »«ÀwA ¬B´] nj ³3v¦+ g½nBU Ço\§A ¥¼¦i ,ºn±iBU§B®e /1

:1pA k®UnBLî ¨±¦î »MAnB8 ©¼v@U tBwAoM
¬BMp ¨±¦î Ç1

�BU§A ¬C S§¿j ° j°ke SiB®{ ° SwA nAj »®í« ,»T¦î jn ³� »�BU§A ºo¼£jB½ Ç1Ç1
�BU§A ¬C '¼‾A±! SiB®{ Ç2Ç1

��®« ¨±¦î Ç2
oí{ ,³MB�i ,BUB¼�vX±w ,¤k] ,¬BµoM ,tB¼! ,RnBLî ,R¿±�« ¥«B{

»�B½n ¨±¦î Ç3
(ºo@‾ ° »ª¦î) jkî ©¦î Ç1Ç3

³wk®µ ©¦î Ç2Ç3
o�B®« ©¦î Ç3Ç3
¨±\‾ ¨±¦î Ç4Ç3
¤B�Y¿A ©¦î Ç5Ç3
¥¼d§A ©¦î Ç6Ç3
»ñ½q¼� ¨±¦î Ç4

¬A±¼e ° RBL‾ ° SwB´‾C '¼M ³`‾C ° '¼«p ° ¬BªwC k®‾B« »í¼LD »ñ½q¼X ¨Bv]A Ç1Ç4
/SwA ²k{ ³TiBw »î±®~« ³� »ªv] oµ SdU ° o¼zª{ ° ³z¼{ k®‾B« »î±®~« »ñ½q¼X ¨Bv]A Ç2Ç4

»´§A ¨±¦î Ç5
/k‾±{»« çnBî j±]±« ±µBªM RAj±]±« ³M ³� »½Bµq¼a ° RAj±]±« Ç1Ç5

ºo@‾ »½q] ¨±¦î nj '¼µAoM ºjBL« Ç2Ç5
/k‾A¨Bv]A nj ³‾ ° k‾A ©v] j±i ³‾ ³� »UAj±]±« Ç3Ç5

:SwA q¼a °j oM ° k®�»« WdM ºjAnA nBTXn ° ¤BíXA rA±‾A pA ³� SwA »ª¦î :»‾k« ¨±¦î Ç6
RjBíw �½oíU oM SwA ¥ªTz« »½q] Ç1Ç6

¤BíXA ° B´Uo¼w ° TÀiA K¼UoU ³]° oM SwA ¥ªTz« »½q] Ç2Ç6
/kMB½»« ²joñ‾ �½oíU Ao‾C j°ke rnB{ ³� An ³`‾C pBL®TwA Rnk! »«jC ¬C ³¦¼w±M :³#� ©¦î Ç7

/SwBioM ²jn°C '½j é3A° ³� »§BíXA ° ¾AnC ºnB½ ³M ¬A±U»« ¬C ³¦¼w±M :¨À' ©¦î Ç8
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�±Mo« »wB®{S8oí« ³z½k‾A ,»MAnB8 jq‾ nj ¨±¦î ºk®M ³@L� nj S¼ªµA ¥MB[ ³Tñ‾/SwA ¬C ³M³dÇæ ¬C oÇM ÓÀ«BÇ� »MAnB8 ³� »T®w »wB®{S8oí« ³M �±Mo« ³z½k‾A �½oU»wBwAð½ pA ³z½kÇ‾A �½A ¬B¼« _¼ªî �BLUnA /SwA ¬C KUAo« ³¦v¦w ° ¨±¦î Rke° ,jnAm£@�Ç½A /SwA _¼@dÇU �Ç½A tBwA ,o¢½j W¼e pA ° »wB®{S8oí«nj _¼@dU ²oªY ,W¼e°A »ª¦î ° ºoñ8 ºBµS¼§Bí8 ° »«jC u@AnjA °oª¦[ ¥� BM k¼e±U ¥æA k‾±¼Q pA ³z½k‾A° /jnAj ³z½n ¾B¼{A Sí¼L� nj ¨±¦î KUAo« ³¦v¦w ¨±´T« »MAnB8 o6‾ pA /j±{»« »{B‾

/67 ,66 /}æ Ç /x/² 1381 k´z« »ªwB! jA±] ³ª]oU Ç ¬Bª¦v« ºBªñe o9‾ pA ¨±¦î ºk®M ³�L< Ç oñM ¬BªXî /1

1/SwA keA° ,»´§A ¥@î »®í½ B´‾C »½B´‾ EkL« Ao½p k‾nAj Rke° ¨±¦î ¤Be �¼î nj¥ÇæA ³w nj o¢½j »ioM oM »ioM S8Ao{ ° o¢½kñ½ oM ¨±¦î ºoUoM »MAnB8 o6‾ pA:SwA ³TT´‾¬C R±y±« S8Ao{ Ç1¬C ¥½¿j _ªî Ç2

»MAnBX pA RBîB®~§A ° ¨±¦í§A ³¦¼@+ »+ ³§Bwn pA ¥�‾ ³M Ç 70 | Ç ¬Bªµ /2

2/k®{BL‾ B½ k®{BM ¥æBe ¬±®�@A ¬C é8B®« ²A±i SîB®æ ,©¦î ¬C é8B®« RoX� Ç3° »wB¼Çw ³Tv¦Ç8 ,RB¼yB½n ,»í¼L� ³Tv¦8 pA k®UnBLî »Tv¦8 ¨±¦î »MAnB8 o6‾ pAºo6‾ Sªñe ²o«p nj »wB¼w ³Tv¦8 o¼� An ¨±¦î �½A °A �ÀiA BµkíM ³� ,³í¼L]§A kíMB«/k‾jAj nAo[ »¦ªî Sªñe ³@¦e nj An »wB¼w ³Tv¦8 ° ,²joª{/SwA »‾Bªv] o¼� ÓB@¦]« RAj±]±« ¬C R±y±« ° »Tv¦8 y‾Aj �½oU¿BM »´§A ©¦îºjBÇ« ¨Bv]A ¬C R±y±« Ao½p jnAj nAo[ »Tv¦8 ¨±¦î ³LUo« �½oU�¼½BQ nj »í¼L� ©¦î»í¼L� ©¦î ° ³í¼L]§AkíMB« ¬B¼« »µB¢½B] nj »‾k« ° (©¼§BíU ¨±¦î) »yB½n ¨±¦î /SwA

129 Ç 126 | ¬Bªµ /3

3/k‾nAj nAo[
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B®¼w ?MA oB‾ pA ¨±¦î ºk®M ³ILE Ç3Ç1¨BñeA ³� ¨±¦î pA ©v[ ð½ /k®�»« ©¼v@U ©v[ °j ³M »¦� o6‾ pA An ¨±¦î B®¼w �MA° /kµj»« Swj pA An j±i xpnA o¢½j ¬B«p nj ° Swnj »®¼í« ¬B«p nj ° k‾nAk‾ »TMBY³‾±¢®Ç½A ° SwA »[BM ³z¼ªµ ºAoM ° jo¼£»« oM nj An ¬B‾C ³ªµ ³� ¨±¦î pA o¢½j ©v[

�¼¼�ozª§A BC®« pA ¥�®M Ç 455 | Ç ºn±iBU§AB®e /1

1/j±{»« ²k¼«B‾ Sªñe Bµy‾Aj:k®�»« ©¼v@U ¥½l ¨Bv[A ³M An ©¦î B®¼w �MA/SwA S§C ³§q®« ³M ¨±¦î o¢½j ³M SLv‾ ¬C :_]®« Ç1³� k½Bz‾ n±«A �½A ° k®�»« WdM ²jB« BM ³Th¼«Cnj n±«A nj ©¦î �½A :»í¼L� ©¦î Ç2/SwA ²jB«C B´‾C xo½mQ ºAoM ³� k®Tvµ ºA²jB« B´®U ³ñ¦M ,k®{BM ºA²jB« oµ nj³ñ®½A ¬°kM »§° ,k®�»« WdM ²jB« BM ³Th¼«Cnj n±«A nj An ©¦î �½A :»yB½n ©¦î Ç3¬B¼« nj »í‾B« ³� »Un±æ nj Ç ºA²jB« oµ nj ³ñ¦M k{BM ³T{Aj »®¼í« ²jB« ³M |B~TiA/j±{»« S8B½ k{BL‾° k‾±Ç{ S8B½ ²jB« nj ³� k½Bz‾ ³� k®�»« WdM ºn±«A nj ©¦î �½A :»´§A ©¦î Ç4/k®{BM S�oe ° ²jB« BM �½BL« ,»¦@î n±~U nj ° é[A° nj ° k{BL‾ B´‾C nj S�oe²jB« nj ²B£ ° k®{BM ²jB« nj ²B£ ³� k®�»« WdM ºn±«A nj ©¦î �½A :»¦� ©¦î Ç@5¤±¦í« ° S¦î ,RoX� ,Rke° k®‾B« k®{BL‾k½BM j±i ¤A±eA ° uT‾ nj ¬Bv‾A ³� k®�»« WdM »T¼T¼� nj ©¦î �½A :XÀiA ©¦î Ç6/k{BM XB¼w ¬C oM ³�@Sv½p ³‾Bi jAo8A o¢½j BM k½BM ³‾±¢a ¬Bv‾A ³� jp±«C»« ©¦î �½A :¤q®« o¼MkU Ç7/k®�@»£k‾p ³í«B] jAo8A o¢½j BM k½BM ³‾±¢a ¬Bv‾A ³� jp±«C»« ©¦î �½A :³®½k« o¼MkU Ç@8/k®�@/k®�»« éy° ,³®½k« o¼MkU ° ¤q®« o¼MkU S´] ,»¦� �¼‾A±[ ³� »v� :»L‾ Ç9²jB« o¼� ° ²jB« ³M RAj±]±« ºk®M ©¼v@U tBwAoM ºk®M ©¼v@U �½A ³� SwA �{°n/SwA ¨kî ° Rn±æ ,²jB« »MAnB8 ° ±]wnA o6‾ pA »í¼L� ©¦î ºjBL« /SwA ²k{ ²jB´‾ B®M©�@Be ¨±¦î ºk®M ©¼v@U nj B®L« �¼ªµ /¬C ¤BX«A ° ¬±ñw ° SwA ©�@Be ¬C oM çAoîA °
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¨±¦î ¬B¼« q½BªU nj ²jB« oM ²jB« o¼� ° ,çoî oM oµ±] ¨±´T« oiBU ° ¨k@U »®í½ SwA/k{BM»« o~î ¬C nj ©¦î »£s½° o¢‾Bz‾ ° jnAj S¼¦ik« ÓÀ«B�@
BM~§A ¬A±iA oB®« pA ¨±¦î ºk®M ³ILE Ç4Ç1éªÇ] �¦Th« yhMnB´a SdU Bµ³§Bwn »«BªU BT~§A ¬A±iA ¥ÄBwn ©´« JBT� nj:k‾A²k{;»yB½n ¨±¦î Ç1;»ñ½q¼8 ¨±¦î Ç2;¥@î ° b°n ¨±¦î Ç3/»´§A ° »´@8 ¨±¦î Ç4³� k®®�»« ©¼v@U ©v[nB´a ³M S8B½nj ßéL®« o6‾ pA An ²joª{ oM ¨±¦î BT~§A ¬A±iA:pA k®UnBLî;Sí¼L� ° RB¼yB½n ²nBMnj ,k‾A²jo� �¼®~U ³TwÀ8 ° Bªñe ³� »LT� Ç1;SwA ²k{ ¤pB‾ (R) ¾B¼L‾A oM ³� »‾BªwC KT� Ç2k®TÇvµ »UAnB{A ° j±ª‾ »í¼L� oµB6« BT~§A ¬A±iA o6‾ pA (XB8C) Sí¼L� JBT� Ç3»´§A ° »®�BM »‾Bí« ³M »§° k®®¼M»« An ¬C oµB~ ¨jo« ³� _¼[j nAowA ° �¼]§ »‾Bí« oM ¤Aj/k‾oM»ª‾ »Q B´‾C

/1928 Ç ²oµB! éLD Ç 106 | Ç 4 Z Ç¥ÄBwo§A pA ¥�®M 202 | Ç ºn±iBU§AB®e /1

1/k®MB¼‾ Swj ¬C ³M ¬B�@BQ q] ³� SwA (uT‾A) »´§A JBT� Ç4°ow ¬C BM ¨jo« ³� An ¨±¦î ³Twj ³w ¨±¦î pA ºo¢½j ºk®M ©¼v@U nj BT~§A ¬A±iA:k‾n°C»« K¼UoU �½kM k‾nAj nB�@,ç°oî ° oí{ ,RBLwBd« ,n±Twj ° ¬BMp ,�T{±‾ ° ¬k‾A±i :¥«B{ »ª¼¦íU ¨±¦î Ç1° x°oÇ8 ° k½oÇi ,B´UnB´Ç« ° Bµ³z¼ÇQ ,ð¼‾BÇñ« ,©v¦Ç� ° °jB] ,B¼ª¼� ,»½±¢z¼Q;g½nBU ° »8Ao£±¼M ,RnB\U¬±‾B[ ©¦î ,W½jBeA ° RB½A°n ,o¼vTU ,»e° ©¦î :¥«B{ ºjAjnAo[ ° »®½j ¨±¦î Ç2;B½°n o¼LíU ,SyB½n ° Sd¼~‾ ° o�mU ,X±@e °/¡½q¼8BT« ,»í¼L� ¨±¦î ,_]®« ,RB¼yB½n Ç1 :»Tv¦8 ¨±¦î Ç3

237 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

°ow ¬C BM ¨jo« ³� ³`‾C ° ²j±M K§B] nB¼vM j±i R±‾ nj ¨±¦î ºk®M ©¼v@U ²±d‾ �½A

1. De collatay - pp. 66.67

1/SwA ²jAj nAo[ ºk®M ©¼v@U n±d« An k‾nAj nB�@o¼LíU ,»½±¢z¼Q k®‾B« ¨°j ° ¤°A ³Twj ¨±¦î pA »zhM ³ñ‾C SwA ³]±U K§B] ³`‾Ck½k] ©¦î �½oíU ° ºk®M ³Twj nj ³� /SwA ²k{ ²joª{ oM ¨±¦î °q] RBªv¦� ° B½°n/k‾±{»« J±vd« ©¦î o¼� B½ ©¦î ³L{ °q]°qÇ] q¼Ç‾ g½nBU ,RBLwBd« ,n±Twj ° ¬BMp ,RnB\U ,X±@e ¨±¦î ³ñ‾C ¨°j ³Tñ‾/SwA ZnBi »Mo\U ¨±¦î ²o½Aj pA »§° k‾nAj nB� ow ¬C BM ¨jo« ³� SwA ²k«C ¨±¦î³Twj �½A é[A° nj /j±{»« q¼‾ »í¼L� ¨±¦î ¥«B{ ³� SwA »Tv¦8 ¨±¦î nj ¨±w ³Tñ‾»Mo\U ©¦î �½oíU ° ºk®M ©¼v@U nj /k®µj»« ¥¼ñzU An »í¼L� ¨±¦î ³Tv¦8 ,¨±¦î pA¤±L[ B½ jn �½A±� »½Ao£ ¥� ºB®L« oM /SwA ²k{ �me ²o½Aj �½A pA ð½q¼8BT« ° k½k]²o½Aj ° SwA SwnjB‾ Bµ²nAq£ ß Ø¥� ³6eÀ« ¬°kM »UkµBz« ° »Mo\U joT®« ºBµ²nAq£@¬±Ç«Ao¼Q nj An »í¼L� ¨±¦î º° °n �¼ªµ pA ° jo� ³6eÀ« ¥� nj k½BM An »Mo\U ©¦îyhM nj ³� /kµj»« nAo[ ²o½Aj �½A ³Tvµ nj An RB¼yB½n ° _]®« ° ,»Mo\U ©¦î ²o½Aj/©½pAjoQ»« ¬C ³M ³§B@« �¼ªµ o¢½j

SwA ²o½Aj �½A K¦[ nj ð½q¼8BT« ¬jAj nAo[ SwA ©´« BT~§A ¬A±iA »@¦U nj ³`‾C B«A/joM »Q ¬C »TwnkM ¬A±U»« �½±‾ ¨±¦î »í¼L]§A kíM B« ºjBL« JBM nj _¼@dU tBwAoM ³�@
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³8ByA ²o½Aj �½A ³M ©µ An »«nB´a ³@¦e ,©¦î ²o½Aj ³w �½A oM ²°Àî ºpAn �½k§A oh8

72 | ,¬Bªµ /1

1/k®�»«

»w±E ?½k§Ao¼~‾ ³]A±i jq‾ ¨±¦î ºk®M ©¼vIU Ç5Ç1¨BÇv[A> ¬A±®Çî SdÇU ºoæBÇ‾ XÀÇiA JBT� ³«k@« nj »w±� �½k§Ao¼~‾ ³]A±inB~TÇiA ³M ºo\µ ©TTµ ¬o[ nj ©�@Be xo¢‾ tBwA oM An ©¦î ºk®M ©¼v@U <³ªñd§A/jn°C»«²jn°C ºjoMnB� ³Tv¦8 ²o«p nj XÀiA ,¨±¦î ºk®M ©¼v@U nj k{ o�@l ÓÀL[ ³ñ‾B®aKv� S´Ç] ³M ¬Bv‾A ³`‾C Sdæ ³¼]±U oM »¦ªî �Tv¦8 ,³Tv¦8 ©¼v@U nj ° j±{»«¨BªTµA ,kwoM ¨BU ¬Bv‾A ° ¥«B� ©¼ñe ¨B@« ³M BU kµj»« ¨B\‾A ° k®�»« ¨B¼[ ¬AkM ¤Bª�@/jnAj°A »wB®{S8oíÇ« ° »wB®{j±Ç]° tBwAoM »w±� �½k§Ao¼~‾ ³]A±i ºk®M ©¼v@U

:³M j±{ r±]n ¨±¦î ºk®M ³�LD nj o¼~‾ ³]A±i RB½o@‾ pA oTz¼M »µB£@C ºAoM /2
J. Stephenson, "The Classification of the Sciences According to Nasiruddin Tusi"Isis,

vol.V(1923)pp. 329-338

¬B{j±Ç]° ³Ç� »½B¼{A /k‾±{»« ©¼v@U ©v[ °j ³M ¾B¼{A W¼e �½A pA 2,jo¼£»« ¥ñ{° oæB®î ° B´‾BªwC ,bA°nA ,u@À8A ,¤±@î :k®‾B« SwA ozM R±‾ ° ºjAnA ¤Bí8A pA ¥@Tv«¤°A ß©v[ ß¾B¼{A ³M S8oí« /SwA ³TvMA° ¬C ©¼6®U ° ¬Bv‾A ²jAnA oM »®TL« ³� »½B¼{A o¢½j/j±{»« ²k¼«B‾ »¦ªî ³Tv¦8 ¨°j ß©v[ ß¾B¼{A ³M S8oí« ° ºo6‾ ³Tv¦8ºpB¼‾ ²jB« ³M ¬B{j±]° nj ³� »½B¼{A :k‾±{»« ©v[ °j oM ºk®M ©¼v@U ð½ nj B¼{Ak‾A ºjB« kv\U n±~U ³M pB¼‾ »M B½ »½B¼{A �¼®a ° k‾nAj pB¼‾ ²jB« ³M ³� »½B¼{A ° k‾nAk‾
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¾B¼{A ° ¨Ao]A »«BªU k®‾B« j±{»« ³TiB®{ ºjB« kv] BMB´®U B½ ° y½Aq]A ° jkî k®‾B«/B´‾C �¼M B« ° ¬BªwC ° �¼«p nj

³Ç� j±{»« ©¼v@U ©v[ Szµ ³M o¼~‾ ³]A±i o6‾ pA »í¼L� ¨±¦î tBwA �¼ªµ oM:pA k®UnBLî;j±{»« ²k¼«B‾ »í¼L� RBªw ³� ¬B´] nj o¼qT« ¾B¼{A ³¼§°A i½Ao{ Ç1<©§Bí§A ° ¾Bªv§A> ³� �¼½BQ ° ¿BM oæB®î �¼‾A±[ ° K�o« ° ²jBw ¨Bv]A ³M S8oí« Ç2;j±{»« ²k¼«B‾²k¼«BÇ‾ <jBv8 ° ¬±�@> ³� ²jB« ¤±dU S´] p̈¿ oæB®î ° ³½oµ±] ºjBL« ³M ©¦î Ç3;j±{»«³� ³§q§p ° �oM ° ¬AnBM ° XoM ° kîn k®‾B« »®¼«p oµA±~ ° »ñ¦8 B½ º±] ¥¦î ³M ©¦î Ç4;j±{»« ²k¼«B‾ <³½±¦í§A nBY¿A>;j±{»« ²k¼«B‾ <¬jBí«> ©¦î ³� yUBL�o« RB¼Äq] ° RAjBª] ©¦î Ç5;j±{»«@²k¼«B‾@RBL‾@©¦î@³�@y¦íT§BM@|A±i@°@¬C@»UB¼e@oµA±~@°@»µB¼£@¨Bv]A@³M@©¦î@Ç6oµBÇ~ �¼Ç‾A±[ RB�oe ºjBL« ° k®®�»« S�oe ºA²s½° ²jAnA ³M ³� ¨Bv]A ³M ©¦î Ç7;j±{»« ²k¼«B‾ ¬A±¼e ©¦î ³� y½A±[ ° ¬C »UB¼eB½ ©v] nj ¥iAj ³ñ‾C pA ©îA ¬C ºA±[ ºo¼£nBñM ° unj ²±d‾ ° ºozM ¥@î ©¦î Ç8

35 ° 34 | /x/² 1373 ¬Ao´U ,ºnk¼e B3o¼¦î ° º±®¼« »LT\« ¨BªTµA ³M Ç ºoæB‾ EÀiA Ço¼~‾ ³]A±i /1

1/j±{»« ²k¼«B‾ uT®§A ©¦î ³� k{BM ¬C ZnBi³]A±i /jo¼£»« nAo[ ºo6‾ Sªñe ¶p±e nj oU¿BM ºk®M ³]nj ð½nj »í¼L� ¨±¦îSªÇñe ° k½Bª‾»« ©¼v@U »ª¦î ° ºo6‾ ³M An Sªñe B®¼w �MA ° »MAnB8 pA S¼íLU ³M¨Bv]A ¤A±eA pA WdM »í¼L� /»´§A ° »yB½n ,»í¼L� :k®�»« ©¼v@U ©v[ ³w ³M An ºo6‾
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nj ²jBÇ« pA jo\« n±«A pA WdM »yB½n /S{m£ ¬C ¨Bv[A ³� k®�»« yîA±‾A ° »í¼L�/k‾pB¼‾ »M S�oe ° ²jB« pA ³� k®�»« ºn±«A pA WdM »´§A ©¦î ° k®�»« �µl»MAnB8 ²An ¬Bªµ ° j±{»ª‾ ²kµBz« »T¼[Ài ° nBñTMA o¼~‾ ³]A±i ºk®M ©¼v@U nj/SwA ²k{ ²j±ª¼Q B®¼w �MA °
©½k9 ¨±¦î nj ºo\‾ ° »í¼LL§AkíMB« ©¼µBT« ²B¢½B] :¨°j yhM³TÇvµ ° A±TdÇ« nj ð½q¼8BTÇ« S¼¦ikÇ« ° joMnBÇ� pA ³‾±ªÇ‾ °j ³M yhM �½A njnj ºoÇ¢½j ° »ÇMAnBÇ8 »wk®Çµ ³Tv¦Ç8 nj »Çñ½ ,»«ÀwA ¨±¦î nj »ª¦î ºBµ³½o6‾/j±{»« ³TiAjoQ B®¼w �MA »wB®{¬B´¼�@

»MAnB5 o~‾±MA »TB½n RAj±]±« UAqT‾A ³½oB‾ Ç2Ç1c]w ° ii ,³]@‾ k®‾B« »wk®µ ° »yB½n RAj±]±« ³� »wBwA ¤A±w �½A ³M gwBQgwBÇQ °j /k®�»Ç« �Ç{°n An ²k®Çµj gwBQ »Tv¦8 xo¢‾ R±‾ k‾A »UAj±]±« ³‾±¢aWdM jn±« ¬±®�@BU ¬BTwBM ¬B‾±½ ²n°j pA ³� SwA ²k{ ²jAj ¤A±w �½A ³M »Tv¦8 ð¼wÀ�@:SwA ²j±M° k‾A ¥ÔX« ©§Bî ³M �±Mo« ° »í[A° »UAj±]±« »yB½n RB½±µ ³� SwA k@Tí« ¬±�À8A Ç1/k‾nAk‾ ,k®ª§Bî ¬C pA »½Bµ ³½Bw ³� Bµ²k½kQ ©§Bî ³M »]MnuPw ° tA±e ²An pA ° j±]±« ºB¼{A pA »yB½n RB½±µ ³� SwA n°BM �½A oM ±]wnA Ç2/k‾±{»« k½o\U ° RAqT‾A ¥@î _½o� pA(±]wnA ° ¬±�À8A) �¼ª¼ñd§A »½Eo§A �¼M éª\§A JBT� ¬A±®î pA ³`‾C �ÀioM »MAnB8nB¼TÇiA ºkeA° ³½o6‾ ° éª] An �±v¦¼8 °j �½A ºAnC ¬B¼« º° ³� ³T8B½ Ro´{ i¦qM�¼¼LÇU ° JBhTÇ‾A An »yBÇ½n RB½±Çµ RAqTÇ‾A oM »®L« ±]wnA ºEn ,¨B@« �½A nj ,²jo�@

�½j ° ©¦î ³«B‾ ³½oz‾ nj »{°Ba »‾B½B!C oUí] oT�j ºB!C ºA±Td« oQ ° é½kM ³§B�« ³M ²nBM '½A nj oTz¼M ³í§B�« ºAoM /1
/k¼½Bª‾ ³í]Ao« »MAnBX o~‾±MA o@‾ nj ³wk®µ ©¦î ³Uv¦X ¬A±®î SdU 24 Ç 21 ºBµ²nBª{

1/SwA ²jo� ³ÄAnA ¬C pA ºoTdyA°c¼y±U Ao‾C »¢‾±¢a ° ³T8n oUAo8 ±]wnA pA »yB½n RB½±µ RAqT‾A ³¦Ãv« nj »MAnB8° B¼{A Ao½p kµj ¨B\‾A An k½o\U ° RAqT‾A ¥ªî k‾A±U»« ¥@î B´®U »MAnB8 o6‾ pA /kµj»«
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¥@Çî BÇ«A /k®Tvµ keA° ºA»{ nj ºA³Tw±¼Q ° keA° S¼X¼e ºAnAj ºjB« ©§Bî oæB®înj /k®� RAqT‾A R°BTT« ° oXñT« RB¼X¼e k‾A±U»« ³Tw±¼Q ° keA° S¼X¼e �½A pA ³‾±¢a¥@Çî ,²±@§BM ¥@î ³M ºo6‾ ¥@î ºk®M ©¼v@U ° ²ozî ¤±@î nj »MAnB8 ð½q¼8BT« B\®½A/k®�»« �¼¼LU Ao‾C jBTTvª§BM ¥@î ° ¥íT§BM° SwAnAj An ¬C ºo]8 n±]M »«jC ° SwA ¬C pA »½q] B½ ° uT‾ pA »î±‾ ²±@§BM ¥@îu@AnjA An n±Çæ ° RB¼¦� k‾A±TM »«jC ³� j±{»« ¥½kLU ¥íT§BM ¥@î ³M ¥@î �½A »‾B«ppA ³� SwA ²ozî ¤±@î ºBµ³@¦e pA ³@¦e �½oU�¼½BQ ³� ¤Bí8 ¥@î S§Be �½A nj /k®�@»«jC ³68Be nj ³� An »w±vd« ºB¼{A Rn±æ ºn±‾ ¬±`ªµ j±{»« njBæ k‾°Aki/k½Bª‾»« ¥½kLU ³[nBT« Rn±~M An B´‾C ° ²jo� �{°n k‾A²k{ ²o¼il,tA±Çe ðªÇ� ³M ºjB« ©v] ð½ pA ¥íT§BM ¥@î ³� »«B¢®µ ³½o6‾ �½A tBwA oM¥íT§BÇM ¥@Çî BM ±w ð½ pA ³� »¦@î »®í½ jBTTvª§BM ¥@î k®�»« RqT®« An »½q] n±æ²B¢½B] ³� ¤Bí8 ¥@î ³¦¼w±M An »½q] n±æ �½A ,¤Bí8 ¥@î BM ±w o¢½j pA ° jnAj �BLUnA»®Çµl }¼hÇzU An ³]@‾ ° ii ° c]w »®í½ k®�»« ¥½kLU »¦� n±æ ³M SwA RB¼¦�@ii ,c]w pA çoî K¦w BM ° k½C»« SwkM c]w ,©v] pA _ªî K¦w BM ÓÀX« /kµj»«pA jn°C SwkM Rn±æ �½kM ¬A±U»ª‾ jnAk‾ ºkíM _¼µ ³� An ³]@‾ B«A /j±{»« ¥æBe/j±{»« ¥w±T« Øke ¨±´T« ³M ¬C �½oíU ºAoM »MAnB8 °o®½Aq¼‾ ³]@‾ ,SwA c]w ð½ Øke ,ii ° SwA ºkíM ³w ©v] ð½ Øke ,c]w ³ñ‾B®`ªµ/SwA o½mQB‾³½q\U ³� ºke /SwA ii ð½ Øke

15 ° 14}æ ,¬Bªµ /1

1/k½Bª‾»« �¼¼LU An B´‾C RAqT‾A ° »wk®µ oæB®î »MAnB8 ºA³½o6‾ �¼®a BM
jqÇ‾ nj ©§BÇî ºn°oÇT VMA°n ³¼]±U ° y®½o5C ¨BB‾ ° k‾°Aki ¬B¼«  BLUnA ³½oB‾ Ç2Ç2

B®¼w@?MA²s½±M ° »wB®{¬B´¼� ºBµWdM nj An j±i ³ªµ pA y¼M RB¼´§A ° ð½q¼8 ¬B¼« �BLUnA¬B´Ç] B½C ³� ywoQ �½A ¬±®�@BU ¬BTwBM ¬B‾±½ pA /jpBw»« nAj±ª‾ ¬B´] pB�C ³¦Ãv«©§Bî ¨k[ ° V°ke ³¦Ãv« ³M ° ²j±M ©¦î ° ³T¦v8 »wBwA ¥ÄBv« pA ³‾ B½ ³T{Aj ºpB�C/SwA ²jAj |B~TiA j±hM An ºnAj ³®«Aj ºBµWdM ° SwA �°oí«
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An ºq¼¢‾A Ro¼e ºBµºpAjoQ³½o6‾ ,»wB®{oTiA ° RAnl ð½q¼8 nj o¼iA RBí§B]«¤±ªíÇ« n±]ÇM ¬BwB®Ç{ ¬B´¼Ç� ð®Ç½A /SwA ²jn°C nBÇM ³ÇM ¬B´] ³¼§°A g½nBU ²nBMnjnj ¬B´Ç] S¼íÇy° �¼æ±ÇU ºAoM ³� k®®�»« »wnoM An »¦~T« ° ²k¼`¼Q ºBµ±½nB®w³ÄAnA ònqM nB\T‾A pA uQ ³¼‾BY 10-35 i@8 ,j±M ða±� N±U ð½ ²pAk‾A ³M ³� »«B¢®µ³� ©¼®�»« »£k‾p ºA²n°j nj B« ³� Sv¼‾ »‾Ak®a k½joU ¬Ak®ªz‾Aj ¬B¼« nj /j±{»«é½kM n±´~ �¼æ±U /jnAj nAo[ y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ j°ke K¼´« nB\T‾A ð½ pA uQºjBî ºo«A ÓBL½o@U k½k] ð½q¼8 nj »ªUA o½p ¥~T®« ²nl ²jpA°j ° ºjB¼®M º°o¼‾ nB´a/j°n»« nBª{ ³M»wB®{¬B´¼Ç� ³ÇM SLÇv‾ AoÇ‾C ³Ç� k½kÇ] »wB®{¬B´¼� nj »wBwA çoTz¼Q ð½oÇ¢½j ³]@‾ ³M SLv‾ ºA³]@‾ _¼µ ³� SwA ¬C jpBw»« q½BªT« »w±¼ª¦]M ° »½±]wnA»¢®¼ÇñU ³ÇM jB@TÇîA ¥MB@Ç« nj ¡®¼�°BÇµ °n �¼ªÇµ pA /jnAkÇ‾ »U°BTU ° ºoUoM ©§BîoÇ£@A i@Ç8> ³� SwA n°BM �½A oM kMB½»« ³ªUBi ¬B«p Ç B�8 ³� »½B] Ç (singularity)³½o6‾ º ©¼‾A±U»« ,k{BM ºnB] Ç ¬B´] pB�C nj ³¦ª] pA Ç B] ³ªµ nj ð½q¼8 �¼‾A±[k‾±{»« Ao]A �B@‾ o½Bw nj ³� »®¼‾A±[ pA An ¬B´] pB�C k½BM Aoa ///©¼{BM ³T{Aj »ª¦î³ÇM SLÇv‾ An »ÇioÇM ©¼Ç‾A±U»ª‾ k®Tvµ ¬Bvñ½ ,¬B´] �B@‾ »«BªU o£@A ?©¼‾AkM �Bí«

21 ºBµ²nBª{ Ç �½j ° ©¦î ³«B‾ ³½oz‾ Ç »a ²n±�X p°o¼Q ³ª]oU Ç B®¼w 'MA ° ¡®¼�°Bµ ,»wB®{¬B´¼� Ç¨B¼¦½° ¤°o� /1
/SwA ²k{ ²jBUTwA ²k{ jB½ ³§B�« pA yhM '½A nj ³� SwA o�@l ¬B½B{ 24 Ç

1/<©¼µj c¼]oU ºo¢½j³� j°n»« nBªzM ¬B´] ²nBMnj »T8oí« Svv£ ° »‾°o¼M po« o¢‾B¼M »¢®¼ñU ³]@‾ºkíM yhM nj ³`‾B®a /k®´‾»« B®M An j±i ³½o6‾ tBwA �¼ªµ oM ¬Ak®ªz‾Aj pA »ioMºBµ³½o6‾ ºBµ³L§ nj ° »T8oí« ºBµpo«nj ³� ¬B®`ªµ k«C kµA±i ¤Bª]A ³M ³§B@« �¼ªµ¥L[ ³]@‾ ° ©§Bî po« nj ©µ B\®½A nj ©½±{»« °oM°n »ñ½q¼8BT« ©¼µBT« ° ºjBL« BM »ª¦î³L§ nj B« B½C /©¼Tvµ °oM°n ºjB½p »ñ½q8BT« R¿A±w BM y®½o8C pB�C pA uQ ° pB�C pA¬AnAk8oÇ� pA ºnBªÇ{ ?©Ç½nAj nAoÇ[ ¬B´Ç] ¾Bz®« ºAoM »ª¦î �¼¼LU ð½ ©§Bî po« °©§BÇî j±Ç]° ° ¾Bz®Ç« �¼¼LÇU ºAoÇM »ñ½q¼8 �¼‾A±[ B½C ³ñ®½A ²nBMnj k½k] ºBµ³½o6‾/k‾nAj o6‾ �ÀTiA o¼i B½ k®®�»« S½BT�@ònqÇM nB\TÇ‾A »T®w ³½o6‾ o½±~U nj ³� _¦]« ¨kî pA y®½o8C ³M jB@TîA oMAoM nj
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»M �o{ pAoMA BM ¡®¼�°Bµ SwA j±]±« S½B´‾»M »§B¢a ºAnAj ³¼§°A »¢®¼ñU BM ²Aoªµ»®¼M y¼Q nBñ‾A ºB®íªM »¢®¼ñU xo½mQ ³� SwA n°BM �½A oM »wB®{¬B´¼� nj »¢‾Ao�@
Øjn ¬B´Ç] ©´Ç8 ºAoÇM An ©¦î S¼¦MB[ ÓBT½B´‾ °n �½A pA ° SwA ð½q¼8 ºAoM ¨Bî ºo½mQ³� kµj»« ©ñe ¬B´] »¢‾Aoñ¼M ³M SwA k@Tí« ¬B´] pB�C ³M ³� ¤Be �¼î nj °A /k®�»«

70 ° 69}æ Ç ¬Bªµ /171 | Ç ¬Bªµ /278 | Ç ¬Bªµ /3

1/SwA XjBæ ¬C ºB] ³ªµ nj ð½q¼8 �¼‾A±[¬°o[ nj ³� y®½o8C ²p±«C ²nBM �½A nj ²k½jo£ o�mT« (1987) ¬±wk½±½j ³`‾B®atB®¼Ä±Ç�@C RAo6‾ pA BµWdM �½A nj 2/jn±i»« ©za ³M »îÀ�A »M ²j±M bo]« ³‾B¼«ºAoM ¬A±U»« ,²j±M º° pA oYFT« ÓÀ«B� tB®¼Ä±�@C ³� B®¼w �MA ²s½±M ° y®½o8C ¬±«Ao¼Q/joM ²o´M �Ãª]«B‾ ºBµ³½o6‾ ºo½mQ ©´8RAj±]±« ºAoM k½k] »TTæ ¬A±®íM (real existence)»í[A° j±]° B®¼w �MA o6‾ pABÇ½ S¼µBÇ« ð½ ¬A±®íM ¥æA nj y®½o8C ¬B´] /kµj»« fn y®½o8C ¬B´] nj �ñª«¥íÇ8 BÇM kÇ‾°AkÇi ³� SwA ²j°q8A ²o´M »î±‾ �½A /S{Aj _@dU »´§A ©¦î nj <¬Bñ«A>
3/k½Bª‾»« ³yB8A �ñª« j±]±« ³M y®½o8C³¦Ãv« ¥e nj ¬B‾C o6‾ nj ³MBz« o«A °j ³M ¬A±U»« B®¼w �MA ° ¡®¼�°Bµ ³v½B@« nj:S{Aj ²nB{A o½p ¤°k] Rn±~M y®½o8C

¡®¼�°BµB®¼w RMA jnAj pB�C ³]@‾ ¬B´]SwA �ñª« ¬B´] XjBæ ¬Ao�»M ¬B´] nj ð½q¼8 �¼‾A±[SwAºn°oÇy �¼Ç‾A±Ç[ ºAnAj ° »§pA ¬B´]/SwA
BÇM BÇ«A SwA »§pA ° j±{»Ç« JB\½A k‾°Aki º±w pA ¬B´] ³ao£ B®¼w �MA k½j pASwA �ñª« ³vT‾ »8 ¬B´] ³� SwA S´] ¬C pA R°BTU �½A jnAj »wBwA »U°BTU k‾°Akik®«pB¼‾ ° SwA ºn°oy ³UAmM k‾°Aki o¢½j º±w pA /jnAj pB¼‾ S¦î ³M xj±i ºAoM °¬C ³]wA±M ° o¼� ³¼eB‾ pA B«A Sv¼‾ ºn°oy ³UAmM ³ao£@A �ñª« j±]±« /Sv¼‾ S¦î ³M° »‾°o¼M po« nj ²nA±ªµ ,o¼� �½A ³� k{BM Bz¢µAn c¼y±U �½A k½B{ /kMB½»« Rn°oyºo«A ,¬C ivM nj ³z¼ªµ ¬C ³M pB¼‾ ° jnAj nAo[ »T8oí« ° ºj±]° ºBµpo« pA ZnBi
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³� jnAj o¼� ³M pB¼‾ Rn°oy SeBw ³M j°n° ° ¬Bñ«A ²o½Aj pA Z°oi /SwA ºn°oy/SwA S¦î pA pB¼‾ »M j±i/jnAkÇ‾ ¤BL‾kÇM An »í¼LÇ� Rn°oÇy nBÇñ‾A ¬B´Ç] ß¬BÇñ«A ³� jnAj jB@TîA B®¼w �MABM S½B´‾ nj ° ¬BzT¦î ³M o6‾ BM B«A k‾A �ñª« ¬BzUAl mBd§ ³M k®a oµ »µB®T« RB[±¦h«ºn°oÇy iÇMA°n ¬°kÇM ¬B´] ð½ /k‾k®«²o´M j±]° ° Rn°oy pA k‾°Aki ³M RB]nAºn°oÇy ¬B´] ð½ ³� j±{ ³TT£ SwA �ñª« ¤Be �¼î nj ° SwA o½mQB‾©´8 »‾B´]¬A±TM JA±] nj k½B{ /S{Aj kµA±h‾ çnBí« ¬Bñ«A ºAoM »§B\« ° SwBT�j±i »‾B´]�½A ¤±dU ° o¼¼qU ° ©´8 �½A ³íw±U ° ivM B«A SwA o½mQ©´8 ¬B´] ³ao£ ³� ST£ �¼®a»‾BÇñ«A oÇ¢½j ºB®í« o¼q§BM Rn°oy /Rn°oy BU jnAj ³¼ñU oTz¼M ©§Bî ¬Bñ«A oM ©´8ºpB�C ¬B´] o£@A :k½±£»« ¡®¼�°Bµ ³`‾B®a ° SwA ³TT´‾ RAj±]±« RAl nj ³� SwA

70 | Ç ¬Bªµ /1

tB¼Ç[ �¼ªÇµ oM 1(1988) Svµ nB£k½o8C ºAnAj ³� ©¼®� ¬Bª£ ©¼‾A±U»« k{BM ³T{AjS8oí« nj o¼¼qU ° ³íw±U ¥MB[ ° o½mQ©´8 ° �ñª« j±i RAl nj ³� »‾B´] :ST£ ¬A±U»«/jnAj »´§A è¼8 »¢z¼ªµ ºnBw ° ºnB] ¬B�¼8 oM S§¿j SwA ¬C ³M SLv‾
k½k] »Mo\U ¨±¦î nj ºo\‾ ©¼µBT« ° ð½q¼3BT« ²B¢½B] :¨±w yhM° ºo¼£¥Çñ{ nj ºo6‾ ° »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT« S§Bij ° »ª¦î ºBµ³½o6‾ nBTiBwºo¼¢¼Q ° »wnoM ³� SwA k½k] ©¦î ³Tv¦8 pBw S{±‾ow ° ©´« WeBL« pA B´‾C ¨A±[/j±M kµA±i Bz¢µAn ° ²k‾p±«C nB¼vM ¬C ¬±«Ao¼Q RAo6‾ ° ¾AnC

ºoB‾ ° »í¼LY§AkíMB« ©¼µBM« ºo¼£nBñM Rn°oT ° ¬Bñ«A Ç3Ç1ºo6Ç‾ ° »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT« ¬±«Ao¼Q RAo6‾ ° ¾AnC o¼w »wnoM nj »wBwA ³§Fv«° ²k½B8 jnAj ¬Bñ«A o£@A ° ³‾ B½ jnAj ¬Bñ«A ©¼µBT« pA ³Twj �½A ºo¼£nBñM B½C ³� SwA �½A�§Bh« xo¢‾ BM ©Tv¼M ¬o[ pB�C nj k½k] ©¦î ³Tv¦8 /Sv¼a B´‾C ºo¼£nBñM Rn°oyºBµ³½o6‾ �æoî pA B´‾C ¬k‾An ¬°o¼M ºAoM An »{ÀU ° »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT« BM S½ky °/SwA ²jo� pB�C »ª¦î,²joÇ� nBñ‾A An ¨±¦î nj ³í¼L]§AkíMB« ³‾±£oµ ¬Bñ«A ÓBTeAoæ »@]®« ºB´Tv½±¼T½p±Q
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pA »í¼LÇ]§AkíMBÇ« ºjBLÇ« ° ºo6Ç‾ ©¼µBTÇ« ¬kÇ‾An ¬°o¼ÇM ºAoÇM An j±i »¦æA ³«B‾oM±w ð½ pA An Bµ²nAq£ »®í« ,�½° ³@¦e ¬Bvw±« pA ð¼¦{ /k‾jAj nAo[ »ª¦î ºBµ³½o6‾³Ç� »µB¢TÇwj SiBÇw BÇM o¢½j º±w pA ° »ve �]wA° »M ¶k{ ³yoî ºBµ²jAj ³M»µB®ÇU ¨kÇî ³ñ½n±]M /k®�»« �¼í« ,³TiBw iLUo« o¢½kªµ ³M An Bµ²jAj pA ºA²o¼\‾ppBM An yµ°sQ ° ©¦î JBM ,�¼í«B‾ ¥ªTd« ºBµo¼iFU ßk«C y¼Q ¬Bñ«A ° Bµ²jAj ²o¼\‾p»@¼[j ºk®M Rn±æ ° k®�»ª‾ �{°n An »ve ³]wA° »M ºBµ²jAj S¼µB« °A B«A /k´‾»«

:j±{ ³í]Ao« ¥MB�« ³§B�« ³M oTz¼M ³í§B�« ºAoM /1
Schlik, "Positivism and realisem", in:The philosophy of scienceEdited by: Boyed,

Gasper and Trout, MIT press, 1991

1/kµj»ª‾ ³ÄAnA »ª¦î ²B¢Twj nj Bµ²jAj �BLUnA pAoÇM BÇU _]®« k½k] nAqMA BM BU k®�»« »íw RB¼yB½n oM i¦vU ° »½B®{C BM O‾nB�@²k{ ³yoî » Øve ³]wA° »M ºBµ²jAj pA An Bµ²nAq£ ²B¢Twj ° »ª¦î ºBµ²nAq£ ß�TiBwO‾nB� »¦æA ³�k�j /kµj c¼y±U º±d‾ ° »@]®« ©¼µBT« ° ©ÄÀî pA ²jBTTwA BM i@8 °° ºjBL« pA ¬C �TwAo¼Q ° ©¦î ¬BMp bB�½A ,1950 BU 1922 ºB´§Bw »� ³¦eo« ³w nj¥½kíÇU ³ÇM ,RAjB@TÇ‾A BM �´]A±« BM ²n°j oµ nj °A /SwA ºo6‾ ° »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT«/jnAj»« oM Swj yUB¼îk« pA ° ³TiAjoQ j±i RAo6‾»{ ¬BMp ° »ñ½q¼8 ¬BMp �¼M ©¦î Rke° »��®« »‾BL« ³§B@« nj O‾nB� ;¨±w ¶n°j nj,¬°oTñ§A ¥«B{ ©¦î ºo6‾ RBeÀ]æA ° ©¼µBT« ,»ñ½q¼8 ¬BMp nj /j±{»« ¥ÄB[ R°BTU¾B¼{A »UkµBz« |A±i pA ÓB8oæ »{ ¬BMp ° jnAj nAo[ ¬C o½B6‾ ° nBz8 ,RnAoe ³]nj»Mo\U �BLUnA R±‾ oµ k[B8 RAnBLî ³� k®�»« ¤±L[ O‾nB� ²n°j �½A nj /k®�»« SLdæB´‾C ¬A±U»« ° jnAj ºB] »¦� ¬BMp nj ° ²j±M iLUo« »Mo\U RAnBLî BM ,ºo6‾ n±]M B´®U °[½An ºBµ³½o6‾ ³M ºnAj B®í« ³ñ‾C o¢½j �Tñ‾ ,jn°C nBª{ ³M pB\« RAnBLî ¬A±®î ³M Ano¼¼qÇU BÇM SwA �ñª« SwA nAjB®í« ¬Ak®ªz‾Aj ºAoM ¬±®�@A ³� ³`‾C ,²j±M iLUo« ³‾B«p

:j±{ ³í]Ao« ¥MB�« ³§B�« ³M oTz¼M ³í§B�« ºAoM /2
Carnap, "Empirical, Semantics, and ontology", in:The philosophy of scienceEdited by:

Boyd, Gasper and Trout, MIT press, 1991

,»¦î B½BQ :j±{ ³í]Ao« ¥MB�« ³§B�« ³M oTz¼M ³í§B�« ºAoM) 2/k{BM B®í« k[B8 ºkíM ¬Ak®ªz‾Aj ºAoM ³½o6‾
(1374 ¬BTv«p ° q¼ÄBQ ,¨°j ¤Bw ,8 ° 7 ²nBª{ ,¬±®}nA ,»¦¼¦dU ³�v¦� ° O‾nB,@
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An »¦� ¬BMp ¤±L[ ¥MB[ RAnBLî ºB´T½j°kd« pA �TwB� o¼w j±i ºkíM nBYC nj º°³ªÇµ ¥½±dÇU bo� °A K¼UoU �½A ³M /k®�»« »8oí« An ºo6‾ RAnBLî ¨±´T« ,²jAj ³«AjA° ºA²kµBz« yhM °j ³M An ©¦î ¬BMp ° jnAm£»« nB®� An »UkµBz« RÀª] ³M RÀª]ºo½mQB‾q½oÇ£ ºB½±Ç£ O‾nBÇ� ºBµnBÇ� »\½nkÇU o¼Çw /k®�»Ç« ©¼v@ÇU ºo6‾ yhM/SwA ºo6‾ ©¼µBT« ºo¼£nBñMRAl ºAoM »½B] o¢½j »½A o£ ³Mo\U ¨q] °j �§B@« nj �½A±� c½oæ RAjB@T‾A ³´]A±« BMBµ²nAq£ ©¼v@U ° »UkµBz« ° ºo6‾ ³M B´‾C Shw ° STw ©¼v@U ° mBT§A ºB®í« ºnB¢‾AºBµ³½o6‾ nj ºo6‾ ©¼µBT« ºo¼£nBñM ¬Bñ«A B´®U ³‾ �½AoMB®M /j±L‾ »L¼�oU ° »¦¼¦dU ³Mnj »ª¦î ©¼µBT« ³M »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT« ¥½°FU ° ¥½kLU ¬Bñ«A ³ñ¦M SwA R°oz« »ª¦î° B®í« BM ºA²n°j nj ° ²j±L‾ ³½o6‾ »UAl ,³½o6‾ ºnAjB®í« ³`‾B®a ° /jnAj j±]° Bµ³½o6‾©µ Bµ²nAq£ mBT§A ¬j±M ºo6‾ B½ ¬j±M »UkµBz« ³� ST£ ¬A±U»« ,SwB®í« »M »½B] nj»í¼LÇ]§AkíMBÇ« »«±´TÇ« ,»ª¦Çî ³½o6Ç‾ ° »‾BMp ²B¢Twj ð½ nj ° ²j±L‾ ©¼µBT« »UAl¬°o¼M »ª¦î ³½o6‾ ²o½Aj pA »UkµBz« »«±´T« ° j±{ ¥½kLU »ª¦î »«±´T« ³M k‾A±U»«/kµkM o½mQB‾²kµBz« mBT§A ³M An j±i ºB] ° ³T8n
Bµ³½oB‾ nBTiBw nj ð½q¼5BT« Ç2Ç3pA ,B®í« ßkeA° ¬A±®íM »UkµBz« ºBµ²nAq£ ° mBT§A miA RÀñz« pA q½o£ ºAoM ¥Pªµ»@¦U B®í« keA° ¬A±®íM An ³½o6‾ ß»‾BMp J±anBa ° ºo6‾ ²B¢Twj ° ²k½jo£ �o~®« ¬C/SwA ¥ÄB[ ³½o6‾ ß»‾°nj ¤±æA ° ³]MAn ¤±æA ¬A±®î SdU ¤±æA ³Twj °j ³M °A /j±ª‾Kve oÇM oTz¼ÇM ° k®Tv¼Ç‾ ©¼@TÇv« ºo¼£@²pAk‾A B½ ²kµBz« ¥MB[ ÓBUkªî »‾°nj ¤±æA�Ç½A /k‾jo£»Ç« ¬B¼M ºro‾A ° S�oe ²pAk‾A ,©v] ,uodT« RAnl :k®‾B« ºo6‾ ß©¼µBT«B´Ç‾C ³M ³½o6‾ ³� SwA ºjB¼®M ºBµk®½Co8 ° RAj±]±« ²k®®� }hz« ,¤±æA pA ³Twj° RAj±]±Ç« �Ç½A oM j±{»« ço8 ³� SwA »®¼‾A±[ oM ¥ªTz« q¼‾ ° j±{»« ¥w±T«³M ³½o6‾ ¬C nj WdM jn±« ºBµk®½Co8 ³� k®�»« ¨±¦í« iMAn ¤±æA /k‾A ©�@Be Bµk®½Co8�ñªÇ« ³½o6‾ ¬C ³� »½Bµ²k½kQ q¼‾ ° k®«±¦í« ¥L[ pA ³� »Mo\U ºBµ²k½kQ BM ±d‾ ³a³ñ®Ç½A çoÇ8 n±ÇM »ªÇUA ¤kÇ« nj /kMB½»« �BLUnA k®� »½±£ uQ B½ »½±£ y¼Q SwA»ªÇ� o6‾ pA ³� An ºro‾A b±]w pA �¼í« �î±ª\« ð½ i@8 ¬r°nk¼µ ©UA nj ¬°oTñ§ApA n±Ç‾ ¥¼v£ ³� ¥æA �½A ° SwA »‾°nj ¥æA ð½ jnAj nB¼TiA nj k‾A³Tvv£ ° �¼í«

247 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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c]w ³M ºro‾A oU¿BM c]w pA B´ªUA xoQ oYA oM ºro‾A ¬k{ jApC ³\¼T‾ »‾r°nk¼µ nBhM¤±� ð½ ºAnAj i@8 ³� k®�»« k¼§±U ºn±‾ DE ºro‾A ³� ¥æA �½A q¼‾ ° SwA oU�¼ÄBQ/k®]MAn ¤±æA ,SwA Z±«�¼¼LÇU ©¼ÇµA±i»Ç« ³� »î±y±« ³M An ºo6‾ o½mQB‾²kµBz« RAj±]±« iMAn ¤±æAj±i ¤±æA �½A /k®®�»« �±Mo« ¬r°nk¼µ ¥¼v£ �¼� nj »�±]i Z±« ¤±� »®í½ ©¼®�@n±Ç‾ »]±Ç« �½o6Ç‾ ºB´yo8 oM ° ©¼@Tv«o¼� B´‾C ºo¼£@²pAk‾A ° k‾o½mQB‾ ²kµBz« q¼‾

,»µB¢z‾Aj oz‾ q�o« ,¬Ao´U ,»‾Akªµ »«±~í« ³ª]oU ,»í¼L< ¨±¦î ³3v¦+ ,¥Pªµ :³M j±{ ³í]Ao« oTz¼M ³í§B�« ºAoM /1
/1380

1/k‾nA±TwA�ÇT§ ³Ç� j±{»Ç« ¨±¦íÇ« iÇMAn ¤±ÇæA ºo6Ç‾ ßmBÇT§A ° »‾°nj ¤±æA ³M ³]±U BM° »¦ÇæA ³TÇvµ ° ²k{ ¥½kLU <©UA> »ª¦î �T§ ³M n±M ³½o6‾ SdU <©UA> »í¼L]§AkíMB«/SwA ¬C oM »®TL« ³½o6‾ ºk¼¦� ¨±´T«uoTz« »‾°nj ¤±æA ° iMAn ¤±æA ¬B¼« ³a ¬C ³� j±{»« ¨±¦í« ¤±æA ³M R±]n BMmBÇT§A S�BÇw° ³M ° ºro‾A ° ¬r°nk¼µ ©UA k®‾B« ,SwA ¤±æA �½A ºo6‾ ©¼µBT« ²j±M/k‾±{»« iLUo« o½mQ²kµBz« mBT§A ³M ©UA k®‾B« »í¼L]§AkíMB« mBT§A ,ºo6‾,B®íÇ« keA° ³MBXªM ¬A±U»« An ³½o6‾ ³� SwA �{°n »§Bª]A ³]±U ° c¼y±U �½A BMpA ° ºo6‾ mBT§A BU »í¼L]§AkíMB« mBT§A pA ³� jo� n±~U yhM ©6‾ ° kTª« ¥� ¬±`ªµ,�¼íT«BÇ‾ n±«A �¼¼LU nj An j±i Rke° ³� ²k{ ²k¼z� »UkµBz« mBT§A BU ºo6‾ mBT§A/k‾n°C»« Swj ³M ²k{B‾ ³¼]±U RAkµBz« ° BµnAk½kQºBµpo« nj ²kz‾ ³¼]±U ºBµnAk½kQ ° �¼íT«B‾ o«A BM ³½o6‾ �´]A±« ¬Bñ«A �½AoMB®MnjB[ »ñª� ºBµ³¼yo8 ³� »Un±æ nj �¼íT«B‾ ºBµ²k½kQ k½kdU ° �¼¼íU ¨°q§ ° y‾Aj°n �¼ªµ pA /SwA ºo6‾ ° »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT« ºo¼£nBñM oM »®TL« k{BL‾ B´‾C ¥e ³Mnj oUé¼w° ° oU_¼ªî »zhM Rke° ° »zhM ©6‾ ° »µj iMn nB� k½k] �½o6‾ SdU³T{Am£ »í¼L]§AkíMB« ° ºo6‾ ©¼µBT« ²k´î ³M ¬±«pC ° ²kµBz« �½BQ oM é[A° n±«A �¼¼LU/j±{»«° kÇ‾nAj j±]° »ª¦î ºBµ³½o6‾ nBTiBw nj »í¼L]§AkíMB« ºjBL« ° ©¼µBT« �½AoMB®M¨°q§ ° k®µj»« ¬Bz‾ An j±i y¼Q pA y¼M �¼íT«B‾ o«A BM ³´]A±« nj ³½o6‾ ºBµ³L§ nj/k®z�»« fn ³M An B´‾C ³M ³]±U
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RB¼TB½n »ñ½q¼5BT« »‾BL« Ç3Ç3° ¥¼v‾AoT½j JBve Zo« ° Zoµ ,¡®£ jAkîA ¬AodM »®í½ ,»yB½n ¬AodM ³w oµ njRBynBíU p°oM K]±« »µB®T«B‾ o«A BM ³´]A±« ,Bµ³î±ª\« �½o6‾ RBynBíU ° ,¤Ao¢T‾A¨±´TÇ« ³¦ªÇ] pA ° »yBÇ½n »wBÇwA ©¼µBT« ivM ³M �±®« RBynBíU �½A ¥e /k½jo£@° j°n° q̈¦TÇv« ©¼µBTÇ« ³Twj �½A ivM ° ¥e /j±M ¬C ¬jo� k®«³]MBy ° <»µB®T«B‾>,»¦¼¦dU ³wk®µ ºjBL« ³¦ª] ¬C pA ³� j±M RB¼yB½n ºAoM »í¼L]§AkíMB« ºjBL« S¼¦ik«/SwBµ³î±ª\« �½o6‾ ° ,¬BMBve ,¡®£ jAkîA �½o6‾³ÇM �±Mo« ³ªµ pA oTz¼M <»µB®T«B‾> ¨±´T« BM ³´]A±« nj »í¼L]§AkíMB« ºjBL« ¨°q§:pA k‾j±M RnBLî nB~TiA ³M ³� j±M »µB®T«B‾ ¬±«Ao¼Q ³‾BwB®{ S8oí« ³§Fv« n±´~B½ »¦¼¦dU �wk®µ nj jAkîA nBTw±¼Q ° B�8 »wk®µ nBTw±¼Q ¬B¼« _¼L]U ° iMn Ç �§A/B�8 »yB½n �¼íT«B‾ »µB®T«B‾ ° _¦]« »µB®T«B‾ iMn o¢½j RnBLî ³M³� ¤Ao¢T‾A ° ¥¼v‾AoT½j JBve nj »ñ½q¼8 »µB®T« BM ²±@§BM »µB®T«B‾ ¬B¼« iMn Ç J/j±M ²k¼«B\‾A S�oe ° o¼¼qU nBñ‾A ³M ¬±‾p RBynBíU nj�½o6‾ nj »µB®T«B‾ »wk®µ ºB�8 BM B´‾C ºB´8Bñ{ ¬jo� oQ ° jAkîA nBTw±¼Q iMn Ç Z/¡®£ jAkîA/o¼X� ° keA° iMn o¢½j RnBLî ³M B½ jAkîA BM Bµ³î±ª\« _¼L]U Ç j»wk®Çµ ¬B´] iMn o¢½j RnBLî ³M B½ ¨±\‾ oM »wk®µ kîA±[ _¼L]U ° ¤BªîA Ç ²/é[A° ¬B´] BM »wk¼¦[Að½q¼8BTÇ« »î±Ç‾ ³Ç� SwA �Ç{°n <»µB®T«B‾> ¨±´T« ¤±e RB¼yB½n »wnoM njBµ»wnoM nj B«A SwA »½o«B‾ ¬B‾Aj »yB½n o6‾ pA ÓBL§B� ³� jnAj j±]° ²nA±ªµ RB¼yB½n/jnAj j±]° �½oMp ºBµ³½¿ nj ° ³‾B�o½p º±d‾ ³M ¬B‾C RÀ«BU °

249 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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Bµ ³½oB‾ �Tvµ nj o½mQB‾JB®T]A ºo«A ³MBXªM ð½q¼5BT« Ç4Ç3joT®Ç« ºBµ²nAq£ BM j±i ºBµ³L§ BM B´®U »ª¦î ºBµ³½o6‾ �½A±� »½Ao£ ¥� tBwAoM³½o6Ç‾ oµ »‾°nj �Tvµ nj o½mQB‾JB®T]A ºo«A ¬A±®î ³M RB¼yB½n ° k‾A³]A±« »Mo\UXjBÇæ uQ SwA ºn°oy »í¼L� ¨±¦î ºAoM S¼yB½n �½A±� o6‾ ³M /jnAj nAo[ »ª¦î,éMBÇU ° jkÇî ,³î±ª\Ç« k®‾B« »yB½n RAj±]±« k½BM k{BM XjBæ ³ñ®½A ºAoM ° SwA»yBÇ½n RAj±]±Ç« jn±« nj An o½±vU �½o6‾ �T8o£nBñM °A /k®{BM ³T{Aj »®¼î _@dU,SwBÇ« JnB\ÇU ço8 y¼Q ³� An »½B¼{A j±]° nBñ‾A ²B¢‾C ° k®¼M»« o½mQB‾JB®T]A/jnBª{»« »ª¦î S[Akæ �Ài_¼ªÇî ºBµ�¼¼LÇU �ÇÄAnA ³ÇM njB[ RB¼yB½n ³M ðvªU BM q] »Mo\U ¨±¦î �½AoMB®MSdÇU ¥� ð½ �§q®« ³M ²nA±ªµ »ª¦î ºBµ³½o6‾ »½Ao£ ¥� �½A K]±« ³M ° k®{BM»ª‾»§° k{ ³TiAjoQ »½B®í« »½Ao£¥� ³M 2Ç3 k®M nj ³`‾B®a /k‾o¼£»« nAo[ »wnoM ° ¬±«pC³ñ‾B®`ªÇµ »Ç½Ao£ ¥� �½A oM »®TL« /SwA »T8oí« ° ºk¼ÄFU »½Ao£ ¥� n±6®« B\®½A nj° i¦� B½ Swnj ³½o6‾ pA ©îA Ç /SwA o½mQB‾JB®T]A »ª¦î ºBµ³½o6‾ ºAoM RB¼yB½nºBµ³½o6Ç‾ ºAoM q¼‾ RB¼yB½n ³í¼L]§AkíMB« Ç R°BTT« »yB½n ºBµ³½o6‾ ºo¼£nBñM B½ºq�o« ° »‾°nj �Tvµ RB¼yB½n »wBwA ©¼µBT« ° ºjBL« ° ,SwA o½mQB‾JB®T]A »ª¦î/k®µj»« ¥¼ñzU An Bµ³½o6‾
ð½q¼5BT« oM »ª¦î ºBµ³½oB‾ ºB®TMA Ç@5Ç3nj ©µ ° nBTiBw nj ©µ »ª¦î ºBµ³½o6‾ ,»T8oí« »½Ao£ ¥� ° »½B®í« »½Ao£ ¥� oMB®M/k‾nAj pB¼‾ »í¼L]§AkíMB« ºjBL« ³M j±i �nr �Tvµ�¼íT«B‾ o«A ºB®TMA ° iMn pA ³½±w ð½ :k‾A³½±w °j �ª�T« »ª¦î ºBµ³½o6‾ �½AoMB®Mo«A oM ºB®TMA ° iMn pA ,o¢½j ³½±w ° /SwA »Mo\U ° » Øve �¼íT« o«A oM ³½o6‾ ºBµ³L§ nj/SwA »wBwA ð½q¼8BT« oM ³½o6‾ �Tvµ nj »µB®T«B‾ºo«A ³M y‾Aj �¼íT«B‾ ºBµpo« nj ³íw±U ° ivM ¬Bñ«A ° »µB®T«B‾ o«A ço8 BM B´®Uo¼LíÇU ° iÇvM ²sÇ½° ³ÇM ° »®¼ÇM y¼ÇQ ° S8oz¼ÇQ ,�¼¼LÇU ³� SwA k®ª‾Ao� ° �¼íT«³� SwA �{°n /SwA ©´8 ¥MB[ ©¦î nj »T8oí« ºBµSvv£ jB\½A ° »ª¦î ºBµ©½jAnBQ»M o«A ³M �¼íT«B‾ o«A ³‾BwB®{ S8oí« iMn ° k½kdU ° �¼¼íU ²±d‾ ° »µB®T«B‾ ³½±w nj³ÇÄAnA »@]®Ç« ºBµSv½±¼T½p±ÇQ º±Çw pA »zhÇM S½BÇyn �¼¼LÇU ° c¼y±ÇU ,S½B´‾/j±{»ª‾

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 250
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�¼íT«B‾ o«A BM ³´]A±« nj ,²k{ ¬B´®Q B8nr nj ³`‾C �z� ° »zhM S½Byn ° c¼y±URnBLî ³M /jnAj nAo[ »µB®T« ° »µB®T«B‾ ³½±w °j ¬B¼« nj ,y‾Aj »T8oí« ºBµpo« nj»µB®T«B‾ o«A ° é[A° ³M o~B‾ »µB®T« o«A °j ¬B¼« »ª¦î ³½o6‾ ºo¼£¥ñ{ ° �½±ñU o¢½j³ñ‾B®a »í¼L]§AkíM B« ©¼µBT« ° ºjBL« ,±w °j oµ nj /SwA RB¼yB½n ð½q¼8BT« ³M o~B‾nj »zµ°sÇQ ºA³«B‾oÇM ¬±`ªµ k‾±{ o½mQ¬±«pC ³ñ‾C pA y¼Q> jjo£»« o�mT« oQ±Q

/x°ow RAnBzT‾A Ç x/² 1372 ,¬Ao´U ,¨AnC kªeA ³ª]oU ,©¦î Gkµ ° »½Ao¢í�A° ,oQ±Q /1

1</k®{BM»« ©¦î S«ki
:ºo¼£@³\¼T‾° ,»«ÀwA ¬Ak®ªz‾Aj ° Bªñe jq‾ ¨±¦î ºk®M ³@L� ° Bµ³½o6‾ nj ¥«FU ° »wnoM BM³ñ®Ç½A pA ïnBÇ8 ,k½kÇ] ©¦Çî �Tv¦Ç8 nj »ª¦Çî ºBµ³½o6Ç‾ nBTiBÇw ¬±«Ao¼Q _¼@dUjjo£»« �{°n Ç jnAj k½k] ¨±¦î ° ©½k[ ¨±¦î nj »µB¢½B] ° y@‾ ³a ³í¼L]§AkíMB«/jnAj S¼¦ik« ÓÀ«B� B´‾C ¨A±[ ° »ª¦î ºBµ³½o6‾ ºo¼£¥ñ{ nj »í¼L]§AkíMB« »‾BL« ³�@,k‾A³Mo\U ° ue oM »ñT« ¬B{ »ve ° »Mo\U �½±w nj »ª¦î ºBµ³½o6‾ ³`‾B®a©¼µBTÇ« oM »ñT« y‾Aj ºBµpo« nj ¬B{ ²k{B‾ ³¼]±U ° �¼íT«B‾ ° ³TiB®{B‾ �½±w njnj q¼Ç‾ ° ²kÇ{ bo]Ç« ³‾±ªÇ‾ ºBµ³½o6Ç‾ nj ©Çµ An ¬C ºBµ³‾±ª‾ ³� k‾A»í¼L]§AkíMB«/jo� ³6eÀ« ¬A±U»« k½k] RB¼yB½n ° »Mo\U ¨±¦î nj ° ,»«ÀwA ¨±¦î ºk®M³@L�³M SLv‾ k½k] ¨±¦î nj »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT« oiFU ° ¨k@U ° ºo¼£nBñM ²±d‾ ³ao£@/SwA ²kz‾ ³TwB� B´‾C Sª¼µA pA ³� j±ª‾ ¬BîlA ¬A±U»« »§° SwA R°BTT« ©½k[ ¨±¦îRB¼yBÇ½n ° »ª¦Çî ºBµ³½o6‾ ¬B¼®M ° ³Tvµ nj ºA³Tv]oM ±d®M »í¼L]§AkíMB« ©¼µBT«° ¨±¦î »wBwA ¤±dU ° o¼¼qU nj ¬C »í¼L]§AkíMB« »‾BL« ¬C éLTM ° ³T{Aj n±�e k½k]/S{Aj k®µA±i y@‾ RB¼yB½n»wnoÇM ° »«ÀÇwA ¬Ak®ªz½k‾A ° Bªñe jq‾ ¨±¦î ºk®M³@L� ¬B¼« ³v½B@« pA ³`‾C¨±¦Çî ³í¼LÇ]§AkíMB« ° »yB½n ° »í¼L� ¨±¦î iMn :Si±«C ¬A±U»« k½k] ©¦î ³Tv¦8²k½jo£ miA ¬C pA »µB®T«B‾ ¨±´T« i@8 k½k] ©¦î nj ³� SwA k¼e±U EkL« ³M ¤B~UA »´§Ak®�»« pBM k½k] ° ©½k[ ¨±¦î R°BTU nj ºk½k] ºBµJBM ¬C oM ¥«FU ° »wnoM ³� SwA/jnAj pB¼‾ ³§B@« �½A pA oTí¼w° »§B\« ³M ³�@

251 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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»«ÀwA »ñ{qQ ¬±T« nj »wB®{©w o¼w
j±ªd§A �vekªd«
¤°A jAs‾k¼zª] B%o«À& �ª]oU
»«ÀwA ònqM EnBíª§A¸oÄAj »ª¦î SÃ¼µ ±sî

j±i »í¼LD g½nBU ºB´MBT� nj ° »ñ{qQ ° ,º±�§ ºB´U¼§FU nj ¬Bª¦v« ¬Bñ{qQ ° ¬Ak®ªz‾Aj ²k¼ña
° ,»µB¼Ç£ ºB´ªÇw ¶nBMnj »æB~TiA »½B´U¼§FU ¬Bz½A '¼®`ªµ /k‾A³TiAjoQ B´ªw ¶nBMnj »wnoM ³M
k½kQ ßSØ¼«±ªv« ºB´T§Be ¬B«nj ° B´‾C ºB´L¼wC pA ºo¼¢z¼Q ºB´µAn ¶nBMnj q¼‾ ° »‾B� ° ,ºn±‾B]pA ºA²nBQ ³§B�« '½A nj ³� /k‾A³T{±‾ »Tv½p �TwA±iB‾ ºBµk«Dz¼Q KLw ³M B½ »½B®] ºB´LLw ³M ²k«C

/jo¼£»« nAo! »wnoM jn±« B´‾C
,oµpjBÇQ ,»wB®{©Çw g½nBÇU ,�¼Ç£@CoÇµp ¬An±‾BÇ] ,»«ÀwA »wB®{©w :Bµ²rA° k¼¦�@/»µB¢z½B«pC ¬An±‾B]

¬BTwBM ¬Ao½A ° gAoî »‾BTwBM VAo¼« nj B´ªw /1° ºk®Çµ ¬ ØkªU »¢®µo8 VAo¼« ³� SwA ºn°CjB½ ³M p̈¿ R±y±« »wnoM pA y¼Q

¬C pA »½BÇµ ³hÇv‾ ³Ç� SwA EB½oT§A ° ¨±ªv§A ã»+ EB‾B{ JBT� »ñ½ :B´ªw �®¼«p nj k®µ ¬An±z‾Aj Ø©´« ºB´MBT� pA /1�½oµB@§A KTñ§AnAj �hv‾ ° (11466) ¶nBª{ ³M ã»!Aoí§A �dTª§A �hv‾ ºo¢½j ° ºo~« »Ø�i �hv‾ »ñ½ ,SwA j±]±«ºBµ²nBª{ ³M ³hv‾ °j ã»!Aoí§A �dTª§Anj B´®U q¼‾ ¬C pA ³� SwA ©¼ñe bB�Ö‾ Òp �¼§FU ¨±ªv§A JBT� o¢½j ;(KD 3) wz«j
/k{BM»« j±]±« (5 Ç 1698) ° (2 Ç 1698)

,S´] �½A pA 1,SwA ³T{Aj o¼YFU »«ÀwA »wB®{©w S8oz¼Q nj o¢½j »‾BTwBM ºB´TØ¦«:©¼®ñ8A»« B´‾CkM »µB¢‾RAo8 ° ³¦]j ºBµj°n ¶nj »‾BTwBM ¬ ØkªU ³M �±Mo« »ñ{qQ ° »¢®µo8 ºBµk®w njq¼Ç‾ ° �¼Ç£@CoÇµp ¬An±‾BÇ] ° ¬BµB¼Ç£ ¶nBÇMnj ºj ØkíT« ºBµ²nB{A [¬Ao½A �¼«pow °],³ØTL§A /SwA ²k«C SØ¼«±ªv« ºB´T§Be ¬B«nj ºAoM »µB¼£ ºBµ°nAj pA ±ñ¼‾ »½Bµ³hv‾° »Uk¼@Çî ºBµ³¦¼w° pA ²jBTTwA BM SØ¼«±ªv« ¬B«nj ºB´{°n oM »‾BTwBM ºB´TØ¦« �½A/k‾A²jo�»« ³¼ñU ©µ y½B¼‾ ° Bµ°nBªza ° pBª‾ :¬±`ªµ ,»‾A°n ° »®½j

253 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ
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pA ,k‾A ºn±{C ° ºkÚ�@ÒA ¬BMp ° »Moî ³MBz« ³� »¦MBM ¬BMp �T{±‾ »h¼« ºB´®T« nj_ÒM Öo Òi B½ © ÖhÒ¦ÒQ ° ,(±TÖ§ ÒqÖ® Òi) ¥Ò6Ö® Òe ²B¼£ :pA |±~i ³M ,SwA ²k{ ²joM ¨B‾ »Øªw ¬BµB¼£@B½ ºq½n ZBU ° ,(±\Ö‾ ßo Ôw) ¬B\Ö‾ ßn±w B½ uß« Öo ßµ éMBæA ° ,(±‾AoMpC) ¬AoÒTÖî Òp ° ,(±iBM ÖoÒ[)KÚ®Ô[ B½ �Ò®Ò� ° ,(° ØoLÔ¼ Ôv�@) ²oÔM ÖqÔ� B½ q¼®z£ ° ,(°nBLæ) oLæ ° ,(»LÖ¦ Ò{ ¬ ßo ß�@) K¦ÖíÒX§A ÔKÒ® ßî

/¨1980 , ã»!Aoí§A ã»ª¦í§A éª\ª§A ¹íL�« ,©½k�§A ãº±L¦§A B®YAoU �« ,o!BM â³ âÇD /1

/1(±ÔLÚ®Ô[)° ºA³‾A±TwA ºBµo´« nj ²s½° ³M ° »[Aoî �´� o®µ nj ° »[Aoî »‾BTwBM ºBµ²k¼@î nj° B´½nB� SØL®« ° ³®¼§BTw ºBµnAqMA ° Bµk®L‾jo£ ° »¢®w ºBµ°nBªza ° cØ]v« ºBµo´«tBñíÇ‾A (BµnBÇ« ,B´«jsÇ� ,Bµ²oÇze) �¼£@Coµp ¬An±‾B] j±]° ,ða±� ºBµ³ª Øv\«/(1 ¥ñ{ :@ñ‾) /SwA ³T8B½

o®µ nj %¼£@Coµp ¬An±‾B] tBñí‾A ³� ã»YAoí§A rdTª§A nj ºA³‾A±TwA ºBµo´« pA ºA³î±ª\« (1) ¥ñ{
k®�»« ¬B¼M An »YAoî »‾BTwBM
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ºBµ³ª Øv\Ç« ,yÖñÒ« ß»‾BTwBÇM �@]®Ç« ºBµ²k½°BÇ� ¬B¼Ç« nj ,XAoî nj ¬Bµ°sQ oYA³ÇM B´«jsÇ� q¼Ç‾ ºA³Ç‾A±TÇwA ºBµo´Ç« nj /k‾A³T8B½ (Scolpendra) BQnAqµ pA »ña±�@oM q¼‾ ¤Bi »M B½ ,nAk§Bi ºB´¼í8A �¼®`ªµ /k‾A²k{ ²k¼z� o½±~U ³M »‾±£@B‾±£ ºB´¦ñ{ºBµo´Ç« º°n oÇM ²kÇ{ ©wn ºBµo½±~U nj q¼‾ ° k‾A²k{ ©¼woU Bµo«o« ¡®w º°n/jo� ²kµBz« An BµnB« ° B´«js� ¬A±U»« ºkÚ�@ÒA ºA³‾A±TwA³ÇM ,SwA ²kÇ«C �¼Ç£@CoÇµp ¬An±‾B] ¬±«Ao¼Q nj k®a »½Bµ²nB{A »h¼« ºB´®T« nj»ñ{qQ ºBµ³hv‾ /(±ÔM ÒoÖ@Òî) ¨js� ° ,(°o¼æ) Ø¥ ßæ u@B‾o]i nB¼vM ßnB« JBM nj |±~i.@ ß»ØªÇw ²B¢Twj »wnoM ³M ° k‾nAjoM nj An BµoµpjBQ JBM nj »½B´®¼Tv‾Aj q¼‾ ºn±{CnBª¼M ° ²k{ ¨±ªv« }h{ ºA°Ak« ºB´{°n ¬B¼M ³M ° ¨js� ¨j �‾B½BQ nj j±]±« StingoµpjBQ ºB´ªµo« ºpBw ²jB«C ºB´{°n ³M Bµ³hv‾ �¼ªµ nj q¼‾ /k‾pAjoQ»« ²k½j K¼wC° Bµ²oÇze ¬kÇ‾An ºAoÇM »µB¼Ç£ ºBµ°nAj o¼hLU ºB´µAn ° SwA ²k{ ²nB{A ºn±‾B]

/¨ 1976 , ã»!Aoí§A ã»ª¦í§A éª\ª§A ¹íL�« ,ºn±{ Ð¿A ØKC§A , ãºnkL§A �¼�¦§AkLî /1

/1²k½jo£ ¬B¼M ©µ �¼£@Coµp ¬An±‾B]
:»wB®{©w ¶nBMnj »«ÀwA ºB´®T« /2k‾±¼Q nj oLTí« ºB´®T« ° Bµ³§B@« ° B´MBT� xnB¢‾ ²An pA ¬Bª¦v« ¬Bñ{qQ ° ¬An±z‾Aj(2 ¥ñ{) k‾A²jo� BT½A ³Tv]oM »½B´z@‾ »wB®{©w g½nBU nj ,B´ªw BM

¬BTwBM o~« ¬ ØkªU :ºo~« »ñ{qQºk®µ :´� »ñ{qQ :»‾Ao½A ° »'Aoî »ñ{qQ
¬Ao½A ° ¬Aj°n ¬B¼« ¬ ØkªU

»‾B‾±½ »ñ{qQ
:»w±> »?±� ¬BØ¼e :MoMB]

Bµ ØnB� Ò« é	j ° ¨±ªv§A
ºjÀ¼« ©Tzµ.ºo\µ ¨°j ¶kw

ºjÀ¼« ©´‾ .ºo\µ ¨±w ¶kw:[w±� ¥´w :M ¥¼ÄAowA
¨±ªv§A ¥í? ¤B�M á¿ MB½oT§A

:ºoTvU
Bµ ØnBN« é?j ° RB«±ªv§A

:B'±§ :MB�v'
éÇÇÇ?j ° RB«±ªÇÇÇÇv§A

:³¼ze° :MA
B'±½nB¼§ ¨±ªv§A JBT�@
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ºjÀ¼« ©µj .ºo\µ ¨nB´a ¶kw:ºpAn
ºB´MBT� nj B´ªw ¶nBMnj »½B´¦~?

K�§A ã»	 ãºn±~®ª§A° ãº°Bd§A

:¤±¦´M :M :ve
JBT� nj B´ªw ¶nBMnj »¦~?

ºjÀ¼« ©µjpB½ .ºo\µ ©\®Q ¶kw:B®¼w :MA
JBT� nj »Øªw ¬An±‾B] ¶nBMnj »¦~?

ØK�§A ã»	 ¬±‾B�§A

:K¼L> WnBL« :M K¦íY »MA :M :¼ve
©ÄBªv§Aé	j ã»	 ¹ñ¦´§A #« m�®ª§A JBT'@

¹ñ¦´ª§A

ºjÀ¼«©µjpA°j.ºo\µ ©z{ ¶kw:¬±ª¼« :M »w±«
¹¼¦*B+§A ¹§Bwo§A

(¨±ªv§A ã»	 ¹§B�«)

ºjÀ¼« ©µjq¼w.ºo\µ ©TYµ ¶kw:»�@ ÒoÒñ§A Ø[Ô&§A :MAJBT� nj B´ªw ¶nBMnj »¦~?
K�§A ã»	 ã»	Bz§A

ºjÀ¼« ©µjq‾B{.ºo\µ ©µj ¶kw:»‾±æ±' kØªd« :½k§AnkM
1+Çe ° ¨±ªv§Aé	j ã»	 ¹	oíª§A

¹ Ød~§A
»wB®{ ©w g½nBU nj ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj ©´w (2) ¥ñ{

° ¬B¼Ç‾AoÇ½A ° ¬B½k®Çµ pA ,³‾±Ç£ �½oT´M ³M y½±i ºBµoYA ° B´MBT� nj ¬Bz½A ,³ØTL§A�½A pA yhM �½oTz¼M ³� �½A j±]° BM ° k‾A³Tv] ²o´M o¢½j ºB´TØ¦« ° ¬B¼«°n ° ¬B¼‾B‾±½³Ç� SwAk¼ÇQ �¼®Ça ¬Bz½B´Ç‾A±®Çî pA �Çñ¼§ ,jjo£»« J±vd« ²kzª£ ²p°o«A B´MBT�@An j±i ºBµ³Tv‾Aj ,»ñ{qQ o®µ ºB´®¼½C S½Bîn ³M B½ »®½j ¶q¼¢‾A ³M ¬Bª¦v« ¬Bñ{qQoTz¼ÇM ° kÇ‾A³TiBw»ªÇ‾ ÀÇ« oM ¨±ªî ºAoM ²k®z� ºB´ªw ºBµ³hv‾ �TiBw ¶nBMnjºnBª¼ÇM ºB´T§BÇe ¬BÇ«nj ° B´Ç‾C pA ºo¼¢z¼Q ºBµ³¦¼w° �®¼«p nj ¬Bz½A ºBµ³T{±‾KLw ³M B½ ,k‾k«C»« k½kQ kªî ³M SØ¼«±ªv« ºB´T§Be �½A ²A±i ,SwA ²j±M ¬B«±ªv«ºoµpjBQ ºB´[B½oU �®¼«p nj ¬Bz½A ºB´MBT� oTz¼M ,S´] ¬AkM ° ³TwA±iB‾ ºBµjAkin

/371 |.2 Z ,¨1984 ,¹îBL�¦§ ¹½ Øod§AnAj ,jAk�M , ã»Moí§A ØKC§I g½nBU o~Th« , ã»ÄAo«Bv§A ¤Bª� /1

1/SwA ³T8B½ �¼§FU
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ºB´MBTÇ� ,»ª¦Çî SiB®Ç{ pA ³®¼Ç«p �½A nj »«ÀwA ¬Bzinj ºB´z{±� �¦ª] pA:¨BÇ‾ ³M º° JBT� |±~i ³M ,(ºjÀ¼« ©Tzµ .ºo\µ ¨°j ¶kw) »8±� ¬BØ¼e �MoMB]g½nBÇU �®¼Ç«p nj ³Ç� jnAj j±Ç]° q¼‾ ºo¢½j JBT� /k{BM»« ,Bµ ØnB_« é�j ° ¨±ªv§AéÇ Ö� Òj ã»Ç� ß¹Òñ Ö¦ Ò́ §I ?ß« Ôm ß� Ö® Ôª§A JBT� ¬C ° SwA nAjn±ioM ºnB¼vM SØ¼ªµA pA »wB®{©w. ºo\Çµ ©\®Q ¶kw) K¼L� unBL« �M K¦íY »MA �M �¼ve �¼§FU , ß¹Òñ ß¦ Ö́ Ç Ôª§A ß©ßÄBª Òv§I,¨±ªÇv§A ã»Ç� ¹¼¦XB�§A ¹§Bwo§A :¨B‾ ³M ,Svµ o¢½j »MBT� q¼‾ ° SwA (ºjÀ¼« ©µjpB½/(ºo\µ ©z{ ¶kw) »L�o[ ¬±ª¼« �M »w±« .k¼Lî ¬Aoªî±MA �¼§FU�ÇMA An ¬C ³Ç� SwA ºoÇ¢½j JBTÇ� ,B´ªw �®¼«p nj »«ÀwA Ø©´« ºB´MBT� �¦ª] pA³ÇM ,BC± Ô½ ÖnBÇ¼§ ¨±ªv§A JBT, :¬A±®î ³M (ºjÀ¼« ©´‾ .ºo\µ ¨±w ¶kw) »‾Ak¦� �¼ze°¬BÇ«nj �®¼Ç«p nj ³Ç� jnAj j±Ç]° ºoÇ¢½j JBTÇ� �¼®`ªµ /SwA ²jo� ³ª]oU »MoîºB´TÇ¼§FU pA ° jnAj ¨BÇ‾ ¹ ØdÇ~§A f�Çe ° ¨±ªv§A é�j ã»� ¹�oíª§A ° SwA B´TØ¼«±ªv«/k{BM»« (ºjÀ¼« ©µjq‾B{ .ºo\µ ©µj ¶kw) »‾±æ±[ kªd« �½k§AnkMºAoM ¬Bz½Bµo]i �¼¼íU ° B´¦ñ{ �æ° ° Bµ³‾±£ }¼hzU ° »Øªw ¬BµB¼£ ¶nBMnj,¥Ä¿k§A JBT, nj ,|±~i ³M ,»«ÀwA »ñ{qQ ¬±T« nj »®{°n ºB´‾B¼M q¼‾ »Twnk®UnB]¼M �MA �¼§FU ,¹½mQ Ñ¿A° ¹½°j Ñ¿A RAjo�ª§ é«B\§A JBT� ° ,¤±¦´M �M �ve �¼§FU³ÇM ,k‾A³TiAjoQ q¼‾ »Øªw ¬An±‾B] ¶nBMnj xnB¢‾ ³M »«ÀwA ¬±T« �¼®`ªµ /SwA ²k«C° »®½°q[RAj±]±ª§A KÄA oQ ° RBC±¦hª§A KÄB\î JBT� ° �eB] ¬A±¼d§A JBT� ²s½°/ºo¼«j �¼§FU , ×ºoLñ§A ¬A±¼d§A ¸B¼e JBT�@
:»wB®{©w pA ¬B‾Bª¦v« ºB´3kµ /3¶nBÇMnj »æB~TÇiA ºB´MBTÇ� xnB¢‾ »‾Bv‾A ° »ª¦î ºB´8kµ ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾AjºBµo]Çi ¥MB@Ç« nj ¬Bv‾A pA S½Bªe nj ³T8o½mQ ¨B\‾A ºB´{ÀU nAk@« q¼‾ ° An B´ªwB´L¼wC oMAoM nj �B¼TeA ºB´µAn ¬B¼M ³M ¬Bz½A �¼®`ªµ /k‾A²jo� �½oíU ° �¼¼LU An B´ªw³TwA±iB‾ ßSØ¼«±ªv« ºB´T§Be ¬B«nj nj º°o¼Q n±inj ßSwnj ºB´{°n o�@l ³M ©µ °/k‾A³TiAjoQ³ÇM ° »«ÀÇwA »ª¦Çî �Tv¦Ç8 ºB´µB£kÇ½j ,¬BØ¼Çe �MoMB] J±Tñ« VAo¼« »wnoM³M Ao½p ;k‾Ajo£»« �{°n ¬Bª½AoM An ¬B‾Bª¦v« ¬B¼«nj y‾Aj ºnBª{ t Øk@« ,|±~i»Twnk®U ¬B¼«jC ºAoM ° k½Ajp»« ¬B] pA An B´½nBT8o£ ° B´L¼wC ³� SwA y‾Aj ,º° o6‾j°p nB¼ÇvM »‾BÇ«p nj ¬BØ¼Çe �MoMBÇ] /jnAj»« tBQ An ¬Bz¼Tv½p ßº ØjB« ºB´TLµ±« °¬Bv‾A ³M S«ki ° »‾A°n ºn°²o´M oM »ª¦î nB� nj ºn°²o´M ºBµ³L®] ³� SwA ³T8B½nj
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éÇ�j ° ¨±ªÇv§A JBTÇ� xnBÇ¢‾ ¨B¢®µ ³M ,¬BØ¼e �MoMB] ²B£k½j nj /k®{BM»« q�oªT«�£oM nj º° Ao½p ;kMB½»« © Øv\U AnBñ{C ° �{°n ºA³‾±£ ³M »ª¦î SØ¼§°Æv« ,Bµ ØnB_«:k½±£»« ° jpAjoQ»« y½B´8kµ �½oíU ° �¼¼LU ³M ,j±i oYA S{±®Twj �hv‾ ¨°j¬Bz½Bµ ³‾±£ ° Bµoµp �½A ºB´«B‾ º°n pA �T{AjoM ²joQ ,JBT� �½A nj ¬Bªyo� BØ«A>J±i ºBµ³‾±£ SiB®{ ° j±{»« ³T8o£ B´‾C pA ³� ºA²pAk‾A ¬B¼M ° ¬B{jo�nB� ºB8nr °/<k{BM»« B´‾C ºBµjo�nB� ¶s½° ºB´«Ak‾A ° B´Un±æ ºB´¦d« ° kM °:k½±£»« ¬BØ¼e �MoMB] �¼®`ªµ° �T8oÇ£ pA y¼Q ,Bµoµp K¼wC pA B´‾C ðª� ³M ³� jo� ©µA±i jB½ An »½Bµ°nAj>/<j±{»« ºo¼£±¦] ,B´‾C pA »½Bµn ° B´‾kM ³M ¬Bz‾k‾Bwny¼Q RnBLî nj ³� n±� ¬C ,B´ªw ºBµ³‾±£ �TiBw }Øhz« pA uQ ¬BØ¼e �MoMB]ºBµo]Çi pA �T8BÇ½ »½Bµn nj An y½±i �Tv¦8 ,yMBT� 25 �£oM nj ,SwA ²k«C ³TT£@ºB´¼®Tv‾Aj �T{Aj ¬B´®Q nj ¬Bª¦v« k®ªz‾Aj nA±TwA »ª¦î ²B£k½j ° ²jo� o½o@U B´ªw�½A ³� SwA ²j°q8A ° ²jAj nAo[ k¼�@FU jn±« ,¨jo« ¶j±U toTwj pA An B´ªw ³M �±Mo«¬BÇ½p ºAoM B´‾C pA »v� ³� AjBL« BU ,k{BM ¬B~ Ø~hT« nB¼TiA nj ÓAo~d®« ,k½BM B´¼µB£@C/jo¼£ ²o´M ozM R±‾ ³M ¬k‾Bwn:k½±£»« ¬BØ¼e �MoMB]pA ¬k{ Bµn ° B´‾joM ²o´M RA±‾A ³M ³� ¨jo� jB½ S´] ¬C pA An B´µAn �½A �« ,³TL§A>jB½ ³M B« ¶k‾q¼¢‾AoM ºB´LLw �½oTz¼M »8kµ ¬B®a ¬±a ° ©½nAj pB¼‾ B´ªw ºBµjo�nB�@pA �T8BÇ½ »½BÇµn ° SwB´Ç‾C pA ¬k‾BÇ« m±TdÇ« i@Ç8 ¬Bª8kÇµ AoÇ½p ,j±M B´ªw jo�@,©½nA°k¼«A ¬AkM j±i nB� �½A BM ³� ¤BíT« ºAki JA±Y ° S§q®« o�Bi ³M ,¬Bz½Bµjo�nB�@nB� x°n ° Sv¼‾ ºA²k½B8 _¼µ ,nB� ¬C nj Ao½p ;k{BM»ª‾ B´ªw o�@l B´®U ¬Bª8kµ q£oµo�@l B´MBT� nj ° k‾jo£ ±£pBM q«n ³M ° k‾±{ ²jn°C ¬B´®Q ³� SwA �½A ,n±«A ³‾±£ �½A nj¨Aoe ,k‾A³TiB®{ An JBT� �½A nj ßj±]±« ºB´L¦]« ³� »‾Bv� oM ³� ©½±£»« �« ° k‾±z‾BM Ao½p ;k‾nAk‾ Aki pA toU B½ A±@U ³� k‾nAm¢M »‾Bv� nB¼TiA nj An B´L¦]« ¬C ³� SwA/<Sz£ kµA±i ©µAo8 ¬Bz½A »¢z¼ªµ oT¼� ° ºj±MB‾ ¶q¼¢‾A ° k{ k®µA±i nBT8o£ B´‾CéÇ Ö� Òj ã»Ç� ß¹Òñ Ö¦Ç Ò́ §A ?ß« Ôm ß� Ö® Ôª§A :yMBT� nj q¼‾ K¼L� unBL« �M K¦íY »MA �M �¼ve:(6 �£oM) SwA ²joM ²An �¼®a yMBT� ºpBw ©µAo8 pA j±i ºB´8kµ ³M ,¹ Òñ ß¦ Ö́ Ôª§A ©ßÄBª Òv§A° ³‾Aj Òo ÖhßM ºB´¼{±µq¼U BM An B´‾C ¬Bª¼ñe ³� ¨A²jo� o�@l An »½B´L¦]« ,©MBT� �½A nj>ZAohTÇwA B´¦Ç¼§j ° Bµ³‾BÇz‾ º°n pA »í¼LÇ� ºB´‾±Ç«pC ° ³‾BwB®{ ¬A°n ºBµ³z½k‾A�ª½A S�@Àµ ° ºj±MB‾ pA nA±£nqM ¬Bª�@Be ° ònqM ß¬BµB{ B´‾C SiB®{ BM ³� k‾A²jo�@
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° k‾Bµn»« ³®´� ºB´½nBª¼M ° n±´z« ºBµjAkin pA An ¬Bz½A ,SiB®{ ¬Bªµ ° k‾jo£»«oÇw nj ¬BÇ{ ²nBÇMnj ºkÇM nBTÇ8n ¡®ÇµC B½ ,k®L½oTM An ¬Bz½A k®µA±hM ³� »‾Bv� oM° k®‾B«»Ç« S«ÀÇw ³ÇM ¬Bz½B´‾BÇ] ,¨B¢®Çµ �½A nj ° jpBw»« ¬B{ ²o¼a ,k®‾An°oPM° ¬B®ªÇ{j ° jjo£»Ç« pAnj ¬Bz½Bµoªî ° k®½C»« nj SØdæ ³M B´½nBª¼M pA ¬Bz½B´®U(3 ¥ñ{) /<k‾jo£»ª‾ fBTv£ ¬Bz½AoM ¬Ao£q¼Tw

%M %¼ve r¼§FU ,¹ñ¦´ª§A ©ÄBªv§A é7j ã»7 ¹ñ¦´§A %« mS®ª§A JBT� ¬A±®î �d>æ o½±~U /(3) ¥ñ{
/(1098) ¶nBª{ ³M ¬±Tv®½oQ ²B¢z‾Aj �‾BhMBT� �hv‾ ©¦¼7 °oñ¼« pA 4nBL« %M K¦íY@ ã»MA
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:B´ªw j±]° jz� n±\®« ³M ¬An±‾B] ºo¼£nB� ³M /4»¢‾±Ç¢a ¶nBMnj »Øª´« ºB´¼®Tv‾Aj ,»«ÀwA »ñ{qQ J±Tñ« VAo¼« ºBµmiF« njSwA ²k«C ,B´¼‾k¼{±‾ ° B´¼‾jn±i nj B´ªw j±]° �z� n±6®« ³M ¬An±‾B] ºo¼£nB�@³M¬An±‾BÇ] pA ²jBTTÇwA ¬±«Ao¼Q nj »ª¦î k½k] ºB´{°n c]w nj S8oz¼Q mBd§ pA ³�@SØ¼ªÇw �Ç]nj ßy½B«pC n±6®« ³M ³� k®{BM»« Laboratory animals.»µB¢z½B«pC

/¨1993 ,³½n±w ,Ak½±w ,³‾¿Bw ¶o¢®� '¼ªµkUµ ,<¸B¼d§A ¨±¦î ã»+ ¹¼Moî RB¼®�U ° JnB\U> ,j±ªd§A 'vekªd« /1

1/jo¼£»« Rn±æ »ª¦î yµ°sQ ßo¢½j ºBµ³®¼«p nj ° »½°nAj ° »½B¼ª¼{ ºB´L¼�oUB´‾C �ªµ ° ³T8o£oM ºk®µ »ñ{qQ pA An B´‾C ³� SwA ²jo� ²nB{A »½B´ñ¼®ñU ³M ºpAn²k{ ³Th¼«C ºB´ªw �z� n±6®« ³M »¢‾Bi ß¬B£k‾oQ ° ¬An±‾B] pA ²jBTTwA »¢‾±¢a nj¶nBMnj y½±i JBT� nj K¦íY »MA �M �¼ve �¼®`ªµ /k‾±{»« ³æÀi »½Am� ØjA±« nj° B´ªw RA±‾A ³M »MB¼µAn nj B´‾C pA ²jBTTwA ° ¬An±‾B] RA±‾A ¬±«Ao¼Q nj ¥~8 ð½ B´ªw/(1 ¤°k] :@ñ‾) SwA ²jn°C ,B´‾C pA �B¼TeApA An ¬An±‾BÇ] º°n oÇM B´ªÇw o¼ÇYFU pA »Øª´Ç« ºBµ²kµBÇz« ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Ajq] ° B´ªza ¥ñ{ ° ¬k¼z� jB½o8 ° S�oe ° »‾°o¼M ºBµ³‾Bz‾ ° ,ºnBT8n ºBµ³L®]/k‾A²jo� SLY An »TØ¼«±ªv« ºB´T§Be ³M »z®�@A° ºBµ³‾Bz‾ pA B´®½Aq¼Ç‾ »½B´®TÇ« ,»«ÀÇwA »wB®Ç{°nAj ° »ñ{qÇQ VAo¼« é]o« ºB´MBT� pA »ioM nj° BµoµpjBQ ßXB½oU ¬j±«pC ¨B¢®µ nj »ª¦î ºB´z½B«pC nj ¬An±‾B] pA ²jBTTwA ¶nBMnj/k‾A²jn°C B´‾C �Mo\U
(1) ¤°k]j±]±Ç« ºB´ªw �z� ºAoM »«ÀwA VAo¼« é]o« ºB´MBT� nj ²joL«B‾ ¬An±‾B] Swo´8:»½Am� ØjA±« nj�¼§FU ,¹ñ¦´ª§A ©ÄBªv§A é8j ã»8 ¹ñ¦´§A �« m@®ª§A ° ,ºpAn �¼§FU ,K�§A ã»� ãº°Bd§A :@ñ‾/K¦íY »MA �M �¼ve

SØ¼«±ªv« ºBµ³‾Bz‾ ¬An±‾B] ºBµ³‾±£@ »Moî ³M ¨B‾ �½jn
»v¼¦¢‾A ³M ¨B‾ »wnB
 ³M ¨B‾

/k§B‾»« ° k‾AoTv£»« An y§BM Peacock t°°BD t°ÅB�§A 1
/jo¼«»« y½B] nj Kingfisher

#k‾°B! k‾°B�§A 2
/k§B‾»« Parrot »D±D ¾D�LL§A 3
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/k½o£»« Cuckoo ±�±�@ TA±!±§A 4
/j±{»« ³\¼£ow ° »z} �¦ªe nBaj Corncrake '¼ank¦M joU~§A 5

/jnBM»« ð{A ° k§B‾»« Common crame B‾nj ã»�oñ§A 6
/¬jo«°¬jo�»',»za�¦ªe,©za»£k{fow Nightingale ¬BTwjnAqµ,¥L¦M nAq´§A 7
/jo¼«»« ° joQ»« ¿BM A±µ nj ,k§B‾»« Magpie ³`}À�@ wí�í§A 8
/j±{»«³Yiy½B]ownj ,jo¼£»«y½Akæ Raven ïÀ�@ JAo�§A 9
/k®�»«»',jq½o£»«,jn±i»«±¦U±¦U:T?n²Annj Goose »MB}o« p°Ñ¿A-p±§A 10

/jo¼«»« y½B]nj Chicken »¢‾Bi ïo« »¦µ¿A ZB]k§A 11
/jq½o£»« ,j±{»« ©¼¦vU Hedgehog »�¼U ³]±] Ç SzQnBi mU®�§A 12
/B´ªza »£k{ fow Deer ¬p±£@ ¥½Ñ¿A 13

/k{B{»« y½B] nj ,jpo§»« ,ºq½n±« Ferret B«oi x±« Ç±wAn toî 'MA 14
¬jo«,±«xq½n,¬Bªza»£k{fow,�T�n²Annj»¢T�{C Cat ³Mo£@ n±Ø®v§A 15
/k®½n»«°jq½o£»«¨±ªv«ºBµq¼apA,k®�»«»' Monkey ¬±ª¼«Ç³®½p±M jo�§A 16

/(671 | ,¹½°j Ñ¿A ¬qh« ,»¦¼�î) k®«B‾ k‾°B! An ¬C ³� SwA »}o« �oU jÀM nj> #(ºjÀ¼« ©µjpA°j . ºo\µ ©z{ ¶kw) ºk®[oªw »vß‾ÀÒ[ ¨Ao´M �M kØªd« �½k§AnkMy½BÇ«pC nj Pheasant. ¤°B[o[ pA ²jBTTwA ³M »vß‾ÀÒC ?½lBM Òo ÖC ÒA :y8°oí« JBT� nj¬jo� SL[Ao« ° °kM ¬k‾An±i XB½oU pA uQ ¬C oM B´¼í8A �TiBw ²o¼a ° oµpjBQ . XB½oU

/¨ 1983 ,K¦e ²B¢z‾Aj ,K¦e ,³½n±w ,BMBL§Ao¼µp kØªd« y{±� ³M , ã»v‾À�§A �½lBMo�A ,»v‾À! '½k§AnkM /1

1/SwA ²jo� ²nB{A ,nB� �½A »Q nj ¬C pA
»µBz½B«pC nj o2Be ¤Be nj B´‾C pA ³� »µB¢z½B«pC ¬An±‾B] Swo´3 :(2) ¤°k]

:j±{»« ²jBTTwA »ª¦î »zµ°sQ ºBµq�o« nj Taxicity Test .B´ªw
»v¼¦¢‾A ³M ¨B‾ »wnB8 ³M ¨B‾ »Moî ³M ¨B‾ �½jn

Mice »¢‾Bik¼UwºB´{±« ¾Ds¼L§A ¬AoÃU§A 1
Rat »½Aodæ k¼Uw ºB´{±« ¾Ds¼L§A ¬Alo\§A 2

Hamster oTv«Bµ oTv«B´§A 3
Guineapig ³®¼£ �±i B¼®¼} o½q®i 4

Rabiit x±£oi K‾nÑ¿A 5
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Cat Bµ³Mo£ rA±‾A n��§A 6
Dog B´¢w rA±‾A JÀñ§A 7

Monkey B´‾±ª¼« rA±‾A j°o�§A 8
Chicken »¢‾Bi ïo« �]±] Z° ØoÔU§A 9

¬An±‾BÇ] �¦ThÇ« ºBµ³‾±£ ºAoM »ª¦î »zµ°sQ ºBµq�o« ³� SwA ³ Ø]±U n±injBÇM ³Ç� k‾pBw»Ç« ©ÇµAoÇ8 An »TMBY »Tv½p i½Ao{ ,|±~h« »¦ñ{ ³M ,»µB¢z½B«pCSM±�n ° RnAoe ºBµ³]nj ºnAk´¢‾ SMBY :¬±`ªµ ,k‾nAj SLwB®« »ª¦î ºB´z½B«pC° k®®�»Ç« ©µAo8 ¬An±‾B] ºAoM ¥«B� »½Am� ºBµ²o¼] ° JC q¼‾ ;i¼d« ºpAjoQn±‾ °»Ç‾An±‾BÇ] ³M »MB¼Twj BU ,k‾pBw»« ©µAo8 An B´vT[ S8B6‾ ° »£q¼�@BQ i½Ao{ �¼®`ªµ/jjo£ �¼ª�U »ª¦î ºB´z½B«pC ºAo]A ºAoM ³Tv½B{¬±£@B‾±£ RA±‾A SL[Ao« ° xn°oQ ³M j±i oyBe o~î nj »ª¦î »zµ°sQ ºBµjB¼®MºAoÇ]A nj B´Ç‾C pA ³®¼´M ¶jBTTwA BU ,k‾pAjoQ»« ,²s½° »¦ñ{ ³M ,»µB¢z½B«pC ¬An±‾B]B´®v�@A° ° Bµ°nAj ºB´‾j±«pC ° »wB®{°nAj ° »ñ{qQ ºBµ³®¼«p nj »ª¦î ºB´z½B«pC/(2 ¤°k]) k{BM o Øv¼« Bµoµp °»µB¢z½B«pC ¬An±‾B] xn°oQ ºB´{°n ,»‾B´] k½k] ºnAm£ ¬±‾B[ ºBµjB´‾ �¼®`ªµ
Social . »îBªT]A i¼d« ° Housing .»Tv½p Ø¥d« �¼«FU mBd§ pA ,|±~i ³M ,AnºAoÇ]A ¤Ài nj ¬An±‾B] ¥ØªdU ¶pAk‾A ° ³½mqU ° »½B®{°n ° ³½±´U ° Environment° jnj ° ,¥ØªdU �]nj S½Bîn ³M ,²s½° ³M ° k‾A²jAj nAo[ ³ Ø]±U jn±« ,»ª¦î ºB´z½B«pC° Quarantine . ¬An±‾B] »T{Ak´M o~e ° Veterinary care. ³‾Bñ{qP«Aj SL[Ao«/k‾pn°»« k¼�@FU ,¨°q§ Rn±æ nj B´‾C �‾Apn°o´« �Tz� ° Anesthesia. »zhM ¨AnCo£@A ,k½k] o~î k®ªµ±ñ{ »ª¦î ¤ Ø±dU :ST£ ¬A±U»« ³� SwB´T@¼@e �½A ±UoQ nj¬ ØkªÇU nj ³Ç� »½B´½n°C±‾ �¼ªµ /S8B½»ª‾ _@dU q£oµ ,k‾j±M»ª‾ »«ÀwA ºB´½n°C±‾»@¼L]U ºBµ³iB{ nj SiB®{ ¥«BñU ³M ° k®T8B½ _Ø@dU oæBí« ºB´‾ ØkªU nB®� nj »«ÀwA/k{BM»« »wB®{©w ©µ »ñ½ ,B´‾C �¦ª] pA ³� k‾k{ o\®« ©¦î

:(3 ¤°k]) Poisonous Plants . »Øªw ¬BµB¼£ /5

�« m�®ª§A ,K¦íY »MA 'M '¼ve ;1721 :¶nBª{ ,»!Aoí§A �dTª§A »Ø�i �hv‾ ,Bµ Øo@« é+j ° ¨±ªv§A ,¬BØ¼e 'MoMB] :@ñ‾ /1/¨ 1938 ,T¿±M NBa ,¹½m[ Ñ¿A ° ¹½°j Ñ¿A RAjo3ª§ é«B\§A ,nB�¼L§A 'MA ;¬±Tv®½oQ ²B¢z‾Aj »Ø�i �hv‾ ,¹ñ¦´§A

1»ØªÇw ¬BµB¼Ç£ ¶nBÇMnj k®ªÇ{pnA »½B´¼®TÇv‾Aj »«ÀÇwA VAo¼« é]o« ºB´MBT� nj
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k‾A²k{ o�@l »«ÀwA miD« nj ³� ³‾±£ ¬C Ç B´‾C pA »Two´8 ºkíM ºBµo]w nj ³� k‾A²k«C:jjo£»« ²jn°C Ç

,¹Ø¼L�§A ¸jBª§A JBT� pA ,»Øªw ¬BµB¼£ pAColchicum autmnale.¬B\‾n±v§A ²B¼£ /(4) ¥ñ{
/tk½n±ñv½j@@r¼§FU
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(3) ¤°k]
»«ÀwA »ñ{qQ ¬±T« nj »Øªw ¬BµB¼£@

»v¼¦¢‾A¬BMp³M²B¼£¨B‾ »wnBX¬BMp³M²B¼£¨B‾ »Moî¬BMp³M²B¼£¨B‾ �½jn
Aconitum Napellus �±¦ª§A ZBU y¼M 1

Papares Somniferum xBhzi xBhzi 2
Hyoscyamus Albus ³‾AkµB{ Ç ¡®M [®M 3

Cannabis Sativa �®�@ KÚ®Ô! 4
Mandragora Officinarum ²B¼£@ ÖoÖ́ ß« b°oÖLÒ½ 5

Physalis alkekengi ²joQ uQ t°oî [®ñ§B�@ 6
Conium Maculatum ¬Ao�±{ ¬Ao�±{ 7

Datura metal ²n±UBU ¥YB«p±] 8
Ana cardium officinarum B½jo�‾A n ÔlÀÒM 9

Exphorbia officinarum ¬±¼MoX ¬±¼MoX 10

/773 | ,»¦¼�î /#855 | ,±ªµ /##/766 | ,»¦¼�î /###

Exphorbia esula #g½ �®¼w ³¼}¿ 11
Exphorbia Lathyris ##kÖ́ Ò« ¬Akµ±« 12
Exphorbia pithusa ðÒzÔ�°B£@ ¨ ÔoÖL Ô{ 13

Gpsophilla struthium ###¬AnpB£ g¼M t ÔkÖ®Ô�@ 14

/382 | ,»¦¼�î /####

Veratrum album ####qLw © ÖhÒ¦ÒQ osiA wMoi 15
Helleborus niger ²B¼w ©h¦Q j±wA wMoi 16

Sinapsis alba ¤joi ¤joi 17
Nerium oleander ²oµpoi »¦Xj 18
Urtica Pilulifera ³‾q£@ ²o\‾A 19
Cassia Fistula t±¦X ÇoL®anB¼i oL®{nB¼i 20

Urginea maritima ¥¼�wA Ç »T{jpB¼Q ¥~®î 21
Solanum nigrum ºq½n ZBU K¦íX§A K®î 22
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Delphinium Staphisagria �q½±« Zq½±« 23
Colchicum autumnale u«oµ éMBæA Ç o´ª§Ao3Be ¬B\‾n±w 24
Citrullus Colocynthis ¥´]±MA �‾A°k®µ ¥@®e 25
Cheriamthus Cherii ±M K{ ºo¼i 26
Ecballium elaterium »T{joL®anB¼i nBªd§A ¾DX! 27

Cinnamomum Camphora n±XB�@ n±XB�@ 28
Stry chos- nusvomica n°C »! p±] ¾»�§Ap±] 29
Lolium temulentum ³‾A±½j ¨k®£@ ©¦¼{ 30
baphne mezerium ¬±½npB« ¬±½npB« 31
Rubia Tinctorum tB‾°n ¬L~§A ¸±X 32
Melia azedirachta Sinj jApC Sin jApC 33
Calotropis procera ³z¼XB�@ ozî 34

�½kÇM ,kÇ‾A²jo� WdM »Øªw ¬BµB¼£ ¶nBMnj ,¬±£@B‾±£ »½B´T´] pA ¬Bª¦v« ¬Bñ{qQ:K¼UoU
:»L~î ²B¢Twj ° »Øªw ¬BµB¼£ (E° k‾A²jo� ±¢TT£ »L~î ²B¢Twj oM nAm£o¼YFU ß»Øªw ¬BµB¼£ ¶nBMnj ¬Bª¦v« ¬Bñ{qQ:j±ª‾ ©¼v@U o½p n±d« °j ³M j±{»« ³®¼«p �½A nj An ¬Bz½A ºB´XdM

:CNS-Depressants .»L~î ²B¢Twj ¶k‾pAk‾AnB' pA ß» Øªw ¬BµB¼£ (1
(Sedative»�±{ RBh‾ ° ³`h« ° qq« SØ¼§B Øí8 pA ³� An »Øªw ¬BµB¼£ RA±‾A ,B´XdM �½A¶pAk‾A ²An pA ,¬kM oM »µB¼£ ºBµ°nAj �½A o¼YFU /k‾o¼£»« oM nj ,k®µB�»« hypnotics)K]±« uk‾A ºBµ³îo] nj Ao½p ;jjo£»« j°kd« ,k‾jo£»« jnA° ¬kM ³M ³� »½Bµ ³îo]nj ,Bµ³îo] ºBµ²pAk‾A ß¬k{ ¬°q8 Rn±æ nj BØ«A ;k‾±{»« »zhM ¨AnC ° ºn°C JA±i,uØT®ÇU ¶k®®� ¤oT®� ßºqq« ºBµq�o« oM n°C JA±i Ç yhM ¨AnC ºB´L¼�oU o¼YFU �\¼T‾

/¨1990 ,jAk�M ,¹wjBv§A ¹½oC�§A ¸°k‾ ,<¹ Ø«Bv§A RBUBL®§A> , ã»w±§Ð¿A ¹¼®´]° j±ªd§A 've kªd« /1

Ç yhM ¨AnC ¬BµB¼£ Swo´8 ,»«ÀwA »ñ{qQ VAo¼« éMB®« nj ° 1k‾±{»« òo« ³M o\®«
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�hÇv‾) ¬B¼ÇL§A ZB´®Ç« , ãºjAk�L§A ¹§q] 'MA ;K�§A ã»X RAnBThª§A ,ºjAk�L§A ¥Lµ 'MA ;KC§A ã»+ ¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA :@ñ‾ /1
/(»Ø�i

¨k®Ç£ ,xBhÇzi ,�®Ç� ,¬Ao�±Ç{ :1k{BM»Ç« ¬BµB¼£ �½A ¥«B{ ,²k{ jB½ ßn°C JA±i/ºq½n ZBU ° ²n±UBU ,¡®M ,(791 | ,»¦¼@î :bBØTÔ§) uq¼MB{ ° ,³‾A±½j
»L~î ºBµºnBª¼M KØLv« ¬BµB¼£ (2jo�nBÇ� oM oØYÆ« »Øªw ¬BµB¼£ ¶nBMnj »½B´¼®Tv‾Aj »«ÀwA VAo¼« »ñ{qQ ¬±T« nj¬Bª¦v« ¬Bñ{qQ ³� »½B´¼®Tv‾Aj /k‾A²jn°C »«jC nBT8n ° »¦@î »£k‾p ° »L~î ²B¢TwjºB´½nBª¼M ,»Øªw ¬BµB¼£ ³� SwA ³TiBw �{°n ,k‾A²jo� SLY j±i »ñ{qQ ºB´®T« nj:(4 ¤°k]) k‾jo£»« K]±« An ºkíM »L~î

(4) ¤°k]
»v¼¦¢‾A³MºnBª¼M¨B‾ »wnBX³MºnBª¼M¨B‾ »Moî³MºnBª¼M¨B‾ �½jn

Delairium »½±£@²j±´¼M ¬B½ Öm ßµ 1
Vertigo ³\¼£ow nA° Ôj 2
Epilepsy roæÇ»z}�¦ªe roæ 3
Coma »£jp JA±i RBL Ôw 4

Obssession tA±w° tA± Öw Ò° 5
Amnesia »{±«AoX ¸o�@Am§A¬Ak�X 6

Schizophrenia B¼§±h¼§B« Aj±w 7

»L~Çî ºnBª¼ÇM K]±Ç« ³Ç� »«ÀÇwA VAo¼Ç« ¬±T« nj ²k{ o�@l ¬BµB¼£ Swo´8

k�í®Ç«> ,S½±Ç� , ãºoÇñL§A p̈BÇe y{±Ç� ³ÇM ,KC§A ã»Ç+ ãºn±~®Çª§A ,±ªµ ;20 Z,KC§A ã»+ ãº°Bd§A ,ºpAn :@ ãð‾ /2,»w±\« tBØLî 'M »¦î ;¨1987 ,¹¼Moí§A RBD±�h§A k´í« ,S½±� ,¥Ä¿k§A JBT� ,¤±¦´L§A 'M 'vd§A ;¹¼Moí§A RBD±�hª§A
/228 | . 2 Z ,¹¼ ØLC§A ¹îB®~§A ¥«B�@

,¡®M ,uq¼MB{ ,�®� ,¬AoTîp ,© ÖhÒ¦ÒQ :2jo¼£»« oM nj An »µB¼£ ºBµ³‾±£ �½A ,k‾±{»«/¬B\«jBM ° ,²n±UBU ,ºq½n ZBU ,B½jo@‾A
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:»{nA±£ ²B¢Twj ° »Øªw ¬BµB¼£ (Jo¼YFU ¬±«Ao¼Q ºj ØkíT« ºBµ²nB{A ,»«ÀwA »ñ{qQ J±Tñ« VAo¼« é]o« ºB´®T« nj:(5 ¤°k]) k‾A²k«C ,ºkíM ºB´T§Be k¼§±U ° »{nA±£ ²B¢Twj oM »Øªw ¬BµB¼£@
(5) ¤°k]»v¼¦¢‾A³MºnBª¼M¨B‾ »wnB8³MºnBª¼M¨B‾ »Moî³MºnBª¼M¨B‾ �½jn

Emetic ïAoUTwA Ç »! ¾ ã»�§A 1
Colic ³`¼Q©ñ{ Ç [®§±! }�ª§A 2

Naucea »£jn±i ©µ ³M ¤Be ¬B¼X�§A 3
Purgation x°n ©ñ{ ¤B´wá¿A 4

Ulcerogenic Bµ²j°n°²kí«©ip ¾Dí« Ñ¿A°¸kíª§A¹eo! 5
»ñ{qÇQ VAo¼Ç« éÇ]oÇ« ºB´MBTÇ� nj ³� xnA±£ ²B¢Twj oM oØYÆ« ¬BµB¼£ Swo´8,n°C »Ç[ p±Ç] ,ðao� ,¥´]±MA �‾A°k®µ :k{BM»« Bµ³‾±£ �½A ¥«B{ ,k‾A²k«C »«ÀwA

/400 Ç 399}æ ,(3) ¤°k] ,³Ø«Bv§A RBUBL®§A ,»w±§C ³¼®´] ° j±ªd§A 've kªd« /1

/1oLæ ° ðz�°B£ ,g½ �®¼w ,»T{joL®anB¼i ,¬±¼Mo8 ,B¼‾±ª@w
:y� ?¼®] ¬BµB¼£ (Z¬BµB¼Ç£ ºBµ³‾±Ç£ ³M �{°n »½Bµ ²nB{A »«ÀwA »ñ{qQ VAo¼« é]o« ºB´MBT� nj

jBªTî¿A JBT� ,»‾A°o¼! nA Øq] 'MA ;¹½m[ Ñ¿A ° ¹½°j Ñ¿A RAjo3ª§ é«B\§A ,nB�¼M 'MA ;20 Z ,KC§A ã»+ ãº°Bd§A ,ºpAn :@ñ‾ /2
, ã»‾BÇ Øv�§A ©wB�§A±MA ;¨ 1985 ,(»vñî �hv‾) ¹¼«Àw¿A ° ¹¼Moí§A ¨±¦í§A g½nBU k´í« ,Rn±Uñ‾AoX ,¸jo3ª§A ¹½°j Ñ¿A ã»+

/¨ 1985 , ã»«Àw¿A Jo�§AnAj , ã»MB�h§A ã»Moí§A kØªd« y{±� ³M ,nBµp Ñ¿A ¹�½ke

. tBÇ‾°n :pA kÇ‾ARnBLÇî B´Ç‾C ° 2SwA ²kÇÇ{ Embryocides. B´®¼®ÇÇ] ¶k®ÇÇz�@/±M K{ ° ,¥´]±MA �‾A°k®µ ,»®¼anAj ,B¼‾±ª@w ,© ÖhÒ¦ÒQ ,R.Tinctorum

:¬Bv‾A ¶k®z� ¬BµB¼£ (j³ÇM B´‾C pA ºjB½p ºBµnAk@« �T8o£oM Rn±æ nj ³� B´‾C ºB´zhM ° »Øªw ¬BµB¼£@,ºqÇ½n ZBÇU ,²oµpoÇi :pA kÇ‾ARnBLÇî ,k‾±{»« o\®« ²k®®� ²jBTTwA ßºj±MB‾ ° òo«

(5) ¤°k] ,¹ Ø«Bv§A RBUBL®§A ,»w±§C ³®¼´]° j±ªd§A 've kØªd« /3

3/ Öuß«o ßµ éMBæA ° ,B¼‾±ª@w ,B½jo@‾A ,²n±UBU ,¬±¼Mo8 ,ð ÒzÔ�°B£@
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:o¢½j ºBµoYA ºAnAj ¬BµB¼£ (@µ° ,Haemorrhagia. ºq½n ¬±i K]±« ß�¼£@Coµp ¬BµB¼£ ºBµ³‾±£ »Øªw ¬BµB¼£@° ,Nyctalopia . ºn±� K{ ° ,Anapia . »½B®¼MB‾ ° ,Rhinorrhagia . ïB«j ¬±iSw±Q oM nAm£o¼YFU ¬BµB¼£ ° ,Haematuria . �¼‾±i JBz¼Q K]±« �¼£@Coµp ¬BµB¼£@VAo¼Ç« ºB´®TÇ« nj ²kÇ{ jBÇ½ ºB´¼®Tv‾Aj ³� ST£ ¬A±U»« /k‾±{»« Rubifacient .,¬An±‾BÇ] oM ° »«jC oM ¬Bz‾±£@B‾±£ ºBµo¼YFU ° »Øªw ¬BµB¼£ ¶nBMnj »«ÀwA »ñ{qQºB´‾ ØkªÇU BM ¡®µC pAnj ° ³®½o½j »‾B«p ºBµ²n°j ºB´½nBñªµ ° Bµ³Mo\U �\¼T‾ j±i¬BµB¼Ç£ ºB´ªw »wnoM �®¼«p nj ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj ºB´{ÀU �½A ° SwA ²j±M o¢½j/SwA ²k‾B« ³TiB®{B‾ »‾B´] c]w nj p±®µ
:Poisonous Animals . »Øªw ¬An±‾B] /6° ²joÇ� ²nBÇ{A ºn±‾BÇ] ºB´ªÇw pA »½B´TÇæ° ³ÇM k½k] »ñ{qQ é]o« ºB´MBT�@° B´ª½q‾C ° »®¼ÃU°oQ ºBµ² ØjB« :¥¼L[ pA ,k‾A²joª{ oM k‾nAjoM nj ³� An »«Ak‾A ºB´L¼�oU�ÀTiA ©µ BM ,k‾±{»« k¼§±U n±‾B] nj ³� »½B´ªw jo�nB� ° S{ow /ºk¼TPQ ºB´L¼�oUk¼§±ÇU Venomous glands. »æB~TÇiA »½Bµ² ØkÇ� nj Venom . B´ªw Ao½p ,jnAj¬j±ÇM AnAj �oÇ{ ³M ³ØTL§A ,k‾°n»« nB� ³M BµnBñ{ ³M ³¦ªe ºBµjo�nB� nj ° k‾±{»«° »MBí§ ºB´d Ø{oU /(Bµn±L‾p ° B´«js� ºB´ªw k®‾B«) »‾BMo[ ¬kM ³M ©w _½nqU ²B¢Twjk‾nAj Toxins. ºoµp »½Bµ² ØjB« ¬An±‾B] pA »ioM ß¬kM o¢½j ºB´«Ak‾A ° Bµ² Øk� »Tw±Q

ß»Tw±Q ºBµ² Øk� nj j±]±« ºB´ªw k®‾B«) k{BM»« ¬kM pA RB8j ¬Bz®½jB¼®M jo�nB� ³�@/(»Øªw ºB´�p°ºBµ² Øk� nj j±]±« ºn±‾B] ºB´ªw ¶nBMnj »@¼[j ºB´¼®Tv‾Aj ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj³ÇM �eBÇ] ³Ç� ¬B®Ça /kÇ‾A²joÇ� SLY B´‾C »UB¼e ºB´T¼§B Øí8 ° Venoms .»æB~TiAºq¼aBÇ‾ oM k¼�@FU ° B´«js� ºB´ªw ºBµ²pAk‾A �z� nj »ª¦î ºB´z½B«pC �½oU_¼[j:k½±£»« �eB] /SwA ²jo� ²nB{A ¬Bz½Bµ ²pAk‾ARÀØ�A ,k¼‾A±U»« »í8A Ø©w B½ (B´«js� pA »î±‾) ²nA Øo] Jo@î Ø©w ¶pAk‾A »¢‾±¢a pA>,k¼®Ç� ¬p° ,¬C pA uQ ° y‾jp y¼Ç‾ pA y¼ÇQ An ²nA ØoÇ] oÇ£@A ³� K¼UoU �½kM ,k¼MB½

/136 | . 2 Z ,¬A±¼d§A ,¦eB] /1

/1<j±M kµA±i ¬p° ð½ oM ³� S8B½ k¼µA±inj,¬B®¼ªÇ�A BÇM ,q¼Ç‾ �½oÇ½p ºn±‾BÇ] ºBµ³‾±Ç£ ¬±Ç«Ao¼ÇQ nj ¬Bª¦Çv« ¬Ak®ªz‾Aj:k‾A³T{Aj pAoMA »Øª´« ºBµ³6eÀ«
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/345 | . 19 Z , ãº°Bd§A ,ºpAn ;262 . 3 Z ,¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA /1

;1Chilopoda . BµBQnAqµ (1

/262 | . 19 Z , ãº°Bd§A ,ºpAn ;261 | . 3 Z ,¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA /2

;2Vespidae. Bµn±L‾p (2:SwA ³TT£ ¬AnAkz¼‾ ° ¬B£k‾q£ ¶nBMnj B®¼w �MA¬C y¼‾ ÖònqM �‾±£ ° SwA ²k®z� ///SwA ²B¼w Öow ºA²o¼U ònqM ºBµn±L‾p pA ° ///>�‾±£ BØ«A ° ,k«B\‾B¼M Bµ±‾Ap »‾A±UB‾ ³M [Ø®zU ³� BvM ³a ,°n �½A pA ° SwA oU²k®z� ,³‾±£@»½B´§°BU ° k{BM ©¼6î y‾jp y¼‾ pA ²k«C k½kQ �í]B8 ³� SwA �ñª« ©µ y¼‾ Öða±�@;<k®� jB\½A Blisters .

/340 | .2 Z , ×ºoLñ§A ¬A±¼d§A ¸B¼e ,ºo¼«j ;336 | .19 Z , ãº°Bd§A ,ºpAn /3

;3Apidae . ¥vî ºBµn±L‾p (3;Meloidae (²k‾q£ ºB´ñw±w) ¤BM JB[ ° BQ k®M ºBµ²oze (4¬B¼«jC ºAoM u@B‾o]i ºBµ²oze �½kM k®a »½Bµ²nB{A »«ÀwA »ñ{qQ ºB´®T« nj,¬±‾BÇ�§A JBTÇ� ° ¬BØ¼e �MoMB] �¼§FU ,Bµ ØnB@« é+j ° ¨±ªv§A JBT� nj |±~i ³M ,SwA ²k«C/ºpAn �¼§FU ,KC§A ã»+ ãºn±~®ª§A JBT� ° B®¼w �MA �¼§FUºB´ñw±Çw ° Bµ²oÇze pA ³‾±£ �½A ³� SwA �½A oM k¼�@FU �½±‾ »ñ{qQ y‾Aj nj° ¬±i ³� k®Tvµ »½Bµ ²oze B´‾C ° k®®�»« »Tw±Q ºB´wB«C jB\½A n°C xp±w ¶k‾q£@tBªU Rn±æ nj ² ØjB« ¬Bªµ ³� jnAj Canthardin .�½jnBX‾B� ¶ ØjB« ¬Bz¼‾kM ºB´í½B«;jjo£»« ¬C xp±w K]±« ,Sw±Q BM ²oze;Scorpionida. B´«js� RA±‾A (5° B´«jsÇ� RA±Ç‾A ¬±Ç«Ao¼ÇQ k®Ça »½B´¼ÇwnA° »«ÀÇwA »ØLÇ� ° »ª¦Çî ºB´MBT�njº ØkÇ] ¬jAj SØ¼ªÇµA ³Ç� SwA ²kÇ{ oÇ�@l ¬Bz¼½B¼8Aoq] »£k®�@AoQ q¼‾ ° ¬Bz½Bµo]i³ÇM ºpAn /k®�»Ç« ±£pBÇM »Øªw ¬An±‾B] �½A ºBµo]i ³M SLv‾ An ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj

/249 | . 19 Z , ãº°Bd§A ,ºpAn /4/255 | . 3 Z ,¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA /5

�½o½p ºB´«js� RA±‾A ,B®¼w �MA �¼®`ªµ 4/SwA ²jo� ²nB{A Bµ²nA Øo] ° B´«js� ºB´L¼wC:5SwA ²jo� �æ° An;BµqLÇw (6 ;²o¼ÇU ºB´¼�@Bi (5 ;B´½oTv�@Bi (4 ;B´‾±¢zUC (3 ;Bµjnp (2 ;Bµk¼Tw (1/B´¼MAo{ (9 ;B´µB¼w (8 ;B´®½np (7;Mollosca . »½B½nj x±£oi (6;(Scorpaenidae. »«js� ºB´¼µB«) Scorpionfish. »½B½nj ¨js� (7
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:SwA ²jo� ²nB{A »½B½nj ¨js� xq£ ºBµ³ynBî ³M j±i �TT£ �½A BM B®¼w �MA

/262 | . 3 Z ,¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA /1/232 | . 3 Z ,¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA /2

/<1k½C»« k½kQ ³‾±£@B@vTwA »T§Be ° ©ñ{ »£jo�jBM ¬C xq£ pA>;Urodela (Bµ³wBP¦a) Bµnk®ªw ° Sallentia. B´�p° (8:SwA ³TT£ (³wBP¦a) nk®ªw ¶nBMnj B®¼w �MABµ³¦�î »¢T8o£ ° ©ñ{ nj tB«C »î±‾ ° ²kí« nj Shw »½Bµjnj ,¬C ¬jn±i pA>/2<jjo£»« çnBî ²k‾n±i }h{ nj JBz¼Q ¬k«C k®M °;Lacertilia . B´ñ§±«nB« RA±‾A (9:(5 ¥ñ{) Ophidia . B´¼í8A ° BµnB« ° ¬B½BµjrA (10²k½jo£ ³ Ø]±U BµnB« ° B´¼í8A ¬±«Ao¼Q »½B´¼wnA° xnB¢‾ ³M »«ÀwA »ñ{qQ ºB´®T« nj

/240 | . 3 Z ,¬±‾B�§A ,B®¼w 'MA /3

:3SwA ²jAj ³ÄAnA K¼UoU �½kM ,B´¼í8A ° BµnB« ºBµ³‾±£ pA ¥ Ø~T« »Two´8 B®¼w �MA °;<³ñ¦«> ³M ¨±w±« nB« (E;²k®½BMn ³M ¨±w±« nB« (J;xBQoµp nB« (Z;¡‾n »�±¦M ºB´¼í8A (j;¨B� ³®zU ºB´¼í8A (@µ;nAkiB{ nB« (°;²k‾oQ ° ²k®´]nB« (p;»wn°B£ nB« (b/k¼Tw ° ²B¼w nAk§Bi nB« (�

/336 ,335 ,276 ,275 ,266 ,237 ,233 ,171 ,27 }æ . 2 Z ,¬A±¼d§A ¸B¼e ,ºo¼«j /4

»ª¦Çî SØ¼ªÇµA pA º° �hÇw ¬±Ça ° 4SwA ³TTÇ£ �hw B´¼í8A ¶nBMnj q¼‾ ºo¼«j»§Bi º° �hw ³M ²nB{A ,R±y±« �TiBw »®� ºAoM WdL« �½A nj ,k{BM»« nAjn±ioM:SwA ³T8B½ ²An Bµ³‾±£ �½kM °A /k{BM»ª‾ ²k½B8 pA/²k®z� (p ;u@BQB‾ (° ;nA±TwA (@µ ;pBTz¼Q (j ;nBªw±w (Z ;²An ²An (J ;nAk§Bi (E
:Bµoµp mA±‾A BM SØ¼«±ªv« ºB´T§Be nj »ñ{qQ ºB´‾B«nj /7ºB´ñ¼®ÇñU ° B´{°n ¶nBMnj WdM ³M »¦@Tv« ºB´¦~8 ,»«ÀwA »ñ{qQ ºB´®T« njoÇ¢½j ° B´¼íÇ8A xqÇ£ pA ²k«C k½kQ ºB´wB«C ° B´ªip ¬B«nj ºAoM ºjoMnB� ß»ñ{qQ
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B´«jsÇ� ° Bµn±LÇ‾p ¬jp y¼‾ pA ²k«C k½kQ ºB´ªip ¬B«nj ºAoM �¼®`ªµ ° ¬An±‾B]nBª{ ³M ©´« nB¼vM ¬B¼«jC »‾B£k‾p ° »Twnk®U ºAoM WdM �½A Ao½p ;k‾A³T8B½ |B~TiA/SwA ²k«C

Theriaca`B½oT§A JBT� ,»Moî »Ø�i ³hv‾ ,BµnB« !A±‾A /(5) ¥ñ{
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k‾A³TiAjoQ q¼‾ »½B´ªw ºB´L¼wC pA »zhM Öj±L´M nj oØYÆ« ºB´{°n ¬B¼M ³M ¬B‾Bª¦v«Fz®Ç« BÇ½ ,k®{BÇM ³TÇ{Aj »µB¼£ Fz®« ²A±i ,k‾±{»« ²jn±i »½Am� ØjA±« BM ²Aoªµ ³�@n±� ³M ,k‾A²jo� ³¼ñUB´‾AkM ³®¼«p �½A nj ³� »½B´{°n oTz¼M ³� ST£ ¬A±U»« ° ºn±‾B]/k®�»« _¼L]U �½p°o«A ¶k{ ³TiB®{ �¼§ Ø°A ºB´ñª� ºB´{°n BM ,»Ø¦�@»µB¼£ ° ºn±‾B] ºB´ªw ºBµo]i pA j±L´M ºAoM ¬Bª¦v« ¬Bñ{qQ ³� An »½B´{°n:jo� ³æÀi ,³‾±£ �½kM ¬A±U»« ,k‾A²jo� jB´®z¼Q;B´¦vî n±L‾p ° Bµn±L‾p »‾p y¼‾ ° B´¼í8A xq£ ºB] º¿BM ºB] nj ¨Ak‾A �TvM (1�T8o£nBÇ� ³M BM Sucking.¬k¼ñ« ðª� BM »£k½q£ �@]®« pA ©w ¬k¼z� ¬°o¼M (2;¨Ak‾A �TvM pA uQ (»ñ{qQ S«B\e) ºo¼£¬±i ºBµnAqMA;yUC BM ,»‾p y¼‾ ° xq£ ºB] ¬jo� ïAj (3;»‾p y¼‾ ° »£k½q£ Ø¥d« oM �Th½n jow JC ° ¬jB´‾ g½ (4;k½k{ »¦¼i SØ¼«±ªv« ºB´T§Be nj ¨Ak‾A ¬k½oM (5BµAm� BM ºn±‾B] ° »µB¼£ ºB´ªw ¤°B®U ºB´T§Be nj »«ÀwA »ñ{qQ ºB´®T« nj (6¬jAj ,|±~Çi ³M ,SwA ²k{ jB´®z¼Q KwB®« ºBµo¼MkU pA ºA³î±ª\« ,B´¼‾k¼«B{C °¬joM nB� ³M �¼®`ªµ ° j±{ nAjA° ¬jo� »[ ³M BU ,¨±ªv« }h{ ³M ��°n ° ö£ ©¼‾ JC;B´¦´v« RA±‾A �§B«ABÇµAm� ° BµjBªy ° »½°nAj ºBµ³hv‾ �TiBw ºAoM »ñ{qQ ¬BµB¼£ pA ²jBTTwA (7BM »£k{ ¨±ªv« »Q nj B½ ,»Øªw ¬An±‾B] »£jp y¼‾ ° »£k½q£ ºB´wB«C ¬B«nj ºAoM/»Øªw ¬BµB¼£ pA B´¼‾k¼«B{C ° BµAm�

»wB®zMBT�@²BÇ¢z‾Aj »Ø]Çi �hÇv‾ ,¹ñ¦´§A ?« m�®ª§A ,K¼L� unBL« �M �¼ve ,K¦íY »MA =MA /1;¬±Tv®½oQ,X¿±ÇM ,o~Ç« ,¹½mÇQ Ñ¿A ° ¹Ç½°j Ñ¿A RAjo�ª§ é«B\§A ,kªeA �M ³¦§AkLî ,nB�¼M =MA /2;¨1938k´í« ,»vñî NBa ,¸jo�ª§A ¹½°j Ñ¿A ã»� jBªTî¿A ,©¼µAoMA �M kªeA ,»‾A°o¼@ nA Øq] =MA /3;¨ 1985 ,¹¼«Àw¿A ° ¹¼Moí§A ¨±¦í§A g½nBU
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,»Ø]Çi �hÇv‾ ,o¼CB�Çí§A ?Ç« ¬BÇv‾¿A ³¦ªíTv½ B« ã»� ¬B¼L§A [´®« ,ºjAkBM �§q] =MA /4; ã»[Aoí§A �dTª§A;¨ 1593 , n̈ ,K�§A ã»� ¬±‾B�§A ,³Ø¦§AkLî �M �¼ve ,B®¼w =MA /5;K�§A ã»� RA nBThª§A ,kªeA �M »¦î ?vd§A±MA �½k§A J Øm´« ,ºjAkBM ¥Lµ =MA /6;¨1980 , ã»[Aoí§A éª\ª§A ¹íL]« ,jAkqM ,©½k�§A ãº±l¦§A B®YA oU ?« , ×³×� ,o@BM /7;¨ 1976 , ã»[Aoí§A éª\ª§A ¹íL]« ,jAkqM , ãºn±{ Ð¿A K�§A ,�¼]¦§AkLî ,ºnkM /8,»Ç[AoÇí§A �dTÇª§A ,»Ø]i �hv‾ ,Bµ ØnB_« é�j ° ¨±ªv§A , ã»w±F ã»�±æ ¬BØ¼e =MoMB] /9;(1721) ¶nBª{;¨1938 ,²oµB[ ,¬°nBµ kØªd« ¨Àv§AkLî y{±� ³M ,¬A±¼d§A ,odM �M°oªî ,IeB] /10,Ak½±Çw ,³½n±Çw ,¸B¼Çd§A ¨±¦î ã»� ¹¼Moî RB¼®�U ° JnB\U ,�ve kØªd« ,j±ªd§A /11;¨ 1993 ,³‾¿Bw ¶o¢®� �¼ªµkTµ;¨ 1990 ,¹wjBv§A ¹½o]@§A ¸°k‾ ,jAkqM ,¹Ø«Bv§A RBUBL®§A ,»w±§C ³®¼´]° ,±ªµ /12;¨ 1868 . X 1285 ,¬Ao´U , ×ºoLñ§A ¬A±¼d§A ¸B¼e ,�½k§A ¤Bª� kªd« ,ºo¼«Òj /13;¨ 1542 ,q¼‾° , ØK�§A ã»� ãº°Bd§A ,B½o�p �M kØªd« ,ºpAn /14RB�±]hÇª§A k´íÇ« ,S½±� , ãºoñL§A p̈Be y{±� ³M , ØK�§A ã»� ãºn±~®ª§A ,±ªµ /15;¨ 1987 ,¹¼Moí§AºBµ²nBª{ ³M ,»[Aoí§A �dTª§A nj j±]±« »Ø]i ºBµ³hv‾ ,¨±ªÇv§A ,©¼ñe bB�Ö‾ Òp /16;(5 Ç 1698) ° (2 Ç 1698);¨ 1984 ,³îBL]¦§ ¹½od§AnAj ,jAkqM , ã»Moí§A K�§A g½nBU o~Th« ,¤Bª� ,»ÄA Øo«Bw /17;¨ 1980 ,¾Aoµq§A ¹íL]« ,jAkqM , ã»�¼L�T§A RA ozd§A ©¦î ,tBØLî ,º°Aqî /18JÀ@Ç‾A xp±«C ° RAnBzT‾A ,¬Ao´U ,¹Ç½°j Ñ¿A ¬qh« ,�¼ve kØªd« ,»‾BwAoi »¦¼#î /19;x 1371 ,»«ÀwAJoÇq§AnAj , ã»MB]Çh§A ã»MoÇí§A kØªd« y{±� ³M ,nBµp Ñ¿A ¹�½ke ,©wB@§A±MA , ã»‾B ØvP /20;¨1985 , ã»«Àw¿A,BMBÇL§A o¼Çµp kØªdÇ« y{±� ³M , ã»v‾À�§A ?½lBMoCA ,ºk®[oªw �½k§AnkM , ã»vß‾ÀÒ@ /21/¨ 1983 ,K¦e ²B¢z‾Aj ,K¦e ,³½n±w
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/©®�»« ºnAq¢wBPw ,Sh¼¢‾AoM '« nj An »wnoM '½A ²q¼¢‾A ³� »{°Ba »‾B½B!C oUí] oT�j ºB!C »«Ao£ jBTwA pA /#
<»XBMk®ªµoX>

#»'BM k®ªµo' Bª¼‾
�½o{ »Tí®æ ²B¢z‾Aj nj ð½q¼X ³T{n º±\z‾Aj

nAoÇ! ¥¼¦dU jn±« »�¼w±« ¶nBMnj ºk®� TBdwA 'M �w±½±MA �§Bwn pA »¦~X ³§B�« '½A nj ²k¼ña
/SwA ²jAj ð½j±¦« RB�oe pA »síM ºk®M©¼v�U ° j±î pBw pA »U¼æ±U ¥~X '½A nj ºk®� /jo¼£»«
»¦ÇæA ³Çz½n »½BsX ºBµ¬nB�U ° ºo~M ºB´¼ÄBL½p ³� SwA k�Tí« ¥~X '½A »wnoM BM S½An ¬°°A
BÇM An Bµ©ÇU 'Ç½A ©¼Ä±Ç¢M oT´M B½ ° B´½j±¦« '½A ©½A²k¼{±� q¼‾ B« /SwA ²j±M »½B´½j±¦« '¼®a ³ÄAnA
òoL®Ä±{ ºn±ÃU ° ºk®� �½o@‾ ºBµSµBL{ ° ²jAj nAo! ³v½B�« jn±« òoL®Ä±{ »‾±U ²jpA°j »�¼w±«
Ekµ ,jnAj ºk®� �½o@‾ BM ³� »½B´TµBL{ ¨BªU BM òoL®Ä±{ RB½o@‾ ¤Bd®½A BM ©½pBw ¬Bz‾ oDBi An

/k®�»« ¤BL‾j An ºo¢½j

¤B½ow »@¼w±« /»‾±U ²jpA°j »@¼w±« ,òoL®Ä±{ k§±‾nC ,ºk®� �w±½±MA :Bµ²rA°k¼¦�@
³«kA«¬ApAjoQ³½o6Ç‾ �Ç¼§°A pA ,¬Bª¦Çv« ònqÇM �±v¦¼Ç8 ,ºk®Ç� �ÇM XBdwA �w±½±MARB«B´MA j±]° BM »@¼w±« ²nBMnj ºk®� ³§Bwn ¬k‾A±i BM /SwA ¨ÀwA ¬B´] nj »@¼w±«/©¼wn»« ð½j±¦« ºBµS�oe pA ºk®M©¼v@U ð½ ³M S½B´‾ nj k½C»« y¼Q ³� »‾A°Ao8³M ¥«Be �±]i º°n oM �T{±‾ BM ,j±{»« ²k¼«B‾ <³T8BM ©´M> ³� BµS�oe �½A pA »ñ½/k½C»« nj o½p Rn±æ
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SwA ¬nkÇ« »@¼w±« ³MBz« ° jnAk‾ j±i ¬B«p »@¼w±« BM »TLwB®« ³� S�oe �½A³§B@« �½A nj /jpAjoPM ºk®� iw±U ²k{ ³ÄAnA ºBµ©U »MB½³z½n ³M S½An ¬°°A k{ WîBM»Mo� ¬B‾Ak¼@¼w±« k®a nBYC BM An ºk®� oYA »@¼w±« nj RAoñTU ³‾±£ �½A »wnoM pA uQ/©¼®�»« ³v½B@«
¬nk« »A¼w±« ° ºk®�@

¹îB®Çæ oLÇi »Ç� ºk®Çñ§A ¹§Bwn :¬A±®î SdU ³� »@¼w±« ¶nBMnj ºk®� ³§Bwn Ç1

:©½A²jo� ²jBUTwA o½p �§B�« pA ºk®� �§Bwn pA j±i ¥¼¦dU nj B« /1
O. Wright, Al-Kindi’s braid, Bulletin of SOAS, 69, 1 (2006), 1-32

:SwA ³TXo£ nAo! »wnoM jn±« q¼‾ o½p miF« nj ºk®� �§Bwn
1996 ²oµB! ,a¼§FT§A ¹îB®æ oL Ôi »+ ºk®ñ§A ¹§Bwn ,»!±{ �w±½

1:SwA Sªv[ °j ¥«B{ ,SwA ²k¼wn BªM o¼§FT§Ak‾A±U»« j±î �¼æ±U �½A nj /jpAjoQ»« j±î pBw �¼æ±U ³M ºk®� Sªv[ �¼§°A nj°BT�@A °j �½A �¼M ³]wA° S‾ ðM ²°Àî ³M °BT�@A °j nj An »Yn±�BX¼8 ¨B£ ð½ ºBµS‾»yoÇ8 ©¼Çw ð½ j±Çî ºAoM k½BM»« »½Akæ Síw° �¼®a ºAo]A ºAoM ³TL§A /k®� Ao]A/S8o£ o6‾ nj ©µ ©\®Q/jpA±®M An o½p ºBµS‾ k‾A±U»« j±î ,ºk®� �¼æ±U BM K¼UoU �½A ³M
©\®Q »3oX ©¼wn̈B´a ©¼w¨±w ©¼w¨°j ©¼w¤°A ©¼w

f’c’gdApBMSwj
g’d’aeB¤°A Sz¢‾A
ab’eb’bbfc¨°j Sz¢‾A
a’c’bf#c#¨±w Sz¢‾A
bb’f’c’gdn̈B´a Sz¢‾A
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(ºnAmÇ£ Sz¢‾A ¬°kÇM) ©¼Çw ³Ç‾AjApC �TiA±‾ ,pBM Swj pA n±6®« ¤°k] �½A nj,iw° ,²nB{A Sz¢‾A K¼UoU ³M n̈B´a ° ¨ Ø±w ° ¨ Ø°j ° ¤ Ø°A Sz¢‾A pA n±6®« ° k{BM»«¬C ³� »§Be nj ©¼w �TiA±‾ ,»®í½ Sz¢‾A �½A BM ©¼w �TiA±‾ ° SwA ða±� ° ³@¦e/SwA ²jo� kw An ©¼w pA »~hz« �]@‾ Sz¢‾AºAoÇM ° j±{»Ç« ²jBTTwA A, B, ... �°oe pA BµS‾ ºnAm£¨B‾ »v¼¦¢‾A ©Tv¼w nj:©½nAj (©¼®�»« ²jBTTwA ¬C pA ©µ »wnB8 ¬BMp nj ³�@) º±v‾Ao8 ©Tv¼w nj B´‾C ¤jBí«
A :¿ B :»w C :°j D :n E »« F :B8 G :¥w°j ¿ S‾ a’ pA n±6®« ° ºkíM °BT�@A ¿ a pA n±6®« ° ¿ S‾ �½oU©M A pA n±6®« �¼®`ªµ/k{BM»« ºkíM °BT�@A�TÇ« ³Ç«AjA nj An ¬C ³� ²jn°C k\MA �°oe pA »§°k] nj An BµS‾ �½A ºk®� ³TL§A/jn°C ©¼µA±i/SiA±‾ jkî º°n oM An »½Akæ Síw° �¼®a ¬A±U»« ºk®� �¼æ±U BM ¤Be oµ ³M

nj RB�oe �½A /k®�»« ºk®M©¼v@U An (©U) ð½j±¦« RB�oe ºk®� ºkíM Sªv[ nj³Twj °j ³M »§A±T«B‾ S�oe j±i /j±{»« ©¼v@U »§A±T«B‾ ° »§A±T« º³Twj °j ³M AkTMA<²k¼®ÇU ©Çµnj> S�oe ³M oyBe ¤Be nj »«°j ³� ²k{ Sªv[ ºk®Moª� ° »`¼QnB«/<³T8BM ©´M> ° <³Tvv£@> ,SwA ©v[ °j oM q¼‾ �½A ³� SwA n±´z«BM ð½ oµ ³� ,jpAjoQ»« ¿BM ºBµºk®M©¼v@U pA ¨Ak� oµ �¼æ±U ³M ºk®� ³«AjA nj/k{BM»« ³T8BM ©´M S�oe ²j±M pBw ¥ñz« oTz¼M ³ªµ pA ³`‾C /j±{»« ¤BL‾j ¤BX« ð½:SwA ³‾±¢®½A RB�oe �½A ºAoM ºk®� �¼æ±U
»§A B´®« ¥�T®½ ©Y ¹ª�‾ '« EkTLª§A ±´X o¼Us§A »ªvª§A ¤BTTªM u¼§ ºm§A '« »‾BX§A r±®§A B«E °
éª\§A ©�‾ »¦î »Ø«Æ½ »Te ð§m� ©Y ³T½B´‾ �¦i »§A ¥�T®½ ©Y »§°¿A n°j »§A B´®« ¥�T®½ ©Y ºoiE

1. O. Wright, Al-Kindi’s braid ...op.cit. pp. 28-29.

21/¹U¦UÆ« . ²EkTL« »§A ²oiE '« ¹¦�®§A ¬±ñU ©Y
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oM ¤ Ø°A S‾ n°j ³M uPw ,©½°n»« ºo¢½j S‾ ³M uPw ©¼®�»« R°o{ S‾ ð½ pA)ºBµS‾ ¨BªU BU ©¼µj»« ³«AjA n±]®¼ªµ ° ©½°n»« ¬C ºB´T‾A º±v‾C ³M uPw ,©½jo£»«(/»½AkTMA S‾ º±w ³M S�oe ð½ uPw ,j±{ ¨BªU ²°o£@B½±Ç£ Ao]A ºAoM ¬C �¼æ±U ° SwA ²k¼`¼Q nB¼vM �T« j±{»« ²k½j ³� n±� ¬BªµRnBLî ³M ?Sv¼a ²°o£ ° n°j pA n±6®« ³� j±{»« bo]« ¤A±Ãw �½A AkTMA nj /k{BM»ª‾³M ,©½jo£oM ¤ Ø°A S‾ n°j ³M kíM ° ©½°oM o¢½j S‾ ³M ° ©¼®� R°o{ S‾ ð½ pA o£@A o¢½j³M ²°o£ ºBµS‾ ¬k{ ¨BªU ³ñ®½A B½ ?©½jo£oM k½BM ¤ Ø°A S‾ pA ³¦æB8 ¨Ak� BM ,S‾ ¨Ak�@,j±{»ª‾ ¬B«o¼¢Twj ºoTz¼M q¼a Âí8 ¤Be oµ ³M /SwA BµS‾ ¨Ak� ¬k{ ¨BªU ºB®í«!SwA oTz¼M n°j pA ²°o£ Síw° ³ñ®½A i@8° ¤BXÇ« �Ç½A nj /k®�»Ç« ³ÄAnA »§BX« K¦]« ¬k{ ²k¼ª´8 oT´M ºAoM ³«AjA nj ºk®�@ð½ ºBµS‾ ¤jBí« ³� k®�»« ¬B¼M k\MA �°oe BM An BµS‾ ©wA ºk®� ,ºkíM ºBµ¤BX«:»®í½ /k®Tvµ ð¼UB«°o� ¨B£@
A¿

A

J
b»w

Bb

Z»w
B

j°j
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²
# °j
C#

°n
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p
b»«
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///@°///@°///@°
/k®�»« Ak¼Q ³«AjA ¥ñ{ �¼ªµ ³M °:kµj»« ³ÄAnA o½p Rn±æ ³M An ¤°k] ºk®�@
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:SwA ³‾±¢®½A ³T8BM ©´M S�oe ºAoM ºk®� ¤BX«
º '« ©Y »§°Ñ¿A º »§A J '« ©Y »§°¿A J »§A° '« ©Y »§°Ñ¿A ° »§A ¸jBd§A '« B®§B�T‾B� [±µ°]
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o¼Us§A »µB®T½ W¼e »§A ð§m� ° ¹¼‾BX§A � »§A p '« ©Y »§°Ñ¿A p »§A ¤ '« ©Y ¤ »§A ² '« ©Y ² »§A

1. Ibid, p. 30

1/EkTLª§A »§A j±í§A ©Y

/SwBµS‾ »ªM ° o½p BM pBLUnA nj ºk®� ³§Bwn nj »eÀ�æA ²jBd§A /2

³M ÇÇÇ pA uPw ,ÇÇÇ �¼§°A ³M ÇÇ pA /©½°oM ÇÇ �¼§°A ³M 2²jBd§A Ç pA ³� SwA �½A ¥X« �½A °)J J ° ° A°ÇÇÇ �¼«°j³M ÇÇÇpAuPw,ÇÇÇ �¼§°A³M ÇÇpAuPwÇÇ³M ÇpAuPw,Ç ³MÇÇÇ pAkíM ,ÇÇÇ�¼§°Au � � ¤ ¤ ² ² º º(/jjo£oM »½AkTMA S‾ ³M ° ²k{ ¨BªU ³T8BM ©´M S�oe ³� »‾B«p BU ¥ñ{ �¼ªµ ³MRÀÇñz« »§° k®�»Ç« ¥e An B« RÀñz« »�íM ¤BX« �½A ¬jn°C ³ñ®½A j±]° BMºo¢½j ° ²jBd§A Ç bÀ]æA B´‾C pA »ñ½ ,k½Bz£»« B« º°n y¼Q Ao]A mBd§ pA ºo¢½jA /SwA ¨Ak� ÇÇ �¼§°A°³M ³]±U BM ° BµAkæ Síw° ³M ³]±U BM ° k{BM a’ S‾ ²jBd§A Ç pA n±6®« ©¼®� ço8 o£@AAS8o£ d’ ¬A±U»« An ÇÇ pA n±6®« k{BM ³T{Aj ¬k{ nAoñU S¼¦MB[ k½BM S�oe �½A ³ñ®½A°k½BM ³� f# B½ f# »®í½ ÇÇÇ JBhT‾A BM �®`ªµ »½AkTMA S‾ pA ¬k«C �¼½BQ ¨B¢®µ »§°A »®í½ºS‾ �AoÇ�A nj S‾ °j ¥«BÇ{ An n°j j°kÇe ¬A±U»« ,k{BM »½AkTMA S‾ ºB´T‾A º±v‾Cº°n oÇM ¤BXÇ« �½A ¬jn°C BM /S8o£ o6‾ nj (¬C �¼½BQ S‾ ð½ ° ¿BM S‾ ð½) ºAkTMA:S{Aj ©¼µA±i ¥«Be �±]i

?³a »®í½ j±{ ¨BªU ²°o£ ºBµS‾ ¨BªU ³� »‾B«p BU S�oe �½A nAoñU B«Að½j±¦Ç« S�oe �½A Á±æA ³ñ®½A oU»wBwA ¤AÆw B½ ?Sv¼a nAoñU ²kîB[ Á±æA?k{BM ³T{Aj k‾A±U»« »®í« ³aS�oÇe �¼æ±ÇU nj jpAjoQ»Ç« oÇ¢½j RB�oÇe ³í§B]« ³M S½An ¥ñz« ¥e ºAoM:©½nAj ³Tvv£@
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¥�T®Ç½ ©Y »§°Ñ¿A n°j »§A B´®« ¥�T®½ ©Y ºoiE »§A B´®« ¥�T®½ ©Y ¹ª�‾ '« ÑºkTL½ ¬FX ¥~U®ª§A B«E°
©ÇY B´®Ç« ¥�T‾A »T§A° ¹¼‾BX§A '¼M Bª¼X é�U ¹¼‾BX§A '« ¹]nBi »§A B´®« ¥�T®½ ©Y ¹¼‾BX§A '« ¹]nBi »§A B´®«
²oiC '« ¹¦�®§A ¬±ñU ° éª\§A ©�‾ oiC »¦î »UÆ½ »Te Bs½E B´®« ¥�T‾A »T§A 'î ¹]nBi »§A B´®« ¥�T®½

1. O. Wright, Al-Kindi’s braid ...op.cit. p. 30 2.Ibid. p. 31

1/¹U¦UÆ« ¹¦�‾ ©�®§A ¾AkTMA »§A³M uPw ©½jo£»« oM »§°A n°j ³M ¬C pA uQ ,©½°n»« ºo¢½j S‾ ³M »½AkTMA S‾ pA)³M kíM ,©½A²k«C ¬C pA ³� »T‾ ° »«°j �¼M ³� »«°j º±v‾C »T‾ ³M kíM ,»«°j º±v‾C »T‾kíM ° j±{ ¨BªU ²°o£ ºBµS‾ ¨BªU ³� »‾B«p BU ³«AjA ° ©½A²k«C ¬C pA ³� »T‾ º±v‾C »T‾(/k{BM ¡®µCx±i S‾ ð½ ³� »½AkTMA S‾ ³M Sz£pBM/jnAj j±]° q¼‾ �¼æ±U �½A nj �¼z¼Q RÀñz« ¬Bªµ ³� ©¼®¼M»« ©µ pBM:k½C»« ³‾±¢®½A ¤BX« �¼æ±U �½A ¤BL‾j ³M
] '« ° ] »§A ° '« ¤B�T‾¿A ©Y »§°Ñ¿A ° »§A ¤B�T‾¿A ° »§°Ñ¿A C '« ¾AkTM¿BñX ¥~U®ª§A o¼�s§A B«E°

/¹¼‾BX§A A »§A b '« ° »§°Ñ¿A b »§A º '« ° »§°Ñ¿A º »§A
2/¸o�mT§A ° ³¼L®T§A ¹½BU� B®«k! Bª¼X °

ÇÇ pA S�oe kíM ,ÇÇ �¼§°A ³M S�oe ° ©¼®� R°o{ ²jBd§A Ç pA ³� SwA �½A ¥X« �½A)° ° A(/¨°j Ç ³M ÇÇ pA ° ÇÇ �¼§°A ³M ÇÇÇ pA ,ÇÇÇ ³M ÇÇ pA ,ÇÇ³MA b b º º Z Z©´M S�oe nj ³� ºkîA±[ ³M ³]±U BM o£@A /SwA ²An ow oM »½Ao]A RÀñz« ©µ pBM/©½nAj ©½n°B¼M ¥«Be �±]i º°n oM An B´®½A k{ ¬B«o¼¢Twj ³T8BM

SwA <n°j ³M Sz£pBM> Sªv[ j±{»« ²k½j ¤BX« °j oµ nj ³� »wBwA ¥ñz« ð½oU�¼½BÇQ ©TTµ ³¦æB8 BM »T‾ Bµ¤BX« �½A nj ³� k{BM »½AkTMA S‾ �Ao�A nj »T‾ k½BM ³�@?SwB\� nB� ¥ñz« !²k«C SwkM
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ºoÇñ8 poÇ� ³M »®í½ ©¼®� ²B¢‾ ³¦Ãv« ³M _¼[j »¦¼i k½BM RÀñz« �½A ¥e ºAoM/SwA ²k{ o\®« »\½BT‾ �¼a ³M ³� ©½pAjoPM/jpAk‾A»« ²k{ �¼æ±U RB�oe �½oU²jBw ³M »µB¢‾ S½An nB� �½A ºAoM³‾±Ç£ �Ç½A An ¬C ºk®Ç� /jpAjoQ»Ç« <»§A±TÇ«> S�oe ³M S½An ¨k[ �¼§°A ¬A±®î ³M:k®�»« �¼æ±U

1. Ibid. p. 31

1¹«B�TwA »¦î ¥�X§A °E ¸kd§A »X k½qT§A ©Y Ô©�‾ '« ¾AkTM¿BñX »§BTTª§A B«Enj BµS‾ ¬C ¤BL‾j ³M ³� ,SwA ²k{ ²jAj S‾ ð½ pA ¬jo� R°o{ k®‾B« »§A±T« S�oe)(/k®½C»« �¼½BQ B½ ¿BM Sªw ³M ©¼@Tv« ii ð½/kMB½»« ³«AjA SwA ¨B£ ð½ ºBµS‾ ¥X« ³� ²jBw ¤BX« ð½ BM o½±~U �½A
A B c d e f g A

A g f e d c B A¥ñ{ ³M ¬A±U»« �¼æ±U º°n pA /SwA b±y° �¼ªµ ³M q¼‾ »§A±T«B‾ S�oe �¼æ±U/joM »Q ¬C ºAoM o½p»¦iAj _¼QnB« p, p+n, p+l, p+(n-l), ... p/jnAj An ¿BM S�oe uñîoM ©µ »]nBi _¼QnB«:©½nAj ¤BX« ¬A±®î ³M uQ»¦iAj _¼QnB« :A e B d A»]nBi _¼QnB« :d B e A dº²nBMnj ¬BTwBM ¬B‾±½ ¬±T« ¶nBMnj ºo~Th« �¼æ±U pA uQ j±i ³§B@« nj S½An³Ç� An »d¼y±U k®�»« »íw ° ²jo� ²nB{A ¬±T« �½A BM ºk®� �T« SµBL{ ³M »@¼w±«³Ç� RBd¼y±ÇU �Ç½A /kÇµj ©¼ªíÇU q¼Ç‾ ºk®Ç� ³§BÇwn ³M ²k{ ²jAj »‾B‾±½ ¬±T« ºAoMð½j±¦« RB�oe ºnAk½j ºBµºBL½p ° »½B�8 ºBµ¬nB@U oM k®Tvµ ºo~M »UBd¼y±UK¼UoÇU ³ÇM ³]±U BM ° ³T{±‾ m�B� º°n An BµS‾ ©wA S½An nB� �½A ºAoM /jnAj S§¿j³ÇM »`¼QnBÇ« BµS�oe ºAoM ³\¼T‾ nj /k®�»« ¥æ° ©µ ³M »�±]i BM An B´‾C ,»½Ao]A/kwn»« o½p ºBµ¥ñ{
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,Bµ»‾B‾±½ k®‾B« q¼‾ ºk®� �kµ k½B{ ³� jp tke ¬A±U»« Bµ¥ñ{ �½A ³M ³]±U BM²j±M ºo~M »½BL½p ð½ ©¼½±¢M oT´M B½ »½B�8 ¬nB@U ° »½BL½p ð½ BM »½Bµ ©U �T{±‾ºAkTMA nj ³� o¢½j ºBµS�oe ºAoM An »T¼æ±U �¼®a ©¼‾A±TM k½BM k{BM �¼®a o£@A /SwApA ð½j±¦Ç« ºBµS�oe �½A o£@A »Te ³ñ®½A »®í½ /©¼®� ¬B¼M q¼‾ ©½jo� o�@l ³T{±‾ �½A/k®Tvµ »@]®« ºnBTiBw ºAnAj ºo~M mBd§ pA k®{BL‾ yhMRm§ ºnAk¼®{ mBd§° jpAjoQ»« ³T8BM ©´M ° ³Tvv£ RB�oe »wnoM ³M j±i ³§B@« nj S½An kíM ³M �½A pAð½j±¦Ç« RB�oÇe ¬j±M nAoñU ¥MB[ tBwAoM R°BTT« »½Ao]A RB‾Bñ«A »wnoM pA uQo½p ºBµ¥ñ{ ³M ²°o£ ° n°j ¥X« »ª¼µBT« ³M ³]±U BM (kµA±i»« ºk®� ³� ³‾±¢‾Bªµ):kwn»« S�oe °j �½A ºAoM
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²kµBz« »M±hM An nAoñU ¬A±U»« �¼®`ªµ /k½j B´‾C nj ¬A±U»« b±y° ³M An ¬nB@U ³�@+8 -5 +8 -4 +6 ³MBz« nAoñU ¬A±U»« �½jn °j oµ nj ³T8BM ©´M S�oe nj ÂX« /jo�@BÇU k®TÇvµ ºo~ÇM »T¼µBÇ« ºAnAj ºk®� �¼‾A±[ ³� ©½k½j K¼UoU �½kM k½j An +5 -4³Ç� ºBµºBL½p �¼®a /SwA ²j±M ºo~M ¬nB@U BM »ÄB´ªU ³ÄAnA ºk®� �kµ ° ºnAk¼®{¬B«p ¬C »yB½n ¨±¦î nj ° ²j±M »wk®µ S¼MAm] ºAnAj k®Tvµ »½B�8 ¬nB@U ³M �±Mo«/k®T8o£»« ºB]nj An �¼‾A±[ �½A pA »½BQjn ¬A±U»« k®½C»« »îAqT‾A o6‾ ³M �¼‾A±[ �½A ³ñ®½A j±]° BM/©¼®¼M»« »@¼w±« R°BTT« RA±‾A
Rke° ð½ o�BhM ³ñ¦M ºo~M ¬nB@U o�BhM ³‾ pBv¢®µC RB[°A »¦¼i ¤BX« n±]M¥XÇ« »UBí][ nj ÂX« /k®�»« ²jBTTwA ºnAoñU S�oe ð½ pA ,j±i ³í][ nj ºnAk¼®{

»½B�¼w±Ç« S¼ªÇµA ºAnAj »®½oªÇU xpnA oÇM ²°ÀÇî ° j±{»Ç« ³T{±‾ »æBi »ñ¼®ñU ¥ñz« tBwAoM ³� »UBí�! /1
/k®Tvµ

ºBµj±ÇUA ³ÇM ¬A±U»« ³®¼«p �½A nj /j±{»« ²k¼®{ »TeAn ³M ºBµnAoñU �¼®a 1Bµj±UA³M RBí][ �½A oX�@A nj »~hz« ©U nAoñU /jo� ²nB{A �Q±{ ð½njo8 oYA 25 ° 10 t±QAk®a oµ) k®Tvµ q¼‾ ºo~M ºBµ¬nB@U ºAnAj B´‾C pA »�íM »Te /SwA �¼®{ ¥MB[ »TeAn/(SwA ³T{Ak‾ ºo~M n±6®« �¼®a �Q±{ j±i/©¼®� ²nB{A n°rB« °j nj p°n 10 t±QA 1 ²nBª{ j±UA ³M ¬A±U»« ÂX«ºBÇµS‾ ³ÇM ³]±U BM ÂX« /k{BM»« j±i |Bi ¬nB@U ºAnAj ³í][ �½A pA ¬Aq¼« oµ:S{Aj ©¼µA±i ¤ Ø°A ¬Aq¼«

o½p ¥æA±8 BM »TMBY RB�oe »®í½+5 +4 +3 -3 +5 +4 +3 -3 +5 +4 +3 -3¥æA±8 BM ²k‾°n �¼½BQ S�oe ð½ »®í½ jnAj An ¿BM S�oe uñîoM ¨ Ø°j ¬Aq¼«-3 -4 -5 +3 -3 -4 -5 +3 -3 -4 -5 +3
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R±Çñw ³ÇM �±MoÇ« ¤ Ø°A ¬Aq¼« ³M SLv‾ jAkîA �½A K¼UoU nj »Äq] �ÀTiA ³TL§A¨ Ø°j ¬Aq¼« ºAoM uQ /SwA ²k«C jo8 Bµ¬Aq¼« ³ªµ ºAkTMA nj HL½o@U ³� SwA »¢®a¿°j:©½nAj

:jo� Ak¼Q An o½p ºnAoñU S�oe ¬A±U »«¨ Ø±w ¬Aq¼« nj B½+6 +3 +4 -4 +6 +3 +4 -4 +6 +3 +4 -4:o½p ¥ñ{ ³M »T�oe »®í½

K§BÇ[ nj ºnAoñU BµS�oe �½A nj R±®U jB\½A BM pBv¢®µC ³� SwA �½A ©´« ³Tñ‾
S¼ªÇµA ³í]Ç[ �Ç½A ³ÇM ° ²jo� yhM Rm§ An ºnAoñU RB�oe �½A »®� »‾±«nBµ ð½³� SwA ð¼‾±«nBµ ºBµk‾±¼Q K§B[ nj nAoñU �½A ²jBTTwA é[A° nj /SwA ²jAj »½BA¼w±«/k®�»« ¥½kLU ¿A° »@¼w±« ³í][ ð½ ³M An ¬C ° ²jo� k®ª3kµ An B´‾C»@¼w±Ç«> nj ºkÇîA±[ �¼®a o¼6‾ ©½nm¢M ³� ¿BM ¤BX« �¼®`ªµ |Bi RBí][ pA²jBTTÇwA ,k{ RAkMA (©Tv¼M ¬o[) ¥L[ ¬o[ nj ³� (Twelve-Tone Music)<»‾±U ²jpA°j° (A. Schoenberg)òoL®Ä±Ç{ k§±Ç‾nC iw±ÇU ³Ç� ºpBv¢®µC ©Tv¼w �½A /j±{»«kîA±[ ³M ³¼L{ »wBwA ° ³½BQ k{ RAkMA (J. M. Hauer) oÄ°A tB¼UB« �p±] xjo£@B{/jnAj ºk®� »îAqT‾AnAoñU ¬°kM ³� SwA BµS‾ pA »½BU ²jpA°j ºA³î±ª\« ,»‾±U ²jpA°j »@¼w±« tBwA³í][ oµ pA SwA ³í][ SiBw ²j±§B{ ³� BµS‾ ³î±ª\« �½A /k®½C»« »æBi K¼UoU nj/j±{»« }hz« ³‾B£@Ak] n±]M ³í][ oµ ºAoM ,²j±M R°BTT« o¢½j º³í][ ³MRA±ÇæA ³Ç� ²j±M ºA³MlB] ¬joM �¼M pA »ªTv¼w �¼®a RAkMA ºAoM òoL®Ä±{ �kµ³ªµ ³� ð¼‾±UB½j ºBµ¨B£ »¦æA S‾) ð¼‾±U ³M SLv‾ ¬B«p ¬C BU »@¼w±« º³í][ ð½
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Ro´{ ¤B‾±UC »@¼w±« ³M BµkíM ³� j±M ºq¼a �½A /SwA ³T{Aj (k‾nAj yz� ¬C ³M BµS‾SiBÇw ³Ç«AjA ³Ç«p¿ ºpBv¢®ÇµC k½kÇ] ©Tv¼w ³� j±M k@Tí« òoL®Ä±{ j±i /S8B½/SwA ¥L[ ºBµ¬An°j nj ²k{ ³TiBw RBí][ ¬±`ªµ »@¼w±« k®ª{pnA ° ònqM RBí][²k{ }hz« ºBµS‾ ³î±ª\« k‾A±U»« pBv¢®µC ©Tv¼w �½A nj ³í][ SiBw ºAoM»¦æA ©U ³� ¥ªñ« ºkîA±[ »�íM pA ²jBTTwA BM ° ²joM nB� ³M |Bi »ªT½n K§B[ nj AnpBv¢®µC kîA±[ �½A nj /kµj»« xoTv£ ° ivM An ©U ,kµj»« o¼¼qU An (BµS‾ ³î±ª\«)
inversed) ³®½oÇ[ ©ÇU ° (AkTMA ³M B´T‾A pA Ao]A »®í½ ,Reversed Theme) uñîoM ©U pA,k‾Bwn»« An »®í« »§° Sv¼‾ ¬C u¼¦¢‾A bÀ]æA pA »@¼[j ³ª]oU ³®½o[ ©U ,ThemeoÇµ B½ ° (S´] �Ài nj »§° ³¦æB8 ¬Bªµ BM »UB�oe BM BµS‾ ³î±ª\« ºAo]A »®í½25 t±QA S¼Ä±w ³M ¬A±U»« ³®¼«p �½A nj ©´« ¤BX« ð½ ¬A±®î ³M /jo¼£ ²o´M B´®½A º°j

/j±{ ³í]Ao« o½p miF« ³M oTz¼M »µB£@C ºAoM /1
R. Kamien, Music an Appreciation, McGraw-Hill, 7th Edition.

¬A±U»Ç« 25 t±QA S½±w pA ³Ä±®« pA ±½oU nj S[j BM ÂX« 1/jo� ²nB{A òoL®Ä±{ oYAo½p ºBµS‾ ¥«B{ ³î±ª\« �½A /S8B½ An »¦æA ©U B½ ³í][ �½A »¦æA ºBµS‾ ³î±ª\«

:j±{ ³í]Ao« o½p miF« ³M ²nBM '½A nj oTz¼M »µB£@C ºAoM /2
The Harvard Dictionary of Music, the Belknap Press of Harvard University Press, 4th

Edition.

2:©¼®�»« }hz« p BM ³� k{BM»«

P-O

Rn±~M j±{»« }hz« RI BM ³� B´®½A R±ª\« ° I ° R BM ³� ³®½o[ ©U ° uñîoM ©U:k‾o½p
I-O
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R-O

RI-O

S‾ ³¦æB8 ²k®µj ¬Bz‾ �°oe �½A nB®� nj ²k{ ³T{±‾ jAkîA ³� SwA c¼y±U ³M p̈¿³� SwA �½A ºB®í« ³M I6 ÂX« SwA »¦æA ©U »½AkTMA S‾ ³M SLv‾ ³T8B½ o¼¼qU ©U »½AkTMAR°o{ b »w S‾ pA (SwA »¦æA ©U »½AkTMA S‾ ³�@)»« pA R°o{ ºB\M ° ²k{ ³®½o[ ©U/jo¼£»« ²o´M ©µ I6 ° P6 pA ³«AjA nj pBv¢®µC /j±{»«²n°j [Ç½An ö8 ,¬±‾B�@) ð¼‾±‾B� ö8 ð½ nj An Bµ©U �½A òoL®Ä±{ ³� j±{ ³]±U/k®�»« ²jBTTwA (k{BM»« o¼iBU BM ©U nAoñU tBwAoM ³� u°nBM/©¼v½±®M ¬C ºAoM An o½p S�oe ©¼‾A±U»« ©¼®� S[j P B½ »¦æA ©U ³M o£@A+1+2-6+5-3+5-6+9+1-3+1:©½nAj I ºAoM ³\¼T‾ nj-1-2+6-5+3-5+6-9-1+3-1:©½nAj R ºAoM °-1+3-1-9+6-5+3-5+6-2-1:©½nAj RI ºAoM °+1-3+1+9-6+5-3+5-6+2+1:©¼zñM o½p Rn±æ ³M »½Bµ¥ñ{ ©¼‾A±U»« S�oe nB´a �½A ºAoM
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‾²s½° /SwA ²k{ }hz« ¡‾noQ ºA³]@‾ BM R°o{ ³]@‾ ¥L[ º³dTæ ¥ñ{ nB´a oµ nj²kÇ‾°n �¼½BÇQ RB�oÇe ºAoÇM �¼½BQ �±]i ° ²k‾°n¿BM RB�oe ºAoM ¿BM �±]i
(RI, I, R) ³T8B½ o¼¼qU ©U ³w �¼M ºo~M ³]MAn ³M ¥ñ{ nB´a ³v½B@« BM ¬A±U»« /k®Tvµ/joM »Q P °JBhT‾A ºn±� An »¦æA ©U RB�oe SwA ²jo� »íw òoL®Ä±{ ³� SwA �½A ©´« ³Tñ‾S‾ kÇ‾A±TM ²k‾±®{ ° ²k{ |Bi S‾ ð½ ³M yz� ¬C ³\¼T‾ ³� ¬nB@U ³‾±£ oµ BU k®�@/SwA Ak¼Q b±y° ³M »¦æA ©U ¥ñ{ pA ¬nB@U ¨kî �½A /joLM �¼M pA k‾qM tke An ºkíMºBµ©U »8oí« nj An B´‾C ¬A±U»« ³� ²j±M òoL®Ä±{ �µl nj ºo¢½j ºBµ¬nB@U é[A° nj�½A nj òoL®Ä±{ RBí][ o¢½j pA /k½j o¢½j ºBµxoTv£ ° ivM »�íM ° RI ° I ° R/joM ¨B‾ �§±½° ºAoM 47 t±QA ºqT‾B8 ° 48 t±QA pA°C ³w ³M ¬A±U»« ³®¼«p¬oÇM° ¬±TÇ‾C ° (A. Berg) òoÇM ¬BÇL§C ³M ¬A±U»« òoL®Ä±{ ²An ¬B£k®µj ³«AjA pA»ñv®Ç½°AoTÇwA »TÇe /k‾j±ÇM º° ¬AjoÇ£@BÇ{ pA °j oµ ³� jo� ²nB{A (A. Webern)/k‾j±M ºpBv¢®µC ©Tv¼w �½A °o¼Q j±i RBí][ �½oiC nj q¼‾ (Stravinsky)
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³M (Babbitt) S¼MBM ° (P. Boulez)q§±M ¬±a ºpBv¢®µC ¨ Ø°j »‾B´] ¡®] pA kíM³� (Serial) ¤B½ow »@¼w±« RAkMA ke BU ¬C xoTv£ ° ©Tv¼w �½A nj »@¼w±« SiBw/k®TiAjoQ ,k{»« ¥«B{ An »‾±U ²jpA°j »@¼w±«¥L[ pA }hz« ©U ð½ tBwAoM »‾±U ²jpA°j »@¼w±« ¬±`ªµ q¼‾ ¤B½ow »@¼w±«¤ Ø°A SwA R°BTT« mBd§ °j pA »‾±U ²jpA°j »@¼w±« BM i@8 /j±{»« ³TiBw ²k{ �¼¼íU³ñ®Ç½A oTª´Ç« ° ¨ Ø°j jn±Ç« k{BÇM S‾ 12 ¥«B{ HªTe »T‾ ³î±ª\« Sv¼‾ p̈¿ ³ñ®½Aq¼‾ »T‾ o¼� �¦Th« ¥«A±î ° ©T½n ³ñ¦M k{BM BµS‾ ©wA ¥«B{ k½BM B´®U ³‾ »T‾ ³î±ª\«/SwA ²k{ �¼¼íU ¬C nj/jo� ²nB{A (Messian) ¬Bv¼« nBYC ³M ¬A±U»« ¤BX« ºAoMpA ¥LÇ[ (Cowell) ¤°BÇ� ° òoM iw±U »ªTv¼w �¼®a n±´~ ºAoM »½BµxÀU ³TL§ApA kíM ³M ¬C pA ²joTv£ ²jBTTwA ° _¼[j y½Ak¼Q »§° S8o£ Rn±æ ¨ Ø°j »‾B´] ¡®]/jjo£»«oM ¨ Ø°j »‾B´] ¡®]»@¼w±« R±‾ �½A ¥«BñU nj »wBwA y@‾ S¼MBM ° q§±M ° (Stockhausen)¬p°B´�±T{A/k‾k¼«B‾ ¥«B� ¤B½ow An ¬C o¢½j »UBîAkMA pA uQ ° ³T{AjSiBw tBwA BµS‾ pA }hz« ºA³î±ª\« q¼‾ B\®½A ,©½jo� ²nB{A ³� n±� ¬Bªµ}hÇz« ³î±ª\Ç« �Ç½A nj q¼Ç‾ »T‾o¼� ¥«A±î ° ð¼ªT½n ¥«A±î ³TL§A SwA »@¼w±«³� RBí][ �½A /jo� ²nB{A S¼MBM iw±U oYA ³í][ ³w ³M ¬A±U»« ³‾±ª‾ ¬A±®î ³M /k‾±{»«/SwA ²kÇ{ ºq½n³½BÇQ ¤B½ow »@¼w±« kîA±[ tBwAoM k‾A²k{ ³TiBw 1947 ¤Bw nj³í]Ç[ �½A tBwA 5:1:4:2ð¼ªT½n º±¢§A ð½ ²°Àî ³M ²k{ ¥L[ pA »T‾ ³î±ª\« ð½S‾ oÇ£@A ³Ç� SwB®íÇ« �Ç½A ³ÇM 5:1:4:2»ªTÇ½n º±¢§A SwA c¼y±U ³M p̈¿ /k{BM»«º°n ¬Bv�@C ºAnAj ,K¼UoU ³M k½BM »ªT½n ³î±ª\« ©½o¼¢M keA° ð½ oMAoM An ¡®a¿°j/k®{BM o½p ºBµS‾

³M »½Bµ¬Bv�@C BM ¡®a¿°j ²jpA°j ©¼‾A±U»« ³î±ª\« S‾ ²jpA°j ºAoM ³ñ®½A »®í½/©¼{BM ³T{Aj o½p ¥ñ{
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t±ñí«) /k®�»« ²jBTTwA q¼‾ ¿BM »ªT½n ³î±ª\« t±ñí« pA ³í][ ³«AjA nj S¼MBM(k½C»« SwkM y{ pA jAkîA ¬jo� ©� _½o� pA ¬jo�@:o½p º±¢§A »®í½
1:5:2:4

nj An ¬C ° SwA ²jn°C SwkÇM ¿BÇM º±¢§A pA ¥@Tv« Â«B� An »T‾ ³î±ª\« S¼MBM/k®¼a»« ¿BM »ªT½n ³î±ª\«

miF« ¬Bªµ /1

° ²jo� RAkMA An (time-point) 1³LA‾ Ç ¬B«p ¨B‾ ³M »ªTv¼w S¼MBM ºkíM RBí][ nj° »TÇ‾ ³î±ª\Ç« �¼ÇM »�oTÇz« ¬BÇMp é[A° nj ³� ©Tv¼w �½A /kµj»« xoTv£ An ¬CAn ²kÇ{ �¼¼íU ¥L[pA SMBY º±¢§A ð½ ³� jpBw»« njB[ An °A k{BM»« »ªT½n ³î±ª\«° ³î±ª\« S‾ oµ �¼M ºA³¦æB8 ©Tv¼w �½A nj /joM nBñM Bµ³î±ª\« �½A º°j oµ ºAoMSwkÇM jAkÇîA /j±{»« �¼í« B´‾C �¼M j±]±« ºBµ²joQ ©¼‾ jAkíU tBwAoM »½AkTMA S‾¬Aq¼« Joy ow BU ©T½n pA »~hz« ºBµkeA° jAkíU ºB®í« ³M »ªT½n ³î±ª\« nj ²k«C²jBTTÇwA oÇ½p »TÇ‾ ³î±ª\Ç« pA j±i¨ Ø±w »µp SUnA±� nj S¼MBM ¤BX« n±]M /k{BM»«/k®�»«»T‾ ³î±ª\« F E B C Bb F# Eb G D G# A C#

(F) »½AkTMA S‾ BU ³¦æB8 : 011 6 7 5 1 10 2 9 3 4 8�½oiC k½BM E S‾ ° ÇÇ ¬Aq¼« ð½ Joy ow k½BM F S‾ »ªT½n ³î±ª\« ºAoM uQ34³M p̈¿ /(SwA ¡®a¿°j ²jpA°j ºAnAj ÇÇ ¬Aq¼«) j±{ ³TiA±‾ ÇÇ ¬Aq¼« �½A ¡®a¿°j34 34
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ow BU ¡®a¿°j y{ k½BM B S‾ /©¼T8o£ ¡®a¿°j B\®½A nj An keA° ³� SwA c¼y±U/k{BÇM ³TÇ{Aj Joy ow BU ³¦æB8 ¡®a¿°j STµ k½BM C ° k{BM ³T{Aj ³¦æB8 JoySTµ C ³¦æB8 ³ñ®½A ³M ³]±U BM SwA [®Q ¬C ³¦æB8 ° k½C»« C pA kíM ¬±a Bb ºAoMoÇ½p º±¢§A ³M ©¼‾A±U»« ¿BM kîA±[ ³«AjA BM uQ /jo¼£ nAo[ ºo¢½j ¬Aq¼« nj k½BM SwA:©¼woM

²k{ xoTv£ ° ivM ¥MB[ ° ¥«B� ¤B½ow »@¼w±« BU k{ WîBM S¼MBM ºn°C±‾ �½A/k®� ¤±qz« j±hM An ºnB¼vM ¬ApBv¢®µCºk®� oñ8 po� ³M »‾±U ²jpA°j »@¼w±« nAm£ ¬B¼®M òoL®Ä±{ oñ8 po� ³ñ®½A j±]° BMnAoÇ[ j±Çi nBÇ� tBÇwA An »@]®Ç« RBLwBd« °j oµ ° ³T{Aj SµBL{ »@¼w±« ²nBMnj/jnAj j±]° B´‾C �¼M »wBwA R°BTU °j k®µj»«B´‾C S¼MAm] ©¼TT£ ³� n±� ¬Bªµ ° k‾j±M ºo~M �kµ ºAnAj ºk®� kîA±[ ³ñ®½A ¤ Ø°A�Ç½A BM »½B´ªU ³ÄAnA q] »8kµ ÁBªTeA ©µ ºk®� /j±M B´‾C ºo~M ºBµ¬nB@U ³M �±Mo«/SwA ²jo� ³ÄAnA �½±‾ ° ³‾AoñTL« kîA±[ ³®¼«p �½A nj ©µ Hí[A° ° ³T{Ak‾ Bµ¬nB@U�Ç½A /²j±LÇ‾ BLÇ½p ºBµ¥Çñ{ ºow ð½ ° ¬nB@U ¨kî B½ ¬nB@U òoL®Ä±{ �kµ BØ«A¬BMp) k½k] ¬BMp ð½ ³MAn °A BU ²j±M ºA³¦¼w° òoL®Ä±{ ºAoM é[A° nj »@]®« RAoñTUSiBÇw ³«AjA ³«p¿ ¤B‾±UC k½k] ©Tv¼w SwA ³TT£ xj±i ³� ¬B®a /k‾BwoM (¤B‾±UC/SwA ¥L[ ºBµ¬An°j nj ²k{ ³TiBw RBí][ ¬±`ªµ »@¼w±« k®ª{pnA ° ònqM RBí][ð½ SiBÇw ºAoM ¬C pA ¬A±U»« ³� k®�»« »8oí« An »ªU ºk®� ³ñ‾C o¢½j R°BTU³Ç� k®�»Ç« Ak¼ÇQ ¨±´TÇ« »‾BÇ«p »@¼w±Ç« ³í][ BØ«A /jo� ²jBTTwA J±i »@¼w±« ³í][»Ç‾°nj RBwBveA ²k®®� ¬B¼M ³� jpBvM ºA³í][ ,²jAj xoTv£ ° ivM An ©U pBv¢®µC³ÇM �¼ªÇµ ºAoÇM ° k½±Ç¢M kÇ‾A±U»ª‾ ¨À� ³M pBv¢®µC ³� »UBwBveA /k{BM pBv¢®µC/j±{»« ¥w±T« »@¼w±«³Ç� SwA ºnBñ¼{BÇ� k®‾BÇ« ºk®Ç� nBÇ� STÇ£ ¬A±U»Ç« R°BTU �½A oT´M ©´8 ºAoM³¦¼w±ÇM Bµ»{BÇ� �Ç½A ²B£oÇµ /k®�»« �¼LíU »ª6®« ° ¬nB@T« ºB´¦ñ{ ³M »ÄBµ»{B�@
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»M ³� k½C»« j±]±M ºnAjB®í« bo� ,k‾±{ ²k¼a o¢½kñ½ nB®� »æBi ©6‾ BM ºk®«o®µ/j±M kµA±h‾ òoL®Ä±{ bo� BM SµBL{R±Ç‾ nj k{BÇM ³TÇ{Aj kÇ‾A±U»Ç« ³� »‾AnB@U ° »½BL½p ¨BªU BM ©U ð½ ³ÄAnA ¤Beo´M¥½kLÇU ¥«BÇ� »@¼w±Ç« �í][ ð½ ³M »‾B«p »§° ,SwA S¼ªµA qÄBe ° JAm] xj±ik®ª8kÇµ ºA³í][ SiBw ºAoM ©U ¬C pA ³½B« ¬°nj ð½ tBwAoM pBv¢®µC ³� j±{»«/k®� ²jBTTwA
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»«ÀwA ¬kªU nj j¿±� ° �µC ºn°B®�
�vd§A /º/A
K¦e ²B¢z‾Aj wMBw jBTwA

/k½Bª‾»« ºnAq¢wBPw ³§B�« '½A �ª]oU nj »{°Ba »‾B½B!C oUí] oT�j ºB!C ²k‾pnA ºBµ»ÄBª®µAn pA ©]oT« /1

1¬B½°o& B®¼« �ª]oU
»wB®z‾A°n tB®{nB�@
q½oLU ²B¢z‾Aj pA

ºB´®¼«pow nj j¿±X ° 'µC ºn°B®X ³M ¬Bª¦v« ¬Ak®ªz‾Aj RAnB{A pA »LhT®« ³§B�« '½A nj ²k¼ña
/k‾A²kz‾ ozT®« ¬±®�@BU K§B�« '½A /jo¼£»« nAo! »wnoM jn±« »«ÀwA

o@‾ '½A pA /²kz‾ ²joM »«B‾ B´‾C pA ³§B�« '½A nj ³� SwA j±]±« ³®¼«p '½A nj q¼‾ ºo¢½j éMB®« ³TL§A
/jo� »¦�U ¥«B� ¬A±U»ª‾ An o3Be �T{±‾

n°C ¨B‾ E±v¦¼X ºk®� TBdwA 'M �w±½±MA ºB´§±! ¥�‾ j¿±X k¼§±U q�@Ao« ° ¬jBí« ³M p±Mo« yhM nj
»�z«j ºj¿±X ºBµ²n±� pA An »‾°o¼M ¬Bd½n±MA RBU¼æ±U o¢½j »zhM nj ° j±{»« o�@l »«ÀwA
An E°oí« o£@B¼ª¼� »�k¦] RBd¼3±U ³§B�« »½B´T‾A yhM nj ¨B\‾Aow ° ©¼µj»« nAo! ³í§B�« jn±«

/©¼µj»« nAo! »wnoM jn±« <ºj¿±X K§B!> ° <'µC ðzi> ¤±~d« »¢‾±¢a ²nBMnj

,»@Çz«j ²n±� ,»�k¦] ,»‾°o¼M ¬Bd½n±MA ,ºk®� �w±½±MA ,�µC ºn°B®8 :Bµ²rA° k¼¦�@»@z«j k‾o8
ºk®� nBYC nj j¿±3 q�@Ao« ° éMB®« :¤°A yhM

+±¼v§A »� ³‾A±iA èíM »§A ¹§Bwn ¬A±®î SdU ºk®� XBdwA �M �w±½±MA �§Bwn»@¼[j RBîÀ�A (Bµo¼zª{ �TiBw ²nBMnj »®½j ¬AnjAoM pA »�íM ³M »½AkµA ºA³§Bwn)
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RA±‾A ºk®M ³@L� B‾Bªµ ³§Bv« �½A nj ©´« R±y±« /j±{»« ¥«B{ �µC ºn°B®8 ²nBMnj An/k‾A²k{»« ³TiBw ¬C pA Bµo¼zª{ ³� SwA j¿±8 ° �µC �¦Th«

:³M j±{ r±]n q¼‾ /k{BM»« 4832 ²nBª{ ³M B¼X±æ B½A ³‾BhMBT� nj ºk®� ³§Bwn pA »Ø�i ³hv‾ tBwAoM K§B�« '½A /1
Hammer - Ourgstall, Baron de, "Sur les Lames des Orientaux",Journal Asiatique, Ve

Serie, tome III, pp. 66-80, Paris, 1854.

:1SwA ³§Bwn �½A pA »UBLhT®« o½p K§B]«
(j¿±3) »î±®~« RµC ° »í¼Ld RµC:kv½±‾»« ºk®�@

ãºm§A ° ã»‾kíª§A »§ áA :�¼§°E �¼ªv8 ©v=®½ _±¼v§A ³®« éLNU ãºm§A k½kd§A ¬E ©¦îA
¥MBÇ=§A K¦Ç~§A o�mª§A ±µ ° ¬B8oMBz§A »§ áA :�¼ªv8 ©v=®½ ã»‾kíª§A ° / ã»‾kíªM u¼§
k8 ° /³îBLNM ã»=v¦§ ¥MB=M u¼§ ãºm§A ±io§A W‾Æª§A ±µ ° �µB«o®§A »§ áA ° /³îBLNM ã»=v¦§
_±¼v§A �A±‾E é¼ª\
 /�¼L�o« ÓBí« Bª´®« ° ÓAjoP« k½kd§A Amµ �« keA° ¥� �« éLN½

/Bª´®« ¹L�oª§A ° ¹¼®µB« o®§A ° ¹¼‾B8oMBz§A ¹YÀY ¹¼‾kíª§A
:³ª]oUB½ j±{»« S8B½ Rn±æ °j ³M j±{»« ³TiBw ¬C pA o¼zª{ ³� »®µC ³� k¼{BM ²B£@C>j¿±8 ¬Bªµ ³� SwA »í¼L� o¼� B½ ° j±{»« ³T{AjoM ¬kí« pA ÓBª¼@Tv« »®í½ SwA »í¼L�</SwA:j±{»« ©¼v@U ©v[ °j ³M j±i ³M±‾ ³M »í¼L� �µCS¦íÇM �ÇµC �½A ;k®½±£»« ©µ o�m« �µC ¬C ³M ° Shw SwA »®µC ³� ¬B£n±QB{/k®�»« ¥ªdU An jB½p RnAoe »ThwRnAoÇe ¥MBÇ[ ³Ç� SwA <�ÇµC ö‾> B½ <W‾Æ« �µC> B‾Bªµ »í¼L� �µC o¢½j R±‾/Sv¼‾pA »L¼�oU B½ R±‾ °j oµ pA ¬A±U»« An Bµo¼zª{ /Sv¼‾ »‾jAj RnAoe ° SwA W‾±«R±Ç‾ ³w ³M »í¼L� �µC pA ²k{ ³TiBw ºBµo¼zª{ ³ªµ K¼UoU �½A ³M /SiBw R±‾ °j/R±‾ °j �½A pA »L¼�oU ° »®µB«o‾ ,»‾B[n±MB{ :k‾±{»« ©¼v@U
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:j¿±3 B½ »í¼Ld o¼q RµC:kv½±‾»« ºk®�@
ã»‾kíª§A �« é®~½ ° /BP~ª§A ²B®í« ° l¿±P§A ±´
 »‾kíªM u¼§ ãºm§A k½kd§A B«F

ã»=v§A ¥L=½ ÓB‾k§ ÓB®¼T« o¼~½ »Te ³U°Bin kz½ ° ³¼P~½ ¾ ã»{ ðLv§A ã»
 ³¼¦î »=¦½ ¬FM

/²k‾o
 ³¼
 o´z½ ° :»®í½²kÇ{ (»T~ª§A) ³¼T~U ° }§Bi ³� B®í« �½A ³M /SwA j¿±8 ¬Bªµ »í¼L� o¼� �µC�ÇµC J°l ¨B¢®µ nj ³� R°BTU �½A BM ,j±{»« ³TiBw »í¼L� �µC pA q¼‾ j¿±8 /SwA»«o‾ pA ° jjo£ ³8ByA ¬C |±¦i ³MBU k®®�»« ³8ByA JAm« �µC ³M o¢½j jA±« ºnAk@«¥Çñ{ kíTv« ° �]í®« ,º±[ ,»8B� ²pAk‾A ³M RnAoe oYA nj ³\¼T‾ nj /j±{ ³TwB� ¬C

An ¬C »«ÀwA nBYC pA »ioM /SwA ¥ñz« nB¼vM ¬C ¬Bñ« ¬jo� }hz« ³� jjo£»« oM <À!> ¨B‾ ³M j¿±X r±‾ '½A ¨B‾ /1
k®µ t±‾B¼!A B½ ¬BTw°k®µ ¤Bª{ ³M ¬Ao¢½j ° k®®�»« ²nB{A ³½n±w nj »½B] ³M o¢½j »íMB®« ;k®‾Aj»« ¬BTvMoî nj »½B]

/²o¼} °

1/jjo£ nAk½kQ ¬C k‾o8 ° j±{ ºo½mQ
j¿±3 »¦æA »£s½° ³w:k½±£»« ºk®�@

¿° B¼TÇî ¿ »§ áA ° VkdÇª§A ° B¼Tí§A »§A ¨Bv8E ¹YÀY »§ áA ©v=®½ l¿±P§A Amµ °
° B¼Tî :¹YÀY ¹½l¿±P§A _±¼v§A �A±‾ ÑB
 /_±¼v§A ÓBí¼ª] ²mµ �« éLN½ k8 ° Vkd«

/Vkd« ¿ ° B¼Tî ¿ ° Vkd« :»®í½³‾ Ç ©½k[ ³‾> ° (Vkdª§A) <k½k]> ,(_¼Tí§A) <©½k[> :jnAj j±]° ¥ñ{ ³w ³M j¿±8o¼zª{ R±‾ ³w K¼UoU �½A ³M ° SiBw j¿±8 R±‾ oµ pA ¬A±U»« An Bµo¼zª{ /<k½k]/k½k] ³‾ ° ©½k[ ³‾ ° k½k] ,»ª½k[ :pA k®UnBLî ³� jnAj j±]°
¿BM S¼T¼� BM j¿±3 B½ ©½k9:k½±£»« ºk®�@

Bª� ¨oñ§A »§ áA B´=Tî �« KµmU Bª‾áA ¥M ///////////////¬B«q§A »§ áA B´=Tî �« KµmU ©§°
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° /éL` oµj ãºE ã»
 B¼Tî ±´
 ¨oñ§A |A±i ³T=d§ Bª
 /©½o� ³M jAo½ B¼Tî to
 ¤B=½
ã»ªw ð§m¦
 B¼Tí§A |A±i ¨kî B« ã»®îÑA »®íª§A ã»
 ²kC ±µ B¼Tí§A �« kíM Ñ¿A _oN§A
|A±i èíM ¸miÐ¿A B«E ° /jBî �« p ¥L8 éL` k8 ¬B� ¬ áA ° Vkd« ã»®îE ³ªwA kqM
ÓBq½A S¼ªv
 Vkdª§A |A±i èíM B´¼
 k]° ã»T§A ã»´
 ³æA±i èíM ¹«nBe ° B¼Tí§A
°ÑA ¬BÇ«q§A ¨jB=TÇ« ¬B� ¬A° Vkd« ¿ ° B¼TíM u¼§ ¥¼=
 �¼ªw¿A �¼M ^w±T« ©wBM

/B´qíM ã»
 Vkd« ¿ ° B´qíM ã»
 B¼Tî ¿ ©wáA B´§ ¹¦8B¼~§A }TiB
 /³X½ke :»®í½ºB´T¼T¼Ç� oM B«A ///Sv¼‾ ²n°j B½ »‾B«p mBd§ pA �T{Aj S«k[ ºB®í« ³M ©½k[ �T§ºB®íÇ« ³M ,<»ª½k[ KwA> j±{»« ³TT£ »T[° ³� ¬B®a ;jnAj S§¿j »¢½B«oQ ° S§BæA³Ça nj ³Ç� Sv¼Ç‾ ©´Ç« ,jnAj S§BæA ³� ºo¼zª{ /SwA (n°nBM B½) ¥¼æA KwA ð½n±6®« ;jnAj j±]° ¬C jB~T« ,¬j±M »ª½k[ �¼� º±w ¬Cnj /SwA ²k{ ³TiBw ºA²n°j»®íÇ½ jB�T« »«B‾ ¥¼§j �¼ªµ ³M /SwA ²joL‾ ²o´M <©½k[> S¼T¼� pA ³� SwA ºo¼zª{/k{BÇM ²kÇ{ ³TiBÇw �´Ç� nB¼ÇvM nB~ÇîA nj o£@A »Te ,j±{»« ²jAj ¬C ³M ,<k½k]>»½Bµo¼zª{ ,k‾nAk‾ ²o´M RB¼T¼� �½A pA B«A ,k‾±{»« ²k‾A±i <»ª½k[> ³� »½Bµo¼zª{²k{ ²jAj �¼MB®¼M »«B‾ Bµo¼zª{ �½A ³M uQ /k®µj»« p°oM An <k½k]> RB¼T¼� ³� k®Tvµ³TiBw k½k] B½ ° ¬BTwBM ²n°j nj o£@A »Te ,k‾A²k{ ²jAj nAo[ k½k] ³‾ ©½k[ ³‾ �¼M °/<k½k] ³‾> An »ioM ° k‾A²k¼«B‾ <©½k[ ³‾> An B´®½A pA »�íM ¬ApBwo¼zª{ /k®{BM ²k{
<¿BM S¼T¼� BM ºBµo¼zª{> B½ »ª½k9 o¼zª{ m±‾ ³w:k½±£»« ºk®�@

B´X§BÇY ©ÇY ã»í¦Ç=§A B´¼‾BÇY ©ÇY ã»‾Bª¼§A Bµj±]E ° B´§ °E ¨Bv8A ¹YÀY ©v=®½ B¼Tí§B

/ ãºk®´§A,SwA »®ªÇ½ R±Ç‾ B´®½A ³ªµ S¼T¼� �½oT´M ° �¼§°A /jnAj R±‾ ³w <»ª½k[> o¼zª{/SwA ºk®µ »«±w ° (»í¦@§A) »í¦[ ,»«°j

:k½k] ³‾ ° »ª½k9 ³‾ ºBµo¼zª{:kv½±‾»« ºk®�@
¹¦8B¼~§A k®î »ªvª§A BªµkeE �¼ªv8 ©v=®T
 ¹Ykd« ¿° ¹=¼TíM Sv¼§ ã»T§A B«E °
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k§±« o¼] ¤B=¼
 ã»L½k‾ ov§A ° ã»‾Bª¦¼L§A k½kd§A �« �ª¼§BM éLNU _±¼w ã»µ ° k§±« o¼]
¹¼‾Bª¦¼L§A ã»µ ° B¼Tî o¼] »ªvª§A oi Ð¿A ©v=§A° ///////// ã»L½k‾ov§A k§±« o¼] ° ã»‾Bª¦¼L§A
_±¼Çw ã»Çµ ° [‾B´ÇL§A B´®Ç« ¨BÇv8E ¹íÇMnE ©v=®U ¹¼‾Bª¦¼L§A ° /è¼L§A ° ¹¼L½k‾ov§A °
¹¼L½k‾ ov§A ° /¬Bª¦TM éL` B« B´®« ° /////nB6~§A B´®« ° ///////V±Yo§A B´®« ° ///////çAoî
ã»µ ° ¹¼‾BwAoh§A B´®« ° ,K½k‾ovM éL` B« ã»µ ° ã»T§A ³§ ¤B=½ B« B´®« ¨Bv8E ¹íMnE ©v=®U
¥ªÇe BÇ« ã»Çµ ° ¹½n±~®ª§A B´®« ° ,¬BwAohM éL` ° K½k‾ ow �« ²k½ke ¥ªe B«
�Ç« ²k½ke ¥ªe B« ±µ ° ¹¼wnBP§A B´®« ° ,¸n±~®ª§BM éL` ° K½k‾ ow �« ²k½ke
¹¼
±Çñ§A B´®Ç« �¼ªv=M ©v=®U è¼L§A ° //////¹¼‾A°ovh§A Bª¼w tnBPM éL` ° K½k‾ow
k½p ³§ ¤B=½ ¥]n B´íL` ¹½k½q§A ¸Bªvª§A ã»µ ° ¹
±ñ§A �« p ¤°E ã»
 ¹
±ñ§BM SíL`

/¹¼wnBP§A B´®« ° ,³¼§A SLvP‾ :»®í½BÇ½) k½kÇ] ³Ç‾ An R±Ç‾ �Ç¼§°A ,¬ApBwo¼zªÇ{ /k®TÇvµ R±‾ °j Bµo¼zª{ R±‾ �½A

'½A 4832 /tA /ºC ²p±« nj j±]±« �nk« tBwAoM /joM»« ¨B‾ ¬Bª¦w ¬A±®î BM r±‾ '½A pA ¤BTv£n±Q Ç o«Bµ°j ¬°nBM /1
¬BTw°k®µ ¤Bª{ nj ©µ ° SwA 'ª½ nj ©µ r±‾ '½A ,¬Ak¦L§A ©\í« nj º±ªe R±!B½ oMB®M /SwA ¬Bª¦¼M ³¼L{ nB¼vM r±‾

/(534 /| ,1 /Z ,R°o¼M ,njBæ ³TwAo½° ,R±!B½)

j¿±Ç8 BÇ½ 1¬Bª¦¼ÇM j¿±Ç8 pA �ªÇ½ nj Bµo¼zª{ �½A /k‾A²k¼«B‾ (²k§±« o¼�) ,(»]nBik½kÇ] ³Ç‾ ºBµo¼zªÇ{ :j±{»« ³TT£ K¼UoU �½A ³M /k‾A²k{ ³TiBw (¬À¼w) K½k‾ow/////K½k‾ow k½k] ³‾ ° ¬Bª¦¼Mk¼L§A ºBµo¼zª{ ° K½k‾ow ,¬Bª¦¼M :pA k®UnBLî ³� j±{»« ²k¼«B‾ ©½k[ ³‾ ,¨°j R±‾BÇ½ ([‾B´ÇL§A) [‾B´ÇM :pA k®UnBLÇî ³Ç� kÇ‾nAj R±‾ nB´a ¬Bª¦¼M ºBµo¼zª{ /(k¼Tw) B½/k‾A²k{ ³TiBw ¬Bª¦¼U nj ³� B´‾C ° ////ða±� ////(V±Yo§A) V±Y°n ////�´Q ºBµo¼zª{»‾BwAoi ;j±{»« ³TiBw K½k‾ow nj ³� ,»®§A :jnAj R±‾ nB´a q¼‾ »‾À¼w B½ K½k‾ow;j±{»Ç« ³TiBÇw ¬BÇwAoÇi nj B«A ,²jn°C K½k‾ow pA ³� ºj¿±8 »®í½ ,(»‾BwAoh§A);j±{»« ³TiBw ³½n±~®« nj »§° ,j±{»« ²jn°C K½k‾ow pA ³� ,(³½n±~®ª§A) ºn±~®«|Bi R±‾ �½A /j±{»« ³TiBw ¬Ao½A nj ° ²jn°C K½k‾ow pA ³� (»wnBT§A) »‾Ao½A R±‾ °R±Ç‾ °j q¼Ç‾ k¼TÇw BÇ½ k¼ÇL§A ºBµo¼zª{ /k®½±£»« (³¼‾A°ovh§A) »‾A°ovi An ºoiCBµ¬C ³M ° k{»« ³TiBw ¬C nj ³8±� o´{ SiBw ºAkTMA nj ³� »8±� R±‾ ð½ :k®Tvµq¼Ç‾ ºo¢½j ° SiBw»« Bµ¬C k½p ¨B‾ ³M »~h{ ³� ,k{»« ³TT£ q¼‾ (³½k½q§A) ³½k½p/jnAj ¨B‾ »‾Ao½A
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:k½ke B½ »«±M ºBµo¼zª{:kv½±‾»« ºk®�@
éL` ° ²k½ke ¥ªî B« ã»µ ° ¹¼‾BwAoh§A B´®« /¨Bv8E ¹vªi ©v=®T
 ¸k§±ª§A B«E °
ã»µ ° ¹¼=z«k§A B´®« ° /¸o~L§BM éL` ° ²k½ke ¥ªî B« ã»µ ° ¹½o~L§A B´®« ° /¬BwAohM
éLN½ k8 ° /o~ªM éL` B« ã»µ ° ¹½o~ª§A B´®« ° / ÓBª½k8 Bz«kM éL` ° ²k½ke ¥ªî B«
Kv®U ¿ ° ¹¦¼¦=§A éCA±ª§A �« ð§l o¼] ° ¹¼
±ñ§A ° ¹½jAk6L§B� ²mµ o¼] éCA±« ã»


/B´T¦=§ B´¼§A
/l¿±P§A ã»®îE ¤±ªíª§A k½kd§A �« ¸n±�mª§A _±¼v§A _B®æE é¼ª] ²m´
 :»®í½nj ° k¼§±ÇU ¬BwAoi nj ³� SwA »®µC ,»‾BwAoi /k‾nAj R±‾ [®Q q¼‾ Bµo¼zª{ �½A»@z«j /SwA ²k{ ³TiBw ° k¼§±U ²o~M nj ³� ºA²o~M ;SwA ²k{ ³TiBw ©µ B] ¬BªµR±Ç‾ �Ç½A /j±{»Ç« ³TiBw o~« nj ³� ºo~« ;j±{»« ³TiBw ° k¼§±U _z«j nj q¼‾q¼Ç‾ o¢½j ºBµo´{ ° ³8±� B½ jAkqM ¥X« ºo¢½j ºBµB] nj ³� SwA �ñª« Bµo¼zª{Bµo´{ �½A pA ð½ _¼µ ³M ¬Bz¼MB¼ª� ¥¼§j ³M ³� k®Tvµ q¼‾ »½Bµo¼zª{ /k‾±{ ³TiBw/k®Tv¼‾ KvT®«/k‾A²k{ ³TiBw j¿±8 »®í½ ,»î±®~« �µC pA ³� k®Tvµ »½Bµo¼zª{ RA±‾A B´®½A

:»Az«j ²n±� ²nBMnj »‾°o¼M ¬Bd½n±MA RBd¼2±U :¨°j yhMºB´Çz‾Aj ³î±ª\Ç«) oµA±\§A ³T8oíª§A »8 o¼µBª\§A ¬A±®î BM »MBT� pA o½p RAnBLî

¬A±®Çî BÇM An »Ç‾Ao½A k®ªz‾Aj »‾°o¼M ¬Bd½n±MA ° ³TiAjoQ w½B�e �½odU ³M Joî ¬Ao¢zµ°sQ K¦}A k®‾B« ²k®v½±‾ /1
¨ /SwA ²joM ¨B‾ ºq�o« »½B¼wC n±´z« ©§Bî

³T8oÇ£ (1048 Ç 973) 1»‾Ao½A k®ªz‾Aj »‾°o¼M ¬Bd½n±MA ³T{±‾ (RAoµA±] ³M �±Mo«³hv‾ �¼§°A /SwA ²k{ ²jBTTwA °A ©´« u½±‾ Swj ³hv‾ °j pA �T« �½A nj /SwA ²k{ºo¼wB� ²p±« nj ºo¢½j ° SwA ³¼�oU ¤±L‾BTwA o´{ nj 2047 ²nBª{ »QBñQ±U ²p±«nj²k{ ²jBTTwA q¼‾ k®µ jBMCnk¼e nj »QBa ³hv‾ pA �ªy nj /¤B½n±ñwA nj 905 ²nBª{ ³M

/37.1936 ,jBMCnk¼e ,E±ñ‾o� /ºA³TwAo½° ,oµA±\§A JBT� /2

2/SwA:kv½±‾»« »‾°o¼M
S¦ªT{A ã»T§A _±¼v§A hæ° ã»
 JBT� ã»=z«k§A jAkd§A (1) < ã»¦î �M k½qª§°>
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¥ªÇî ° n±Çñ§A ¹í®Çæ ° l¿±ÇP§A JB~®ÇM ¥ªí§A EkTMA /B´
Bæ°E »¦î ãºk®ñ§A ¹§Bwn
¹vªÇi ¹=`±ÇM ¥Ç� ã»
 ¥í\½ ¬E o«E ©Y B´®¼¼íU ° B´‾B¼`E ¹í®æ ° B´«±wn °B`A±L§A
�Ç« kÇeA° ¥Ç� �Ç« ° �µB«oÇ®§A �Ç« ³§±ªíÇª§A Bµo¼«Bv« ° JA°k§A ¤Bí‾ �« ¤B`nE
B`A±L§A �¼N½ ° ©µAnj ¸ozî ¬p° ¹z´§A B¼v¼®6ª§A ° ã»‾BLµm§A Bz¼z8oª§A ° [Thw°o§A
¬E »§ áA �¼¦Ç]oM fBP®« ¥� ¹¼«°o§A g
B®ª§BM B´¼¦î gP®½ ° ÓBªd
 ÑÀªU ° n±ñ§A �j±U°
_AkæE ° �¼\í§A c¦« ° ¬B«n oz8 ° [¦¼¦µA B´¼
 ÓAnoæ ³§ kîE k8 ° n°kU ° J°mU
gP®½ ©Y /¸keA° ¹=`±M ¥� ã»
 »=¦½ ÓBªµnj �¼íMnE ¸oæ ¥� ã»
 ¹{o\« ¹½±v§BM ±§±¦§A
/B`A±L§A �î RBq¼L§A ZohU ° joLU »Te [oTU ©Y ¹ªen ÀM ÓAk½k{ ÓBhP‾ ¹îBw B´¼¦î :»®í½�¼æ±ÇU An Bµo¼zªÇ{ ¬C nj ³Ç� [³T{±Ç‾] »MBTÇ� »@z«j o¢®µC ,»¦î �MA jB½pB«¥ªî BM An yMBT� °A /SwA ²k«C q¼‾ ºk®� ³§Bwn nj »T¼æ±U �¼®a /SwA ²jo� }hz«°u@Bi (R±®U) �¼æ±U ,»®µC ºB´¢½j SiBw ° »eAo� ,²n±� SiBw ° j¿±8 K¼�oUxp±«C uPw /k®�»« pB�C ,k{ ¥ÄB[ q½BªU °j �½A �¼M ¬A±U»« ³‾±¢a ³� �½A ° tn( ö‾ �µC) �µB«o‾ pA ²k{ ³TiBw KwA ©w ° ¥í‾ ¥�n [®Q k½BM »¢½j oµ nj ³� kµj»«° (»‾BLµm§A Bz¼z[oª§A) (n±‾ ¡®w) �µC S½o¼Q ([hTw°n) ©µnj ²j ¬p° ³M q¼‾ ° k{BMBM An ²n±� /k‾nAm¢M ²n±� nj ° k®‾B{±PM tn u@Bi BM An B´¢½j /k‾q½oM ¬C nj ö‾ q®¢®«¥ªî °j �½A /k®½B¼M x±] ³M BU k‾±{»« ²jAj ¨j »«°n ¬BL‾A º°n B´¢½j ,k®®� oQ ¤B�p¤oT®� An RB¼¦ªî ,¤±Ãv« oT‾ °j /kTT¼M ¬B½o] ³M ° jjo£ J°l �µC BU j°n»« y¼Q ©µBM,(ZÀ¼¦´Ç½A) ºk®Çµ ¨AjBM º°Bv« nAk@« ³M ,(oæ) B´¢½j RB½±Td« ³M ³«AjA nj /k®®�»«³ªÇµ ° j±{»Ç« ³8BÇyA »Ç�@An±Çi �kæ ° o¼ªi (nj ²k8BTwA jn±«) ðª‾ ,nB‾A ³‾Aj°j oµ RB½±Td« uPw /kwoM ©µnj ¥´a ³M ð½ oµ ¬p° BU j±{»« JB¼wC RB½±Td«pA An B´Ç¢½j ¨B\‾Aow /j±{»« ²k‾B«j Rk{ ³M SîBw ð½ Rk« ° j±{»« »ñ½ ¡½jïo« ©hU ¥ñ{ ³M ºA²j±U uPw ° j±{ jow BU k‾nAm£»« nB®� ° k‾nAj»« oM yUC º°n/j±{»« ²jn°C ¬°o¼M ¡½j ¬°nj pA
<j¿±3 ðzi> K§B9 ° <RµC ðzi K§B9> ²nBMnj o£@B¼ª¼� »�k¦] WdM :¨±w yhM¬A±®î ³M ³� »T¼MoTva ³‾BhMBT� 4121 ²nBª{ ²p±« nj ³� »MBT� SwA ²k{ }hz«jBÇ½p ¤BªTÇeA ³ÇM ,²k«C ¬B¼e �MoMB] ºB´MBT� Swo´8 nj (�µC JBT�@) k½kd§A JBT�@

299 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

�T« �¼ªµ pA ³� ºkíM RAnBLî /SwA ¬B¼e �MoMB] JBT� oM »�k¦] ºBµ»v½±‾ ³¼{Be:SwA ºo£pAk£ g½nBU ²nBMnj nBYC �½oUoLTí« pA ,²k{ ²jn°C ²p±« �½A pA:kv½±‾»« »�k¦]
ðMBÇvª§A ã»Ç
 k½kÇd§A ¬±ñLv½ �½m§A ©µ fÑ¿A B´½E ðMBdæA ¬E ©¦îA :¥~

ã»T§A k½kd§A �°oî ³N§Bh½ oPæE ÓBMAoU ³‾kí« �« ³‾±]ohTv½ ¬E kíM ³ªwoM ¹§±ªíª§A
¹½±=§A g
B®ª§A B´¼¦î ¬±L�o½ ° ³TMAl á¿ ¸kíª§A ðMBvª§A ã»
 ³‾±¦í\¼
 o´zU ¬E jBñU ¿
° »¦=§A ° S½q§A �« o¼v½ ¾ ã»zM ¹½k½kd§A ¹MoU Ñ¿A ð¦U ¬±T¦½ ¬E kíM B´UB´] o½Bw �«
}¦hÇU ° JAl kÇ8 ³‾°kd½ »ØTe ³¼¦î ¬±hP®½ ° JBNeÑ¿A ° oª\§BM ³¼¦î ¬°k8±½
ð¦ÇU ã»Ç
 ã»
B~ª§BÇ� çBhME �« ³‾°oN=Tv½ ©Y JAoT§A ð§l �« ²kv] ° ³ªv]
³‾±¦ªd½ ° JAoT§A ð§l �« ÓB‾BLq8 ³‾°o¼~½ ° JAmª§A k½kd§A ð¦U }¦hT¼
 nA±�@ Ñ¿A

/¬Bv‾¿A é
B®« �« ³¼§ áA ¬±]BTdU Bª¼
 tB®§A ³‾±¦ªívT½ ° ¬Ak¦L§A ° �B
 Ð¿A »§A
©´§ ðMBv« ã»
 B´‾±¦í\½ ° k½kd§A ¬BLq8 ¬°miB½ ©´‾B
 l¿±P§A JBdæE B«E °
gPÇ®§A ³¼¦î ¬±¦¼N½ ° nA±�@ Ñ¿A ³¼¦î ¬±L�o½ ° l¿±P§A ¥«Bí« �« ³‾°k~=½ Bª§ ¹LwB®«
o´z½ »Te »¦=§A ° S½q§BM ° ZB]q§BM ³‾±ªîBN½ ° nAod§A ¾Bª§B� ³‾°o¼~½ »Te nB®§BM
¿ ° nB´®§A ° ¥¼¦§A ºk« ðLv§A ¸±=M ²jA±w �« o¼X� �« }¦hT½ ° nB®§A ã»
 n±®§A ³®«
³eBL~Ç« ³®« ¾ ã»q½ ° ³eÀæ ©´§ �¼LT½ »Te RB«Àí§BM ³‾An°j ã»
 ³‾±L=Uo½ ¬±§Aq½
�« oPe ã»
 °E ¬BLq=§B� ³‾°kª\¼
 ãºnB\§A ¾Bª§A ³‾F� Zoh½ »Te ãºnB\« �« ³‾±L~¼

° ¨BíÇ®§A ç±¼LÇ� »P~Çª§A l¿±ÇP§A ³®Ç« ¬±Ç]ohÇ½ ° nBLñ§A B`A±L§B� ¨°kh« �¼`

/jkí§A o½Bw ° bB«o§A ¹®wE ° l±d§A ° _±¼v§A B´®« ¬±í®~½ :»®í½ºo¼£K§B[ ºo£ ³Th½n ºB´µB£nB� nj An �µC Bª{ ¬BTw°j ³� k®½AkM ¬AnjAoM :¥~8³� »½Bµq¼a ºAoM An ¬C pA (³‾B�@) ¬kí« pA ZAohTwA pA kíM ° (¬±M±{B½ :�z� pA) k‾jo�@�±¦hÇ« �ÇµC ºBµ³£n BM jnp u@Bi ³� ¬B®a ©µ ,k‾jo� ²jBTTwA k‾pBvM k®TwA±i»«,k‾j±M ²k{ ³T8o£ o6‾ nj J°l ºAoM ³� ºo£ ³Th½n ºBµ²n±� nj An �µC B´‾C /j±{»«

/B®½n±� »§Bw ° ¿±v§Bw ðµC oTv�@Bi ,25 /| ,jn±Uv�@C »v¼¦¢‾A »wB®{³z½n ¡®µoX SwAo½° ,BµpB¼Q :ð‾ /1

,³‾B� ¬°nj 1oTv�@Bi ° ��°n pA (�U±§B½) »ña±� o¼ªi ¬jo� Swnj pA kíM /k®T{Am£@�{°n An yUC ,J±a ° (oª\§A) oTv�@Bi BM ²nBM°j kíM /k‾nAm£»« nB� º±[ jBM ¬BL‾A ð½Ak] u@Bi pA ° ²k{ ¬A°n ¬C jA±« ¨BªU ° j±{ J°l BU ³� k®«j»« ¬C ³M ¬B®a ° ,k®®�»«�µC BU k®®�»« o½pAow (nA±�@A) Bµ²n±� ³M ,k‾A²jo� ³¼LíU ³� »½Bµ fAn±w pA Ao‾C kíM /j±{
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n°j ºBµ�¼«pow ³M An ²k{ ³TiBw »®µC ºBµyª{ uPw /j±{ Ak] ¨Bv]A pA JAm«²jBTTÇwA kÇ‾nAj ZB¼TÇeA ³Ç� ºk¼T« ºBµq¼a SiBw ºAoM ¬C pA ¨jo« /k®®�»« njBæ/k®®�»«ºB´[B]A nj ° k‾nAj»« oM An »®µC ºBµ³¦¼« ³� ST£ k½BM q¼‾ ¬AnB� j¿±8 jn±« njyUC RAq¼´\U /SwA KwB®« ºj¿±8 ºB¼{A ºAoM ³� k‾nAm£»« (ðMBv«) ºo£ ³Th½nx±] JC ¥X« ° jo¼¢M »MBve BU (�µC) k®«j»« nk[ ¬C An yUC ° k‾pAk‾A»« nB� ³M Annj BÇU k®®�»Ç« ³8ByA oTv�@Bi ° ,��°n ,³z¼{ JAm« ²jB« ³M ¬AnB�j¿±8 /k®� ¥[ ¥[¨AkÇ« ¬AnB�j¿±8 /j±{»« oU}§Bi k®¼LM RnAoe oTz¼M ³aoµ ° k®� oU»‾An±‾ An yUC,nBÇ� pA ¨B¢®Çµ �Ç½A ,(SwA »M±Çi ³‾BÇz‾ ³Ç�@) kÇ½Cnj yioÇa ³M BU k®½BQ»« An ¬C»½Bµ ¤B‾B� jnA° An ²jB« ¿BM pA B´T‾A nj /k®�»« �Ãª]« y‾k{ Swnj pA An ¬AnB�j¿±8�ÇµC BU k‾nAm£»« uPw /jq½oM ¬°o¼M ° kMB½ ¬B½o] ¬A°n JC ¥X« BU k®®�»« o½pAow³M xA »£nqM ³� k®½q½n»« »§BTw ºB´¢½j nj An ¬C ° j±{ jow yª{ ¥ñ{ ³M JAm«pA ° ²k«Cnj ïo«oT{ ©hU ¥ñ{ ³M ©ñd« ßj¿±8 ¿Be /SwA ²n±� ºB´¢½j ¬Bªµ ²pAk‾A/k‾pBw»« ºq¦8 nAqMA o¢½j ° ²q¼‾ ,j±hµÀ� ,o¼zª{ ¬C
:³]±U³� ºjA±« BM ° ²k{ »wnoM ÓÀ«B� ,k‾A²k{ �¼æ±U X±8 RAnBLî nj ³� »T¦Th« jA±«/SwA ²k{ ²jAj _¼L]U ° ³v½B@« k‾A²k{ ²joM nB� ³M k½k] ° »‾BTwBM ³MBz« RB¼¦ªî njS¼íy° ³� kwn»« o6‾ ³M ,k®�»« �¼æ±U »�k¦] ³� An ºk®½Ao8 �¼§°A _¼@dU �½A »�/¨Bi ¬ka pA j¿±8 ºo¼£K§B[ ¨°j k®½Ao8 ° SwA ¨Bi ¬ka k¼§±U �Ãª]«

²jq¼w ° ²jpA°j ¬°o9 nj sz«j nj RµC ºo£ ³Th½n ºB´µB£nB�@»]w° ¬°o[ nj _z«j nj ³� ©½n±i»« oM ºjB½p jnA±« ³M (»«ÀwA) »Moî nBYC njRnAp° ,²oµB[) ¾Bzí§A »dLæ JBT� nj ° /SwA ²j±M BQoM ºjB½p ºo£ ³Th½n ºB´µB£nB�@nj ³Ç� ºjnA±« ³M ¬B¼M±½A S«±ñe ²n°j nj ,(1418 /RB8°) ºk®z@§B@§A oYA (¡®µo8:(1250 Ç 1171) :©½n±i»« oM ²k«C o½p RAnBLî
° ZB]q§A ° tBd®§A ° k½kd§A �« ðMBvª§A kz� ///¸jkíT« nB6æ j°k{ ///B´®« °

/ð§l o¼]
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:»®í½³Th½n ºB´µB£nB� k®‾B« ///(j°k{) k®Tvµ »ña±� »«B6‾ ºB´zhM ,B´®½A pA »ioM //////Bµq¼a o¢½j ° ³z¼{ ,u« ,(ð¼MBvª§A Øk{) �µC ºo£@° _Çz«j nj ºo´Ç{ RB«kÇi ºB´zhÇM ²nBÇMnj (190 /|) ºk®z@Ç@§A ³«AjA nj:k®�»« SLdæ n±z� o¢½j ºB´‾BTwA
ã»Ç
 ²oÇ�@l ¨k=Tª§A ðMBvª§A jBz§ ÓB=¼
n ¬±ñ½ ³¼§±T« ° ðMBvª§A oz‾ (B´®« °)

/_±¼v§A JBMnE :»®í½»«B@Ç« ³Ç� j±ÇM »‾Bv� ²k´î oM (ð¼MBvª§A o6‾) ºo£ ³Th½n ºB´µB£nB� S½o½k«/k®T{Aj (¬AnAjo¼zª{) »«B6‾ ºB´zhM ¬Aov8A pAoTªµ,?vd§A ?MA »¦î ©wB�§A±MA oYA (1954 ,Joî¨±¦î»«jB�@C :_z«j)Lz«j o´{ g½nBU³Th½n ºB´µB£nB� »‾Bñ« S¼í[±« ³M ,(1177 /RB8°) SwA n±´z« o�@Bv« �MA ¨B‾ ³M ³�@/k®�»« ²nB{A _z«j nj �µC ºo£@
(»«ÀwA) »Moî nBYC nj »Az«j ° ºk®µ j¿±3 R¼M R°BTU /5

»� nBThª§A ¬A±®î BM j±i JBT� ,(1232 /RB8°) ºnBM±\§A »�z«k§A ?½k§A ?½p³MBX« ³M An (X/@µ 1302 ,_z«j NBa ,nAowA ºBz8A ²nBMnj JBT� ²k½q£@) nA ow¿A oz,@pA An »L¦@U ºB´{°n ¬A±U»« ³‾±¢a ³� ²jAj c¼y±U ¬C nj ° jo� ozT®« Bª®µAn JBT�@RAq¼´\ÇU ° ¬B½±\¢®Ç] nAoÇwA ºBz8A> ²nBMnj ©Tzµ ¥~8 /©¼µj }¼hzU ¬C ¥æA:(61 /|) SwA jn±« �¼ªµ nj ºkíM RAnBLî ,SwA <»¢®]
ãº±Ç8 h¼Çw ³®Ç« ¥ªí¼
 ã»=z«j °E ãºk®µ l¿±
 miÆ½ :é`B8 h¼w ¹Pæ ©´§°

ð§l �« »=v½ ©Y éC±« �« º±8E éC±« ¬±ñ½ ¿ ÓB½°BvT« K‾A±\§A B¼8n ^w±§A
///¾ ã»{ ³«Ak8 h=½ ¿ ³‾B
 ÓB=MBw ²o�@l ¨k=Tª§A ¾Bª§A :»®í½BÇ½ ºk®Çµ j¿±8 pA ³� »½Bµo¼zª{ :(J±i) ²k‾oM ºBµo¼zª{ ºAoM »½Bµ ³¼æ±U° /SwA upBÇ‾ ° ð½nBM Bµ³L§ nj ° �´Q ° º±[ xA³q¼U ³‾B¼« ,j±{»« ³TiBw »@z«j/jnAkÇ‾ Xo8 o¢½j Sªv[ BM yTªv[ _¼µ ³� SwA KwB®T« ° SiA±®ñ½ ¬B®a o¼zª{/SwA »§Bî nB¼vM ³� SwA ²k½j RnAoe (©½jo� �¼æ±U ÓÀL[) »MC BM Ao½p
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¬oÇ[ »Ç� BµºA³½n±w ¬B¼« nj <»@z«j j¿±8> ²rA° ³� kµj»« ¬Bz‾ o½p RnBLî³M �°oí« ,»{n±�§A kªeA ?MA j±ªd« ?½k§AB½j pA ¤±[ ¥@‾ �½A /S{Aj ZA°n ©µjnB´aº±§ �M°n ³TwAo½° ,JBvd§A ¨Bñe¿A »� BMn±�§A ©¼§B�« nj (1329 /RB8°) ²±i¿A �MA:SwA ²k«C (jAkqM ;jk\« NBa ;1938 ,[½oLª�@)
¹½l¿±P§A oM Ñ¿A A±N¦h½ ¬E ©´í®ª½ ©´TîB®æ ¥µE �« ÓB®¼«E Ó¹=Y ÓÀ]n ©´¼¦î _ ØoíÔ½B´®« h®æ ¥� ¬±ñ½ ¥M ã»=z«k§A l¿±P§BM ^¦ThU ¬E pB] S®w Al áA B´‾ Ñ¿ ¬B´«n¿A é«

/ð§l »¦î �B®~§A h¦d½ ° ³Uke »¦î :»®í½°A /j±{»« JBhT‾A tnpBM ¬A±®î ³M öTd« ° jBªTîA ¥MB[ ºjo8 ¬Ao¢Tí®æ ¬B¼« pAºo¼£±¦] ,²k{ ³TiBw �µB«o‾ pA ³� »½B´‾p±w BM ºj¿±8 ºB´‾p±w ¬k{ �±¦h« pA/k‾A²k{ ³TiBw »@z«j j¿±8 pA q¼U ºB´‾p±w ;k®�»«
<k‾o3> B½ »Az«j o¼zª{ /6¬Bz‾ ,©¼«B‾»« <»@z«j j¿±8> An ¬C oyBe ¤Be nj B« ³� »«ÀwA ºBµo¼zª{ ³ªµ³TTÇ£ <oµ±Ç]> BÇ½ k‾o8 ¬C ³M (»«ÀwA) »Moî nBYC nj ³� SwA »æBi º±¢§A ²k®µjj¿±8 B´¢½j ³‾±£ �½A nj ° »«±M »®µC ºBµ³‾B� pA ÓAoX�@A »«ÀwA ºB´®¼«pow nj /j±{»«oÇ¢½j ¬B£k®v½±Ç‾ ° »w±wo]§A ,»‾°o¼M ¬Bd½n±MA An Bµk®½Ao8 �½A /SwA ²k{»« k¼§±UBÇ½ (ðwBÇ«Aj) <»@z«j> ³‾±ª‾ ³� ©¼MB½»« nj ºk®� ³§Bwn pA B« /k‾A²jo� �¼æ±U q¼‾ºBµo¼zª{ ,ºk®� ³TT£ oMB®M /SwA j±]±« »î±®~« ºBµj¿±8 ³ªµ nj oµ±] B½ k‾o8¨B¢®Çµ nj ºk®� /k‾nAk‾ ºk‾o8 B½ ³‾±ª‾ (¬B[n±MB{) »í¼L� ºBµj¿±8 pA ²k{ ³TiBw:k½±£»« »í¼L� »î±®~« j¿±8 pA ²k{ ³TiBw ºBµo¼zª{ k‾o8 pA SLdæ

keA° ¬±§ ³¦� Bµk½ke° ²o¼] ¿ ° bo` ã»
 B´§ k‾o
 ¿ _±¼v§A ²mµ ° :»®í½»ÇeoÇ� _¼Çµ k®½C»« nj o¢½j Rn±æ ³M ³� ºo¼£¥ñ{ ¨B¢®µ nj Bµo¼zª{ �½A/jnAj ¡‾n ð½ B´‾C ³ªµ �µC ° k‾nAk‾
¬Bz‾ An k‾o8 �¦Th« RB]nj j¿±8 pA ²k{ ³TiBw ºBµo¼zª{ ³ªµ o¢½j RnBLî ³M²nBÇMnj °A ,K¼UoU �½A ³M /kµj»« c¼y±U An Bµj¿±8 RA±‾A ³ªµ <k‾o8> ºk®� /k®µj»«
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_z«j »«±M j¿±8 ¥«B{ ³� k®�»« WdM (²k§±ª§A) <»«±M> ° <k½k]> ºBµj¿±8 k‾o8:k½±£»« »@z«j ºBµo¼zª{ k‾o8 ²nBMnj °A /j±{»« ©µ
oµ±\§A h¦Th« ³‾E Ø¿ áA è¼L§BM ³¼L{ Bµk½ke ° :»®í½/jnAj �ÀTiA ¬C BM oµ±] nj B´®U ,SwA k¼Tw j¿±8 ³MBz« ¬C j¿±8k¼§±U ºBµo¼zª{ Bµj¿±8 RA±‾A ³ªµ ³‾±ª‾ B½ k‾o8 ²nBMnj ºoTz¼M RB¼½q] ºk®�@/kµj»« B« ³M ºk®µ ºBµo¼zª{ ° j¿±8 q¼‾ ° »«ÀwA ºB´®¼«pow nj ²k{j¿±8 ³‾±ª‾ B½ k‾o8 SiB®{ ²pBM »L§B] bo{ ,o¼µBª\§A yMBT� nj »‾°o¼M ¬Bd½n±MAnj j¿±8 ºA±Td« °j }[B‾ �±¦h« pA »{B‾ ºq¼a �¼®a °A o6‾ ³M /kµj»« Swj ³M:(t°j) ¬C JC ¬Aq¼« ° �µB«o‾ :SwA ¡½jAk] u@Bi pA »T[° ° ,kMB½»« ¬B½o] ¬C pA ¥L[ ¬C JC ° ²k{ ³TiBw �µB«o‾ pA �µC/j±{»« ²k¼«B‾ j¿±8 ,j±{»«:kv½±‾»« uPw °A

° �µB«o®§A �« ¹=`±L§A ã»
 B« JAm½ ¬E B« áA �¼ªv8 »¦î ³L¼�oU ã»
 l¿±P§A ¤Be °
° Ç B´§BX«E ° jnBLª¦§ c¦~Tv½ ° oiÐ¿A �« BªµkeE �¼LTv½ À
 ³M ¬AkdT½ ¾A±w ÓBM°l ³ÄB«
B« áA ° Ç ã»=v§A B´§ ¥L=U ¹¼í¼L` ¹í®~M ° �±®§A Amµ �« ¬B8oMBz§A ¬E ©µ±§A »§A BLv½ ³®«
ºo¼
 BªµÅAq]A p°B\T½ ¥M Bª´®¼M ZAqT«¿A ¥ªñ½ À
 ¹=`±L§A ã»
 B« J°l h¦h½ ¬E

/Ak‾o
 »ªv½ ° B‾B¼î ¸ke »¦î Bª´¼‾±§ �« ¾q] ¥�@ :»®í½¡½j nj ³Ç� »ÇMC ° �µB«o‾ ¨BªU »ñ½ /jnAj j±]° j¿±8 nj ºk®M K¼�oU R±‾ °j²jBÇ« _¼µ ° k‾±{»« »ñ½ K¼�oU RB¼¦ªî nj ³� ²k{ J°l SiA±®ñ½ ¬B®a ° SvµKwB®« ³MBz« nAqMA o¢½j ° ¬Bµ±w SiBw ºAoM ºj¿±8 �¼®a ° ,k‾B«»ª‾ »[BM ºo¢½jShw KwB®« »í¼L� S¼T¼� BM ° SwA R±‾ �½A pA ¬B[n±MB{ ³� jo� n±~U ¬A±U»«) SwAn±� ³M ²jB« °j oµ �½AoMB®M ° SwA ¡½j �¦Th« jA±« J°l ³]nj o¢½j ° ;(SwA ¬k{¬A±U»« An ð½ oµ ¡‾n K¼UoU �½A ³M ° (p°B\T½) k®®�»« o¼¼qU ° k®MB½»ª‾ ZAqT«A ¥«B�@/SwA k‾o8 ¬Bªµ ¬C ° k½j c¦v« o¼� ©za BM¥~Ç8 oÇµ R°o{ nj (j±{»« k‾o8 KLw ³�@) j¿±8 ²jB« °j pA An yT½oíU »‾°o¼M:SwA ²jo� ¬B¼M �µC ²nBMnj
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¹MAl á¿A S8° ³®« ¥ÄBv§A ²ÅB« oi Ð¿A ° ±µ BªµkeE �¼MoC »§ áA ///�µB«o®§A ©v=®½ ©Y
¹îov§ °n ¬BTv¦MAp ã»eA±®M ° ³TwA ¹¼wnBP§BM ° ÓBæ°j »ªv½ ° ¸nB\d§A �« }¼¦hT§A °

/¹¼qP§A »§ áA Joq½ è¼ME K¦æ ±µ ° /¬B½o\§A ã»
 k½kd§A ³=Lw ° ³]°oi :»®í½¨B¢®µ ³� ¬C JC ºo¢½j ° (�µB«o‾) j±i »ñ½ /j±{»« ©¼v@U R±‾ °j ³M �µB«o‾nj ;j±{»« ³TT£ t°j ¬C ³M ° kMB½»« ¬B½o] ° k½C»« ¬°o¼M ¡®w pA ZAohTwA ° J°lS´] �½A pA ºnAm£ ¨B‾ �½A ;°n ,¬BTv¦MAp pA »zhM nj ° j±{»« ³TT£ BTwA ¬C ³M ¬Ao½A²o@‾ ³M ° j±{»« k¼Tw ° Shw ° jo¼£»« Sîow �T8B½ ¬B½o] ¨B¢®µ nj �µC ³� SwA/jnAj ¥½BªU »‾±£@
¬C NAodA sdB®« ° »‾±®� ¬B®L§ nj RµC ¬jBí« /7° ,1906 ¬k¼§ NBa) ,©¼wB�T§A ?veA JBT� nj »«ÀwA �°oí« ¬Ak¼8Aoq] »wk@«ºB´µ±� nj »‾A°Ao8 �µC ¬jBí« ³� SwA ³T{±‾ (186 ³dTæ nj jAkqM nj k½k] NBa/SwA j±]±« R°o¼MoÇ�@l ³½n±Çw �µC ¬jBí« ²nBMnj ºA³MBz« K¦]« $BTÇzª§A ¹µq‾ JBT� nj »v½njA/k®�»«o~« ³M R°o¼M pA �µC ¥ªe ²nBMnj »íLz« K¦]« j±i ³«B‾oTw nj q¼‾ ³�±]M �MA/kv½±‾»«° ²jo� �½oíU An �µC ¶o�mU ¬A±®î SdU yMBT� nj »�@B]‾A oªî �M j°Aj ³æÀi °/kµj»« c¼y±U An ¡½j nj ²jB« �µC B½ �µB«o‾ pA An j¿±8 SiBw/k‾Aj»« q¼‾° ° ³½n±w ° ¬Ao½A nj An �µC ¬jBí« °A¬A±®î BM yMBT� nj ,»‾Bª§C jo¢‾B´] ¬qT¼w (1798 ° 1792 �¼M) ©µk\µ ¬o[ nj¬B«p ¬C BU ³� SwA ²jo� xnAq£ »‾B®L§ ºB´µ±� nj �µC Sí®æ pA (1854 ,�¼§oM) ¬q½n° J°l ,ºnBÇ� ¬kíÇ« ¥«BÇ{ RB¼¦ªÇî /k®Tvµ ²k{»« ZAohTwA ¬C pA �µC ¬B®`ªµ/j±M ºj¿±8 nAqMA SiBw¬A±®î BM yMBT� nj ,jo�»« »£k‾p ³½n±w nj ©µjp±‾ ¬o[ nj ³� jo¢‾B´] ¬±v«BU²nBÇ{A ºnBÇ� ¬kí« ° q¦8 J°l ° ¬B®L§ ºB´µ±� �µC ³M (1886 ,¬k®§) JBT, ° ?¼«p/SwA ³T{Aj ³«AjA 1834 BU ¬B®`ªµ RB¼¦ªî �½A ³� k®�»«
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¬kí« ° »wk®´« ³¦\«) ³½n±w »‾kí« éMB®« ²nBMnj ºA³§B@« ,¤±U ¨A /ºC ,1921 njºBµ³½¿ ³� ²jo� ³ÄAnA ºA³z@‾ ¬C ²Aoªµ ° ³T{±‾ (846 /| ,1921 ,112 /Z ,ºnB�@�¼æ±ÇU q¼‾ An ¬jBí« ºBµ¬Bñ« ° �µC ºBµ³‾B� S¼T¼� °A /kµj»« ¬Bz‾ An �µC ³‾B�@j±LªÇ� ¥Ç¼§j ³M 1870 nj �µC J°l ³� kv½±‾»« °A /SwA nAo[oM ¬B®`ªµ ³� k®�»«/k¼wn ¬B½BQ ³M �µC RAjnA° �¼½BQ Sª¼[ Si±w ° J±a
:»¦� ³\¼T‾ /8g½nBÇU ³ÇM �±MoÇ« (»«ÀwA) »Moî éMB®« pA »ña±� yhM i@8 ²k{ ³ÄAnA KhT®«q�o« Rn±æ ³M _z«j ³‾±¢a ³� k½C»« y¼Q ¤A±w �½A ¤Be �½A BM /j±M j¿±8 ºn°B®8/j±M ²jBT8A B] é½p±U ° »‾B£npBM©µjp±‾ ¬o[ ¥½A°A nj »Tí®æ JÀ@‾A ³� B] ¬C pA ³� k{BM ¥¼§j �½A ³M k½B{ gwBQ�T8o£ »z¼Q ¤BL‾j ³M »½BQ°nA ¬ApBw j¿±8 ,j±M ²jAj nAo[ o¼YBU SdU An RBLwB®« ³ªµ¬BTv¦¢‾A ³M k®µ pA An <qU°°> j¿±8 KLw �½A ³M ° k‾j±M »@z«j ºBµo¼zª{ S¼T¼� nj|±~Çi ³ÇM ,»@�B®Ç« oÇM Sv½BM»« ¬Bz½Bµ±\Tv] ³� j±M »í¼L� /k‾jo�»« njBæpA ,�Ç½AoMB®ÇM /j±ÇM �°oíÇ« »½B´T¼§Bí8 �¼®a ºAoM y‾±®8 ³� k{BM q�oªT« ¬BTw°k®µ³]±U ¥MB[ j¿±8 ³M �±Mo« nBYC /k{»« »{±Q ©za »«ÀwA ºBµn±z� o¢½j ° ³½n±wºoÇ£pAkÇ£ g½nBU ³M R±]n BM ¬A±U»« An nBYC �½A pA ºnB¼vM ,k®ª[Àî ²k®‾A±i /SwA/jn°C Swj ³M (1960 ,±£@Bñ¼{ ²B¢z‾Aj :±£@Bñ¼{) S¼ªwA /tA ¥½o¼w_¼Çµ S¼ªÇwA ³Ç� j±Ç{ ²nB{A k½BM ,1960 :±£@Bñ¼{ ²B¢z‾Aj RAnBzT‾A :±£@Bñ¼{)³M »‾Bª§C pA An ºjB½p �¦Th« ¬±T« ³� SwA ²joñ‾ ¬B«k½° jnB´¦½A ºBµnB� ³M ºA²nB{A(/SwA ²jo� ³ª]oU »Moî
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²jB/TwA jn±« ºBµnBµC º°n »ª¦î ° »h½nBU »wnoM
»‾Ao½A ºBµn±UB¼®¼« ° »1i gv‾ nj

»¦z/oM B‾Ak‾B«
ºq§B« »«ÀwA »¦¦ª§A'¼M ²B¢z‾Aj jBTwA

° »�Çi gÇv‾ nj ³Ç� SwA »½BµnBÇµC º°n »ª¦î ° »h½nBU »wnoM w¼�dU '½A pA Ekµ ²k¼ña
»h½nBÇU ºBµ³§BÇwn º°n oÇM ²kÇ«C ¥ªíM RB�¼�dU tBwA oM /SwA ³TXn nBñM »‾Ao½A ºBµn±UB¼®¼«
¬B½±Uæ ,(©µjq‾BQ ¬o!) ¬B½n±ª¼U ,(©µjq¼w ¬o!) ¬B¼‾Bh¦½A ¥ÄA°A ° ¬B¼!±\¦w ¶n°j oiA°A ³M p±Mo«
nAo! ²jBUTwA jn±« ¬An°j '½A nj ³� »½BµnBµC ,(©µjp±‾ ¬o!) ³½nB]B! ° (©µk\¼µ BU ©µjq‾B{ ¬o!)

/SwA ²k{ »Xoí« ³§B�« '½A nj SwA ²k{ ³TXo£@
n±sÇe ³Ç� ©½k{ ¬C oM »h½nBU ºBµ³§Bwn nj ²k{ »Xoí« ºBµnBµC º°n »h½nBU »wnoM ¤BL‾kM
ºBµnBµC n±@®« '¼ª´M /©¼µj nAo! »ª¦î »wnoM jn±« »h½nBU ºBµ³‾±ª‾ º°n An ²k{ o�@l ºBµnBµC
BÇU ©µjq‾B{ ¬o! ³M p±Mo« k®µ ° ¬Ao½A ³M w¦íT« ºBµn±UB¼®¼« ° »�i gv‾ pA »h½nBU ³‾±ª‾ ²jpB½
»h½nBU ºBµ³§Bwn nj ³� ºnBµC r±‾ 12 pA /SXo£ nAo! »µB¢z½B«pC ° »ª¦î »wnoM jn±« ©µjp±‾
,²k{ y½B«pC ºBµ³‾±ª‾ º°n »µB¢z½B«pC ° »ª¦î »wnoM tBwA oM ,j±M ²k{ ³¼æ±U k¼UBwA nw±U
»\®w �¼D x°n ³M ³� SwA ³TXo£ nAo! ²jBUTwA jn±« [½An Rn±~M nB¼i ©hU JBí§ ³� kwo¼« o@®M

/k{ ²jAj }¼hzU Bµ³‾±ª‾ nj (FT -IR) ³½n±X ¥½kLU q«o! ßo½p

nB¼i ©hU JBí§ Ç m�B� ßnBµC Ç (FT -IR) ³½n±8 ¥½kLU q«o[ o½p »\®w �¼� :Bµ²rA°k¼¦�@Ç jn±Ç« JBÇí§ Ç »ª]i JBí§ Ç B‾±]¼[ Ç ²poTwA Ç ¤±�BPwA Ç [‾oM JBí§ Ç ³TwBz‾ ÇAo¼T� Ç y½ow Ç »Moî  ªæ Ç »µB« ©z½ow Ç n±¢‾A ²o¼{ Ç ²qMoiJC
³«kA«nj »‾p nBµC x°n ° jA±« jn±« nj An »{pnA BM RBîÀ�A »ª¦î RB@¼@dU pA »�íM
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¬An°j pA ²k‾BÇ« B\ÇM »h½nBU ºBµ³§Bwn ºjB½p jAkíU ³a o£@A /SwA ³T{Am£ B« nB¼TiABM RBîÀ�A �8 k¼UBwA ³� SwA j±]±« ³½nB]B[ ° º±Tæ ,ºn±ª¼U ,»‾Bh¦½A ,»[±\¦w¬C ³M ³‾B@@d« ° »ª¦î ²B£k½j pA ³� ,k‾A²j±ª‾ ³¼æ±U m�B� ºBµnBµC jn±« nj An »{pnA/SwA ²kz‾ ³]±U¤±Ç� nj m�B� nj ²jBTTwA jn±« ºBµnBµC »½BwB®{ oyBe »ª¦î _¼@dU pA �kµ²jBTTÇwA jn±« ºnBµC jA±« ³í§B]« jn±« nj ²k‾nB¢‾ _¼@dU x°n /k{BL¼« ¬Ao½A g½nBU³í§B]Ç« ¤ Ø°A �¦ÇeoÇ« :SwA ²k{ ¨B\‾A ³¦eo« °j nj »‾Ao½A ºBµn±UB¼®¼« ° »]i gv‾/»ª¦î �í§B]« ¨°j �¦eo« ° »h½nBU,ºn±ª¼ÇU ¬An°j ,»‾Bh¦Ç½A Ç »[±\¦Çw ¬An°j »h½nBÇU ºBµ³§BÇwn ¤ Ø°A �¦eo« njjn±« »‾pnBµC x°n ° nBµC jA±« JBM nj ¬C RBîÀ�A ° ºn°Céª] nB]B[ ° ºn±Tæ¥~Ç8 ¬A±T¼Ç« B´®TÇ‾ mÇiAÆÇ« �½A ³M »ª¦î ° _¼[j ³í§B]« BM /S8o£ nAo[ _¼[j »wnoM�¦Th« ºBµ¶n°j n±UB¼®¼« ° »]i ºBµ³hv‾ »wB®{jA±« ³í§B]« jn±« nj An ºk½k]�íw±U ³®¼«p nj ¬Ao¢T«o« ³M An ºoYÆ« ðª� k‾A±T¼« RBîÀ�A �½A ³ñ¦M jo� pBM »h½nBU»h½nBÇU xpnA BM ºBµ³hv‾ ©¼«oU nj »T®w jA±« pA ²jBTTwA BM »T«o« k½k] ºB´{°n¬o[ ³M _¦íT« n±UB¼®¼« ° »]i gv‾ pA ¥æA »h½nBU �‾±ª‾ ²jpB½ ¨°j �¦eo« nj /k®ñMjn±« ° ³í§B]« jn±« Bµ³‾±ª‾ �½A nj ²jBTTwA jn±« nBµC ° ºn°Céª] ©µk\µ BU ©µjq‾B{RBîÀ�A tBwA oM ²k‾nB¢‾ »ª¦î RBí§B]« /S8o£ nAo[ »µB¢z½B«pC ° »ª¦î »wnoMtBÇwA oM SwA ²k{ ³¼æ±U k¼UBwA iw±U ³� »½BµnBµC RA±‾A pA /k½jo£ ¨B\‾A »h½nBU³½n±8 ¥½kLU q«o[ o½p »\®w �¼� x°n ³M nB¼i ©hU JBí§ ²k‾nB¢‾ »ª¦î RBí§B]«jn±« ³� SwA ²j±M »\½An nBµC ³� kwo¼« o6®M ° k{ ²jAj }¼hzU RBí8j ³M (FT -IR)/SwA ³T8o£ nAo[ ²jBTTwA¬BÇz‾ SwA ³T8oÇ£ nAoÇ[ »wnoM jn±« »h½nBU ° »ª¦î x°n ³M ³� oyBe _¼@dUjA±Ç« �½A ° k‾A²joñ¼« ²jBTTwA m�B� ¬jp nBµC ºAoM »î±®T« jA±« pA B´¼‾Ao½A ³� kµk¼«/jjo£ ²jBTTwA Gjk\« ²j±wo8 ºBµm�B� ©¼«oU ºAoM ²p°o«A k‾A±T¼«
»h½nBU ³í§BL« :¤ Ø°A ³¦eo«²jp nBµC m�B� ³M »{B@‾ B½ ° K¼µmU ,»�B]i ºAoM KwB®« c]w ¬jo� ²jB«C ºAoM° S8o£ ¥ñ{ ³dTæ ð½ Rn±~M m�B� ³ñ®½A pA kíM ºpBw m�B� �¦eo« nj /j±{»«
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/jAj kÇµA±Çi ³Ç«AjA SM±�n ¬jo� Jm] ³M ¬B�@Bª� m�B� ºq§±¦w �B¼§A ,k{ ðziB½ Kva ,³TwBz‾ ¥X« ºjA±« BM B½ jp nBµC k½BM An m�B� ²k½kQ �½A pA ºo¼£±¦] n±6®ªM²jBTTÇwA jn±« m�B� ¬jp nBµC ºAoM »T¦Th« ºB´{°n /SwB� ¬C Jm] Rnk[ pA ¨±«nBµC ¥X« SwA ²j±M R°BTT« ¬jp nBµC x°n m�B� R±‾ ° pB¼‾ ³M ³TvM /SwA ³T8o£ nAo[³½¿ k®a B½ ð½ ³� »L¼UoU ³M ¬jp ±ª¦[ x°n ³M nBµC x°n ° ºn°³�±� x°n ³M ¬jp¬Bz‾ ºjÀ¼« ¨±w ¬o[ pA ²k«C Swj ³M ºBµ³‾±ª‾ /jo¼¢M ¥ñ{ m�B� c]w º°n nBµC²jBTTwA m�B� ¬jp nBµC ºAoM g½nBU ¤±� nj An »î±®T« ºB´{°n ¬Ao£ m�B� ³� kµj»«_£ BM m�B� c]w ¬k‾B{±Q pA /k®®� ºo¼£±¦] m�B� º°n oµ±] yhQ pA BU k‾A²joñ¼«

1. Bloom, J. M., Paper Before print-The History and Impact of Paper in the Islamic

World, London, Yale University Press., 2001.

(D. Hunter) oT‾Bµ /j o6‾ tBwA oM /1»µB¼£ ° »‾A±¼e ºBµKva pA ²jBTTwA BU ³T8o£@upB‾ �½¿ ð½ BM m�B� c]w ¬k‾B{±Q m�B� ¬jp nBµC ºAoM B´{°n �½oU»ª½k[ pA »ñ½

2. Hunter, D.,Paper Making, London, The Cresset Press., 1957

³� S8o£ nAo[ ²jBTTwA jn±« ºo¢½j ºB´{°n ° jA±« ¬C K[BíT« BµkíM /SwA ²j±M 2_£@Sªv[ nj B´®T‾ m�B� ¬jp nBµC ¤BX« n±]M /k{ m�B� »‾pnBµC �¦eo« nj S8oz¼Q WîBM,¡®v¦Ç£ ¬±Ça ºjA±Ç« iw±U ºn°³�±� x°n ³M m�B� nBTiBw ¥� nj ³ñ¦M c]w³TT£ tBwA oM /j°n ¿BM SM±�n oMAoM nj m�B� S«°B@« ³� k{ WîBM [‾oM jnC B½ ³TwBz‾ºjA±Ç« nj k{»« ðzi m�B� ³ñ®½A èd« ³M ¬Ao½A nj (Shiela Canby) »L®� À¼{m�BÇ� c]w BU k{»« n°³�±� »Uk« ºAoM ºA³TwBz‾ ¤±¦d« B½ ïo« ©hU ²k¼Tw ¬±a

3. Canby, R. S.,Persian Painting, London, Published in British Museum. 1993

/3jjo£ ²jB«C »{B@‾ ºAoMnBµC BM »«ÀwA ¬An°j pA ¥L[ (ºjÀ¼« ©z{ BU ©\®Q ¬o[) ¬B¼‾BwBw ¬B«p nj B´¼‾Ao½A

/1372 ,º±3n tk! ¬BTwC ,»«ÀwA ¬kªU nj »½AnCJBT� ,º°oµ ¥½B« K¼\‾ /4

jB½ pA kíM /4k‾joñ¼« ²jB«C ¬jo� »{B@‾ ° �T{±‾ ºAoM An ³®¼«p ³anBQ c]w º°n ¬jpm�B� c]w ²jAj ³«AjA An ¬jp nBµC S®w ¬B�@Bª� B´¼‾Ao½A Bµ»®¼a pA ºpBw m�B� �T8o£@m�BÇ� ©´w �½oTª´« /k®®� ²jB«C »{B@‾ ° �T{±‾ ºAoM ºoT´M oTvM BU k‾jp»« nBµC An¬C nj /j±M ºpBw m�B� Sí®æ ¬k‾Bwn ¤Bª� ³M JAoîA S«±ñe ¬An°j nj »‾Ao½A ¬ApBwºA³T8oz¼ÇQ ð¼®ñU BM B´¼‾Ao½A /k{»« ³TiBw ³®´� ºBµ³anBQ �B¼§A iw±U m�B� ¬B«p
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An ºk½k] ¥~8 x°n �½A ³� k‾jp»« nBµC ³TwBz‾ BM An m�B� c]w ° ²k¼M±� An �B¼§A

1. Bloom, J.M.op.cit.

/1jo� pBM ºpBw m�B� Sí®æ njnB¼TiA nj »‾pnBµC x°n jn±« nj An »{pnA BM RBîÀ�A »ª¦î RB@¼@dU pA »�íM¬Bz‾ »½B¼ª¼{ RBz½B«pC (H. W. Wolf) �§°° /º / µ ³TT£ tBwA oM /SwA ³T{Am£ B«BTÇ½A ºpBwm�BÇ� Sí®Çæ nj An »ª´Ç« y@‾ k®[oªw nj »‾Ao½A ¬ApBwm�B� ³� kµj»«x°n �½A BM ° k‾jo� »8oí« An »‾pnBµC x°n ³� k‾j±M »‾Bv� �¼§°A B´¼‾Ao½A /k‾A²jo�@³TTÇ£ tBwA oM /k‾j±ª‾ oUKwB®« ©¦[ pA ²jBTTwA ° oµ±] BM �T{±‾ ºAoM An m�B� c]wjn±Ç« nBÇµC jA±Ç« ¬A±®íÇM An ²poTwA B½ Ao¼T� ¬C K[BíT« ° ¨k®£ �TwBz‾ B´¼‾Ao½A �§°°

2. Wulff, H., The Traditional Crafts of Persia, London, Cambridge, Mass., MIT Press,

1966.

/2k‾A²jAj nAo[ ²jBTTwA
:»wnB3 »h½nBU ºBµ³§Bwn tBwA oM BµnBµC ³¼´U pod,ºn±ª¼ÇU ¬An°j ³ÇM _¦íTÇ« oTz¼ÇM ³� »wnB8 »h½nBU ºBµ³§Bwn pA ºjB½p jAkíU³]±ÇU ¬C ³ÇM ³‾B@@d« ° »ª¦î ²B£k½j pA ³� SwA ²k‾B«B\M ,k{BL¼« ³½nB]B[ ° º±Tæ/SwA ²kz‾»‾Ao½A k¼UBwA iw±U RBí8j ³M nBµC pA ²jBTTwA ,»wnB8 »h½nBU ºBµ³§Bwn tBwA oM

,T / µ 1269 ° ºk®Lz�‾ ºkªeA »~h{ ³‾BhMBT� ,T / µ 1027 ,Bzª§A JAjC ,º°oµ w¼Xn ¬±®\« kªeA ¬B�¦w /3
/4211 ²nBª{ ,ð¦« »¦« ³‾BhMBT�@

,3_zª§A JAjC j±i �§Bwn ³w nj º°oµ _¼8n ¬±®\« kªeA ¬B]¦w /SwA ²k{ ³¼æ±U

ºq�oÇ« ³‾BhMBTÇ� ,ºo\Çµ ©Çµj ¬oÇ! ¤ Ø°A BU ºo\µ ©´‾ ¬o! oiA°A ,dh§A©wn ,º°oµ w¼Xn ¬±®\« kªeA ¬B�¦w /4
/3522 ²nBª{ ,T / µ 1056 ,¬Ao´U ²B¢z‾Aj

/526 ²nBª{ ,T / µ 1271 ,ð¦« »¦« ³‾BhMBT� ,930 ²nBª{ ,eh§AjA±w ,º°oµ w¼Xn ¬±®\« kªeA ¬B�¦w /5

�T{±Ç‾ ºAoÇM nA±ªÇµ ° �Bæ ,�¼]§ m�B� ³� k®ñ¼« ³¼æ±U 5ih§AjA±w ° 4ih§A©wn:kv½±‾»« �¼®a _zª§A JAjC j±i �§Bwn nj °A /j±{ ²jBTTwAºnAj _Çz« ºA±Çµ _Çzî p° ºnAj _zî ³� ovQ ³8o� ºA>nA±ªµ ° �Bæ ° �¼]§ ° ¬B½oM nC SwkÇM ºA³8oÇ� m�BÇ� °n<Sv‾AoTÇÇîp °B®ÇÇÇe JC pA Sv‾C nj ii ºBTæ ³� »¢‾n
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° m�B� �B¼§A ºBµpoQ ¬jo� ¥½kíU ° ²k®®ñ{ ºBµm�B� �TiBw º±[ ºAoM �¼®`ªµ

460 (331) ²nBªÇ{ ,T / µ 1222 ,ºnBhÇM ³‾BhMBTÇ� ,T / µ 995 ,f±Ch§A kÄA±+ ,ºnBhM kªd« Sw°j 'M kªd« /1
/(2617)

/SwA ²k{ ³¼æ±U m�B� ³M nBµC ¬jp 1�B]h§A kÄA±8 �§Bwn nj m�B� c]w ¬jo� ²jB«C

²BÇ¢z‾Aj ºq�oÇ« ³‾BhMBTÇ� ,(©µjq¼Çw ¥~X) é½B®~§A r±ª\« nj ºo\µ ©µj ¬o! ,JBTñ§A¹¼¦e ,tB®{B‾ ²k®v½±‾ /2
/3875 ²nBª{ ,ºo\µ ©µj ¬o! ,¬Ao´U

3. Teflisi, Habish b. Ebrahim,Bayan al-sena’at. d. 600 A.H./1206 A.D. ed. I. Afshar,

F.I.Z. V, 4 (Tehran, 1336/1957) pp. 298-457 In: Yves, P: Painters, Paintings and Books,

an essay on Indo-Persian technical literature, 12-19 th centuies, 1994:27.

3»v¼¦TÇU ³ñ¼§Be nj SwA ²k{ ²jBTTwA nBµC ºAoM °nAj bÀ]æA 2JBTñ§A¹¼¦e nj

4. Simi, Neyshapuri.,Jowhar-e Simid. 15th century, B. L., Ms. Or. 7465 (Meredith

Owens, p. 92) n.d., fol. 381-49b; Bodelian Lib., Oxford (Cat. Sachau-Ethe, Ip. 762) d.

1122/1710, fol. 344-356 b. In: Yves, P: Painters, Paintings and Books, and essay on

Indo-Persian technical literature, 12-19th centuries, Annex 2, Persian texts, 1994: 194.

nBLñ½ i@8 An ¬jAj³‾±£ bÀ]æA 4»ª¼w /SwA ²k½q£oM nBµC ºAoM An ¬jAj³‾±£ bÀ]æAm�B� ß»‾pnBµC �¦eo« nj /SwA ²jo� ²jBTTwA k®�»« SLdæ »ªTi nBµC ¶nBMnj »T[°/³ThU ° ²o´« ,nBµC /jnAj n±�e »¦æA ¶jB« ³w»«BÇwA /kÇ‾A²k{»« ³TiB®{ R°BTT« ºB´«B‾ BM Bµm�B� »h½nBU RBí§B]« tBwA oM²j±ÇM q¼‾ m�B� nBµC R±‾ ³M »¢TvM ³ñ¦M SwA ²j±M ¬Bz8B¼§A R±‾ ³M ³TvM B´®T‾ Bµm�B�@

5. Yves, P.,Painters, Paintings and Books, an essay on Indo-Persian technical literature,

12-19 th centuries, Centre for human sciences, New Delhi, 1994: 28

²k«C »v½±®{±i �§Bwn nj »½B]i m�B� (Yves Porter) 5oUn±Q �T{±‾ _L� oM /SwA³a ° �½oªU ºAoM ³a »½B]i m�B� ¬jp nBµC ºAoM k{BM �¼¦� ³TwBz‾ ³`‾B®a ³� SwA/jo� nAoñU k½BM nBM ³w BU °j An »‾pnBµC �¦eo« »�B]i ºAoM

6. Yves. P.,op.cit. p. 28.

³ñ½n±]ÇM S8BÇ½ ¬A±T¼Ç« An ºnBÇµC �¼´U po� 6é½B®~§A¹î±ª\« ° JBTñ§A¹¼¦e nj/jjo£ ºk®[oªw m�B� ³MBz« ,m�B�@KwB®Ç« oTÇvM �¼´ÇU ºAoÇM ³� kµj»« ¬Bz‾ »h½nBU ºBµ³§Bwn RBîÀ�A �¼®`ªµ²k{»« ²jBTTwA »U°BTT« ºBµnBµC |Bi ºBµpB¼‾ ° »£s½° BM »{B@‾ B½ »�B]i n±6®ªM°j m�B� ,³[n° ðU m�B� ¬±a »î±®T« ºBµm�B� R°BTT« ºBµnBµC pA ²jBTTwA BM /SwA
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Yves) oUn±Q �T{±‾ _L� oM /SwA ²k{»« ³¼´U é[o« ° A±@« ,³Tw±Q ³w m�B� B½ ³Tw±Q²o´« ° nBµC �o� °jpA »]i gv‾ XAn°A ³ñ®½A ³M ³¼æ±U BM é[o« ³¼´U x°n (Porter

1. Ibid. 2. Soltan Ahmad Majnoon Rafiqi Heravi,op.cit. pp. 15-35

:1SwA ²k{ �¼æ±U �¼®a º±¦µj ¨À� iw±U j±{ ²jp
/²pBU ¥£ òoM ¥X« ,k¼‾qM nBµC S8j BM SzQ _o` pA ³‾ ° °n _o` pA An m]B�@>

<jjo£ oU�AoM ³®½C pA �T{±‾ ºAoM ³ñ®½A BU k¼®� ²o´« m]B� o¢½j _o` pA uPwjn±Ç« nBÇµC n±6®ªÇM »î±®TÇ« jA±« ¬Ao½A nj ³� kµj»« ¬Bz‾ »h½nBU ºBµ³§BwntBwA oM /k{ kµA±i ³TiAjoQ ¬C ³M _¼[j n±]M ³§B@« �½A nj ³� SwA ³T8o£ nAo[ ²jBTTwA»®¼ÃU°oÇQ jA±Ç« /joÇ� ºk®M©¼v@U ³Twj k®a ³M ¬A±T¼« An jA±« �½A »h½nBU ºBµ³§Bwn° Kva ;[‾oÇM ° ¨k®Ç£ �TwBÇz‾ ¥X« Bµ³TwBz‾ ;»‾A±¼e ºBµ© Ôz½ow ° B´Lva ¥«B{jA±Ç« RA±Ç‾A �¼®`ªµ /k®[ ° ²±¼« ¶nB~î ;Bµ³‾Aj ° RBUBL‾ ºBµJBí§ ;»µB¼£ ºBµ ªæB´‾C ¬B¼« pA /SwA ²k{ »8oí« Bµ³§Bwn �½A nj m�B� ¬jAj ¥@¼æ ° ¬jo� SiAjoQ ºAoMbÀ]æA »v¼¦TU /2joM ¨B‾ An q] ° n±¦M ,(³z¼{) ZB]p ,ZBî ,©z½ ,_¼@î ¡®w ¬A±T¼«

3. Yves. P.,op.cit. p. 27

° B´{°n ¬B¼« nj /3k®ñ¼« ²jBTTwA m�B� ¬jp ²o´« �¦¼w° n±6®ªM ³z¼{ ºAoM An ³®¼¢MC²jBTTwA BM ¬jAj nBµC ²k{ o�@l jA±« q\M m�B� ¬jAj ¥@¼æ ° À] ºAoM ²k{ jB´®z¼Q jA±«º°n Sv½BM»Ç« m�BÇ� ,¬jp nBÇµC ¥ªÇî ºAoÇM /SwA ²kÇ{ ²nBÇ{A q¼‾ Swj �� pA¡®Çw BÇ½ »M±a �ThU pA n±6®« �½A ºAoM H«±ªî /jo¼£ nAo[ �Bæ ° ©ñd« »µB£@³¼ñU

4. Soltan Ahmad Majnoon Rafiqi Heravi,op.cit. pp. 15-35

/4SwA ²k{»« ²jBTTwA XBªha

5. Yves, P.,op.cit. p. 27

¬o[ ³M _¦íT« »h½nBU �§Bwn 9 tBwA oM ¤ Ø°A �¦eo« nj 5²k‾nB¢‾ »h½nBU RBí§B]«,<n±]Çv§A�AoÇæ> ,<¬A±§A ¥e ° K�o« ,m�B� ¬B¼M nj> :SwA ²j±M ºjÀ¼« 18 BU 15_½o� ¬B¼M nj ³§Bwn> ,<K�o« ° ii> ,<_zª§A JAjC> ,<�±]h§A k½A±8> ,<BTæ nAq¦£@>³ÇM _¦íT« <RBîB®~§A ¬B¼M> �§Bwn ºkíM �¦eo« nj /<JBTñ§A ¹¼¦e> ° <B´¢‾n �TiBw»wnoM jn±« »wnB8 NBa ©µjq‾BQ ¬o[ ³M _¦íT« <»ª¼w oµ±]> ° ©µjq¼w ¬o[ ¥ÄA°A¨BÇ‾ ³ÇM k¼UBÇwA iw±U RB@¼@dU �½A pA »�íM /k½jo£ ³8ByA RB@¼@dU ³M ° S8o£ nAo[³§BÇwn ¨B‾ 1 ¥ñ{ nj /jnAk‾ }hz« ¶k®v½±‾ q¼‾ ºj°kd« jAkíU ° SwA ²k{ ³T{±‾
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ºBµnBÇµC »«BwA 2 ¥ñ{ nj /SwA ²k{ »8oí« ²k®v½±‾ ¨B‾ ° xnB¢‾ g½nBU BM ²Aoªµºk®M³@L� ºBµnBµC /SwA ²k{ ³ÄAnA ° ºk®M©¼v@U ³@L� y{ nj miF« BM ²Aoªµ »‾Ao½A¬oÇ[) »‾Bh¦Ç½A ¥ÇÄA°A ° ¬B¼[±\¦Çw ¶n°j oiA°A pA »h½nBU ºBµ³§Bwn tBwA oM ²k{¬oÇ[) ³½nB]BÇ[ BU (©µjq‾B{ ¬o[) ³½±Tæ ,(©µjq‾BQ ¬o[) ¬B½n±ª¼U ,(ºjÀ¼« ©µjq¼w:k{BL¼« o½p bo{ ³M (©µjp±‾
Bµ³TwBz‾

³TwBz‾S¼µBÇ« ³Ç� »½BÇ] nj /SwA ²kÇ«C ³§Bwn STµ nj »¦� Rn±~M ³TwBz‾ bÀ]æABµ³§Bwn �½A nj /k{BL¼« [‾oM ³TwBz‾ n±6®« ²k‾nB¢‾ o6‾ pA SwA ²kz‾ }hz« ³TwBz‾¥«B� RB¼Äq] BM _¼[j n±]M ³TwBz‾ iw±U »‾pnBµC ¥eAo« (10 ° 7 ,6 ,4 ,3 ,2 ,1)�½k®Ça ºk´z« »¦î ¬B]¦w ³Tv]oM k¼UBwA pA »ñ½ ¤BX« ºAoM /SwA ²k{ ²jAj bo{° ¬jp nBµC x°n ¬jAj bo{ �[° <n±]v§A�Aoæ> j±i �§Bwn nj An j±i nBí{A pA S¼Mo�@l �§Bwn nj »‾pnBµC �¦Th« ¥eAo« /SwA ²j±ª‾ Swj �� BM m�B� ¬jAj À Ò] ¶±d‾:SwA ²k«C K¼UoU �½A ³M ²k{�hÇw ³ThÇQ o¼ÇQ p �Ç½A ±®ÇzM �Ç� ³TwBÇÇz‾ pA nBÇÇµC pBÇÇwq¼ÇU yUC ³M »«j y{±\M uQ q½oÇÇM JC ° o¼ªÇÇi �ÇÇ� Á°A©ñdÇ« ³‾ ° ö‾ ³‾ xpBw �Bæ ©Çy �Ç� °A ³M xow JBí§ uQºBÇ] pA kT8±¼Ç‾ m�BÇ� ³Ç� BÇÇU ºBªÇ‾ »íÇw ° ¤BªM m�B� ³M °nnB´Ç‾p °A º°n ³ÇM »ÇÇMC ¤BÇÇ« nBÇµC »Çµj ¬±a y½±i m�B�@³M ³� SwA ²k{ ³¼æ±U }hz« n±]M (10 ° 6 ,4 ¶nBª{) ³§Bwn nj ³� SwA o�@l ¥MB[/j±{ ³8ByA y½ow ³TwBz‾
¨k®£ ³TwBz‾�§BÇwn ° »8o¼Çæ »¦î ³T{±‾ (5 ²nBª{) <BTæ nAq¦£@> ³§Bwn °j nj ¨k®£ ³TwBz‾²k«C o½p bo{ ³M K¼UoU ³M ºnAkªTwn »¦¼@î �¼ve �T{±‾ <K�o« ° ii> ,(8 ¶nBª{):SwAk{BÇÇM »8BÇÇæ ¨k®ÇÇ£ ¶o¼ÇÇÇ{ k{BÇM »Ç8A° ³Ç� nBÇµC ¤BÇÇe>
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nBÇñM pBÇM oLÇÇM ° º¿BPÇÇM uQ nB¼ÇvM ¨k®Ç£ ²o¼Ç{ �Ç� gLÇÇ�yñ§j ¬C STÇæ �Ç« pA ±®ÇzM x±´Ç« ºA »®Ç� nBÇµC ³ñ‾±ÇatBMoÇ� BÇ½ y½ow ³M �ñ8A kª‾ tB¼Ç[ º°n pA ³Ç‾ y¼Q ºA³ThUn°C y¼ÇQ ¬BªÇÇµ JC »ekÇÇ[ oÇ£j nBÇµC pA �Ç� oÇQ »ekÇÇ[nBÇµC ²j ¬A°n °oÇw ºA m�BÇÇ�@ nAjoÇM ³L®ÇQ ³ÇM nBÇµC º°qÇÇ]u@¿BÇa y§BªÇM nBÇµC ³ÇM uQ u@BÇQ �L®ÇQ oÇ¢½j JC pA �� oU<º±{ nAkªµ ²kîB[ �½p ³dTæ º±Ç{ nBÇµC c¦~Ç« ¬BªÇµ ³�@pA kíM ° k®®� �Bæ ° k‾o¼¢M ¨k®£ ¶o¼{ ¤°A ³� k½BM k®®� nBµC An m�B� ³� kµA±i ¬±a>»wBMoÇ� BÇ½ ºkªÇ‾ ³ThU ¬C º¿BM oM ° k‾n°B¼M ³ThU k{ ³ThQ nBµC ¬±a ° k‾qPM ¬CpA kíM ° k‾nAm¢M ©µ y¼Q nj JC o¢½j »ek[ ð½ ° k‾q½n »ek[ nj An nBµC ° k‾pAk®¼Mk®®Ç� oÇU JC oÇ¢½j �L®Q ¬C pA kíM ,k®§B« q¼a ¬C oM ° k‾nAjoM ³L®Q pA nBµC »�k‾A ¬C<k‾pAk®¼M ° k®§B« ¬C oM ¤Bd§A»8
[‾oM �TwBz‾fn±« »v¼¦TU �T{±‾ RBîB®~§A ¬B¼M ,(1 ²nBª{) ³§Bwn ³w nj H~hz« [‾oM �TwBz‾�§BÇwn ° ºjÀ¼Ç« ©µjq‾BÇQ ¬o[ nj »ª¼w oµ±] ,(2 ¶nBª{) �§Bwn ° ºjÀ¼« 1206nj tB®{BÇ‾ ºA²k®v½±Ç‾ iw±ÇU RBîB®~§A ¬B¼M ©µj ¥~8 JBTñ§A¹¼¦e ,(11 ²nBª{)K¼UoU ³M [‾oM �TwBz‾ nBµC ³¼´U x°n (11 ²nBª{) �§Bwn nj /SwA ²k«C ³½±Tæ ¶n°j:SwA ²k«C �¼®a° j±{ �{°n ° k¼Pw BU k®½±{»« JC ° k®§B«»« ðª‾ BM ° ¾ÀîA k¼Tw [‾oM jnB¼M>jjoÇ£ ö‾ BU k®´®M p°o‾BL{ ð½ ° k®®� °A nj JC ºnk[ ³¢‾C ° j°oM °A pA ðª‾ ©í�öÇ‾ ³`Ç‾C ° k®½Bw»« JC ³M ° k®� ¬°Bµ nj uQ /j±{ ¥e k®§BªM Sz¢‾A ³M ³ñ‾B®ayUC ³M ° k®®� ³¦¼UBQ nj ° k®½¿BPM ³¢‾C j±{ éª] ³¦ª] BU k®� ²q¼�@BQ »8o~ nj j±{»«¬C pA kíM /j±{ jow BU k´®M ³¢‾C j±{ �¼¦� BU k®‾BL®]»« »M±a ³M ° k®‾B{±]»« ö‾m�B� oM ²q¼�@BQ k¼Tw »½±�n ³M °nAj �½A pA ° k‾AoTv¢M ²q¼�@BQ ºA³ThU º¿BM oM An m�B�@,j±{ ðzi BU k®®ñ8A ¬C º¿BM oM An m�B� ° k®‾AoTv¢M JBT8C oM o¢½j ßtBMo� ° k®§B«

ß¬B¼« nj k®µA±i ³� ¡‾n oµ pA o¢½j /k{BM �¼]§ uM ³� k®‾p ²o´« ° k®µkM JBí§ ³¢‾C</jo� k‾A±T‾ Xo8 ºjAkqM pA »v� ° k½C ±ñ¼‾ �¼¢‾n ßm�B� ³� k®®� °nAj �½A
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RBUBL‾ JBí§¥í8 iw±U RBUBL‾ »�íM nj ³� k®‾B« ³ ßªÒ§ Òj B½ »®¼U¿r B½ u@B®Lva SwA ºA²jB« JBí§,2 ¶nBª{) �§Bwn [®Q nj /j±{»« jB\½A k®�»« jnA° »§±¦w ¶nAk] ³M JC ³� »U¿BíT‾A °³a o£@A /SwA ²k{ »8oí« k½B¼« j±]±M RBUBL‾ JBí§ iw±U ³� »½BµnBµC (9 ° 8 ,5 ,3ºpBw²jB«C ¥eAo« RB¼Äq] ³M ³TwBz‾ nBµC ³¼´U po� ¥X« ° o~Th« ²k«C RBd¼y±U/SwA ²kz‾ ³TiAjoQ _¼[j n±]M
[‾oM JBí§<BTÇæ nAq¦£@> nj »8o¼æ »¦î /SwA ²k«C (8 ° 5 ,3 ¶nBª{) ³§Bwn nj [‾oM JBí§�¼®Ça K¼UoÇU ³ÇM <K�oÇ« ° ii> �§Bwn nj ºnAkªTwn »¦¼@î �¼ve ° (3 ²nBª{):k®½±£»«<JC »MoÇa pA »§Bi j±M ±�@ JBí§ nBM o£j SwA [‾oM pA>nBµC ¬AkM An m�B� ¬C pA kíM ° k{BL‾ Joa ³� »@½o]M k‾qPM An [‾oM ³� ¬C o¢½j °></k®®�@

B‾±L¼9 B½ ²poTwA B½ ¤±qBPwA JBí§5 ,3 ,2 �§Bwn nB´a nj /SwA ²k{ ²nB{A (9 ° 8 ,5 ,3 ,2) ³§Bwn 5 nj ¤±qPwA JBí§JBÇí§ nj m�BÇ� ºn°³�±Ç� ¬B«p ³a o£@A k{BL¼« ³MBz« nBµC ºpBw²jB«C x°n 8 °/SwA ²k{ o�@l R°BTT«:SwA ²k«C o½p bo{ ³M ¤±qPwA B½ ²poTwA ºB\M B‾±]¼[ bÀ]æA 8 ° 5 �§Bwn njnBÇÇµC ¬BÇÇM SwA º Ø±@ÇÇÇÇ« ³ÇÇÇÇ�@ nAk§j ºA oÇÇ¢½j q¼ÇÇa y{ Svµ>k{BÇÇM BT~ÇÇ« ±ÇÇa yMBÇÇí§ ³ÇÇÇ�@ k{BÇÇÇÇM B‾±]ÇÇÇÇ[ nmÇÇÇÇÇÇÇÇM Á°ASeAn »MBÇÇ½ ³ÇÇÇ� nC ¬°oÇÇÇÇM uQ SîBÇÇw ð½ °A nj pAkÇÇ‾A m�BÇÇÇÇ�@c¼y±ÇU oTµBU±� ¤±qPwA JBí§ nj ºpBwn°³�±� ¬B«p ,(3 ° 2 ²nBª{) �§Bwn nj:k{BL¼« o½p bo{ ³M ³� SwA ²k{ ²jAj

/�pB‾ m}B� ,»ñMC m}B� :ðÔ®ÔU m}B� /#

KUB� ©¦[ ° º°oM ³� BµpoQ BU SiBw ¬A±U º±[ An #ðÔ®ÔU m�B� o¢½j q¼a k®a ³M °>:jnC bÀæ ³M ,j±{ S�oe Sîow é8Aj ° é‾B« An

315 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

¬C pA kíÇM ,jnAmÇ¢M º° nj ¬B«p ð½ An m�B� ° jpBw ð¼‾ An ¤±qPwA JBí§ »ñ½/<k®� ðzipA ¥LÇ[ ¤±qPÇwA JBÇí§ ³Ç� k®ñ¼« ²nB{A ³¦Ãv« �½A ³M »ª¼w (2 ²nBª{) �§Bwn nj/j±{ jn »8Bæ pA k½BM ²jBTTwA¬C pA kíÇM jnAm¢M º° nj ¬B«p ð½ An m�B� ° jpBw �Bæ ð¼‾ An ¤±qPwA JBí§></k®� ðzi
nB¼i ©hU JBí§nj SwA ²kÇ{ ²jBTTÇwA ¬AoÇ½A nj m�BÇ� ¬jp nBÇµC ºAoÇM ³� jnA±« pA o¢½j »ñ½<K�o« ° ii> �§Bwn nj nB¼i ©hU JBí§ �¼´U /SwA ²k{ »8oí« (8 ° 5) ºBµ³§Bwn:SwA ²k«C o½p bo{ ³M ³æÀi Rn±~M¬C nj ¬C pA kíM kµj pBM JBí§ BU k‾q½n JC nj An nB¼i ©hU ³� ¬C o¢½j »@½o�></k‾n°C ¬°o¼M ° k‾pAk‾A

R½nB¼i ©hU JCJC bÀ]æA (3 ¶nBª{) �§Bwn nj tB®{B‾ ¶k®v½±‾ ° (2 ²nBª{) �§Bwn nj »ª¼wbÀ]ÇæA �Ç½A /k®ñ¼« o�@l nBµC nj ²jBTTwA jn±« jA±« pA »ñ½ ¬A±®íM An �½nB¼i ©hU° ²qMoi ¬±a »½Bµ²±¼« ©hU n±6®« ³ñ®½A B½ k{BM nB¼i ©hU JBí§ ¬Bªµ n±6®« k‾A±T¼«/j±z¼« ³TT£ q¼‾ �½nB¼i Bµ²±¼« R±‾ �½A ³M ¬Ao½A �B@‾ pA »�íM nj ³� Aoa k{BM »L§B�SwA JBí§ ¬Bªµ ÁBªTeA B\®½A nj j±z¼« XÀ�A ²±¼« ¶nB~î ³M Á±ªí« ³� JC bÀ]æA/k®ñ¼« ²nB{A ²±¼« ©hU ³M ²k®v½±‾ Ao½p
»ªLi JBí§³M (9 ° 3 ,2 ¶nBª{) ³§Bwn ³w nj j±ª‾ ²jBTTwA nBµC ¬A±®íM ¬A±T¼« »ª]i pA ³� »MBí§�TiBw ³@½o� ¬B¼M nj ³§Bwn ,(9 ¶nBª{) ³§Bwn nj SwA o�@l ¥MB[ /SwA ²k{ ²nB{A ¬C:SwA ²k«C �¼®a�½A »ª]i JBí§ ³¼´U po� ¬A±§A ºBµm�B� ° ¬A±§A K�o«º° oM ii k®� ¡‾n ¬AkM An m�B� [° k®� ©‾] p°n ð½ ° K{ ð½ An »ª]i o¢½j ///></k½C J±i

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ 316



///º
BµnBµ

Cº°
n»ª

¦î°
»h½

nBU»
wnoM

.(3)
©¦î

g½nB
U�«B

‾²s½°

nj tB®{B‾ ¶k®v½±‾ ° (2 ²nBª{) �§Bwn nj »ª¼w ,»ª]i JBí§ ³¼´U po� jn±« nj:k®½±£»« �¼®a (3 ¶nBª{) �§BwnS½BqÇM �Ç½A ° /kµj ³‾±£ ¬AkM m�B� ° k½¿B¼M ° k®� JC nj p°o‾BL{ »ª]i ©hU></k½C J±i º° oM ii ° jpBw ö‾ An m�B� ° SwA ²k½k®vQ ° nBTh«
jn±« ©hU JBí§�§BÇwn nj /SwA ²kÇ{ ²nB{A jn±« ©hU JBí§ ³M (9 ° 2 ²nBª{) ³§Bwn °j nj B´®U:kµk¼« bo{ �¼®a An jn±« ©hU JBí§ »ª¼w (2 ²nBª{)é‾BÇ« SMBT� Sîow S[±M An KUB� ©¦[ ° j±M u@B‾poQ ° ð®U nB¼vM ³� ºm�B� °>JBí§ B½ jn±« ©hU JC B½ ºo~« RBL‾ JC B½ �½o¼{ ²qMoi JC ³M ³� Sv‾C o¼MkU k{BMm�B� SwA m�B� º±@« R±ª\« ³� o¢½j q¼a k®a ³M ° ��°n »M [‾oM ©¼¦e B½ ¤±qPwASîow é8Aj ° é‾B« An KUB� ©¦[ ° k{BM º° oM ³� BµpoÔQ BU SiBw ¬A±U º±[ An ð®U</jnC bÀ~M j±{ S�oe

Bµ²±¼« ¶o¼{ ° ²nB~î»Çñ½ ²±¼Ç« R±‾ °j »h½nBU ºBµ³§Bwn �½A nj ³� SwA ³]±U ¥MB[ ° K§B] nB¼vM/SwA ²k{ »8oí« nBµC nj ²jBTTwA jn±« ºBµ²jB« pA »ñ½ ¬A±®íM ²qMoi ºo¢½j ° n±¢‾A
R½o¼{ ²qMoi JCºBµnBÇµC pA »ñ½ ¬A±®íM (9 ° 8 ,5 ,3 ,2 ²nBª{) �§Bwn 5 nj �½o¼{ ¶qMoi JCpA »Tªv[ nj <BTæ nAq¦£@> j±i �§Bwn nj »8o¼æ /SwA ²k{ ²nB{A m�B� ºAoM KwB®«/k®ñ¼« »8oí« m�B� nBµC ºAoM ³¼§°A ²jB« �¼«°j ¬A±®íM An �½o¼{ ¶qMoi JC j±i nBí{Apo� nB~TiA n±]M <K�o« ° ii> j±i �§Bwn nj ºnAkªTwn »¦¼@î �¼ve 6 �§Bwn nj:kµk¼« bo{ �¼®a m�B� nBµC nj An ²jB« �½A pA ²jBTTwA<k®®� ¬C nj m�B� ° k‾o¼¢M An �½o¼{ ¶qMoi JC ³� ¬C o¢½j ///>

n±¢‾A ¶o¼{²jBTTwA jn±« ¶jB« ¬A±®íM (9 ° 8 ,5 ,3 ,2 ²nBª{) »h½nBU ³§Bwn [®Q nj n±¢‾A ¶o¼{
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¶o¼{ j±i nBí{A pA »Tªv[ nj B�æ nA q¦£ j±i �§Bwn nj »8o¼æ /SwA ²k«C nBµC nj/k®ñ¼« »8oí« m�B� nBµC ºAoM ³¼§°A ¶jB« �¼«nB´a ¬A±®íM An n±¢‾A:SwA ²k«C �¼®a nBµC ¬A±®íM n±¢‾A ¶o¼{ pA ²jBTTwA x°n (3 ¶nBª{) �§Bwn nj</k®z�oM ¬AkM m�B� ²jo� �Bæ n±¢‾A ¶o¼{ ³� ¬C o¢½j ° ///>
»‾A±¼e ºBµKva»ñ½ SwA ²jAj ¨B\‾A ²k{ o�@l ºBµ³§Bwn pA ²k‾nB¢‾ ³� »h½nBU RBí§B]« tBwA oM© Ôz½ow B½ »‾A±¼e Kva j±ª‾ ºk®M³@L� ¬A±T¼« ³� nBµC nj ²jBTTwA jn±« jnA±« pA o¢½j/SwA

»µB« © Ôz½owm�BÇ� nBµC ¬A±®íM k¼UBwA ³� »h½nBU ºBµ³§Bwn nj ²k{ o�@l jnA±« pA o¢½j »ñ½²k{ ²nB{A (9 ° 8 ,5 ,3 ,2) ³§Bwn [®Q nj ²jB« �½A /SwA »µB« ©z½ow k‾A²j±ª‾ ³¼æ±U/k{BL¼« ³MBz« Bµ³§Bwn �½A �ªµ nj ¬C pA ²jBTTwA x°n ° »µB« ©z½ow ³¼´U po� /SwA:SwA ²k«C �¼®a K¼UoU ³M <BTæ nAq¦£@> ° (7 ¶nBª{) JBTñ§A¹¦¼e nj »µB« ©z½owJC nj BU jpBw ö£ yUC ³M ¬C pA kíM k®� JC nj p°n ³‾BL{ ³w »µB« ©z½ow o¢½j>ii º°oM ,k®� ðzi JBT8C nj ° jn°CoM ¬AkM An m�B� ° ,k½¿B¼M º±£n ³M ° j±{ ¥e</k½C ±ñ¼‾k‾jB´®ÇM oÇ£j ©Çwn ºA³[oÇÇ8 kÇ‾jAj ¬Bw�½kÇM nBµC »�íM>»ÇµA±Çio�BÇi ³ÇM nBµC ²jAj »µBÇ« pA j Ò±ÇM ³Ç� ©z½oÇw pJBÇí§ Sz£ BÇU ³Ç� k‾jB´®ÇÇM JC nj p°o‾BL{ ³w ©z½ow ³�@<nBÇµC k‾j±ª‾ ö‾ k{ ³ñ‾±a nBÇ� nj yUC ³ÇM k‾joÇ� öÇ‾
»µB¼£ ºB´Lva²jBTTwA jn±« jA±« ºk®M³@L� nj ¬A±T¼« ³� SwA ºjA±« pA o¢½j »ñ½ »µB¼£ Kvak¼UBwA iw±U ²k{ ³¼æ±U jA±« /j±ª‾ ²nB{A »h½nBU ºBµ³§Bwn tBwA oM m�B� nBµC nj° »MoÇî  ªæ joM ¨B‾ »µB¼£ ºB´Lva ºk®M³@L� nj ¬A±T¼« ³� »h½nBU ºBµ³§Bwn nj/SwA y½ow
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»Moî xªæRB@¼@dÇU tBwA oM /SwA ²k{ ²nB{A (9 ° 8 ,5 ,3 ,2) ³§Bwn [®Q nj »Moî  ªæ�½oT´ÇM pA »Çñ½ xnBÇ¢‾ ºAoÇM ²s½±M »Moî  ªæ ²k{ o�@l ºBµ³§Bwn nj ²k{ ¨B\‾A³§BÇwn nj ° (8 ²nBªÇ{) ³§BÇwn nj /k‾A²j±ª‾ ³¼æ±U An ¬C k¼UBwA ³� SwA »½BµnBµC/SwA ²k«C �¼®a K¼UoU ³M (5 ²nBª{)<k®®� nBµC ¬AkM An m�B� ° k®� JC An  ªæ ³� ¬C o¢½j »î±‾ ///><nBÇµC ºBÇ] ³ÇM Svµ ³ªÇµ �½A nBÇ� oÇiC oÇ£j SwA  ªÇæ JC>
y½ownj JBT� »8Bdæ ºAoM pBMo½j pA ³� SwA »µB¼£ ºB´Lva �½oU[½An pA »ñ½ y½ow2 ²nBª{) ³§Bwn °j nj y½ow k{ ²nB{A ¬C ³M ÂL[ ³� n±]‾Bªµ /SwA ²k{ ²jBTTwA ¬Ao½A/j±{ ³8ByA ³TwBz‾ ,nBµC ³M ¬jo� _¼[n ºAoM ³� SwA ²k{ ³¼æ±U ° SwA ²k«C (6 °:kv½±‾»« �¼®a �±]h§A kÄA±8 nj ºnBhM kØªd« Sw°j �½kØªd«° jo¼¢M ²q¼�@BQ �TwBz‾ ³� SwA ¬C ,m�B� oM ¬k¼§B« ° �ThQ nBµC ß_½o� o¢½j °>JBí§ ° ¬B{±\M ° k{BL‾ Joa ³� pAk®¼M ¡½j nj ° �� �Bæ ° q½oM JC ° �� o¼ªi¤Bd§iw±T« uQ ,�¼¦� ³‾ ° ShQ k½BM ð®U ³‾ BØ«A pBw �Bæ pBM ° �� ©y °kM An xowð½ ³M ° nA±ªµ ³� ¤BªM q¼‾ °A oM »MC ,m�B� ³M ¬k¼§B« pA kíM ¤BªM m�B� ³M ¬C pA kíM /k½BM</j±{»« ©¦[ x±i ° k½C»« ¤A±®«

Ao¼T�@³TÇ{Aj ²jBTTwA jn±« nBµC ¬A±®íM pBMo½j pA ³� SwA »µB¼£ ºB´Lva pA »ñ½ Ao¼T�@³§Bwn ð½ i@8 »wnoM jn±« »h½nBU ºBµ³§Bwn ¬B¼« nj ³� SwA K\íU WîBM /SwA²nBÇ{A nBÇµC ¬A±®íM Ao¼T� ³M ºjÀ¼« 1206 fn±« (1 ¶nBª{) ³§Bwn <RBîB®~§A ¬B¼M>oUoiÆ« ¬An°j pA ºo¢½j miF« _¼µ j±i »h½nBU �í§B]« »� nj ²k‾nB¢‾ /SwA ²jo�@/k{BM ²k{ ²nB{A nBµC ¬A±®íM Ao¼T� ³� SwA ²joñ‾ jn±ioM
y±¦h« ºBµnBµC³§Bwn <¬A±§A m�B� ° ¬A±§A K�o« �TiBw ³@½o� ¬B¼M nj ³§Bwn> miF« ð½ nj i@8
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³� ²k{ ³¼æ±U ° SwA ²k{ »8oí« nBµC ¬A±®íM ºo~« RBL‾ JC ° jn±« JC ,(9 ¶nBª{)/jjo£ ²jBTTwA m�B� nBµC ºAoM �±¦h« Rn±~M ° j±{ ³8ByA RBUBL‾ pA »�íM JBí§ ³M:SwA ²k«C o½p bo{ ³M ³§Bwn �½A nj �±¦h« JBí§ ³¼´U po�³� SwA ¬C o¼MkU ,k{BM ©¦[ é‾B« ° k{BM u@B‾ ²p°o¼Q ¡‾n ºAnAj ³� ºm�B� o¢½j>JBí§ ° ¤±@¼TwA JBí§ BM ° jn±« JC ³M B½ ºo~« RBL‾ JC ³M B½ �½o¼{ ¶qMoi JC ³M³®½C ¥X« k‾p ²o´« m�B� ¬±a ° ,SwA m�B� º±@« R±ª\« (³� jnAm¢M) ��°n »M [‾oM</k½Bª‾³`‾B®Ça SwA ²j±L‾ �±¦h« Rn±~M BµnBµC �½A »8oí« ³� jnAj j±]° �½A ¬Bñ«ARn±~M BµnBµC ³� jnAj (3 ° 2 ²nBª{) ºBµ³§Bwn nj ²k«C �T« ³M ºnB¼vM SµBL{ �T«jn±« bÀ]æA (9 ¶nBª{) �§Bwn nj ³� SwA o�@l ¥MB[ �¼®`ªµ /SwA ²k{ »8oí« ¥@Tv«bÀ]æA (2 ²nBª{) j±i ³§Bwn nj »ª¼w ³ñ¼Un±æ nj SwA ²k«C jn±« ßJC Rn±~M/SwA ²k{ ²nB{A ¬C ³M ÂL[ ³� joL¼« nBñM nBµC jA±« pA »ñ½ ¬A±®íM An jn±« ©hU
»µB¢z½B«pC ° »ª¦î ³í§BL« :¨°j ³¦eo«o�@l ¬AkM »h½nBU ºBµ³§Bwn nj ³� »½BµnBµC º°n oTz¼M »wnoM ° _¼@dU n±6®ªM»h½nBÇU ° ¥æA ºBµ³‾±ª‾ º°n »µB¢z½B«pC »ª¦î RBz½B«pC ³� ©½k{ ¬C oM ,²k{BU ³½±Tæ ¶n°j ³M _¦íT« n±UB¼®¼« ° »]i ³hv‾ ²j±ª‾ ²jpB½ n±6®« �¼ª´M /©¼µj ¨B\‾ARBz½BÇ«pC /©½joÇ� ºn°CéªÇ] ¬BTwBM ¬Ao½A ²p±« ° »~h{ ºBµ³î±ª\« pA nB]B[RB@¼@dÇU q�o« nj y½B«pC jn±« ºBµ³‾±ª‾ º°n ºBµnBµC }¼hzU jn±« nj »ª¦îº°n nBÇµC }¼hÇzU /S8oÇ£ Rn±Çæ »¢®µo8 VAo¼« ¬B«pBw ,»¢®µo8 nBYC S«o«¥½kLU q«o[ o½p »\®w �¼� x°n °@(Spot test)@»½B¼ª¼{°oñ¼« x°n iw±U Bµ³‾±ª‾/S8o£ ¨B\‾A@(FT -IR)@³½n±8kÇ{ ²jAj }¼hÇzU »½B¼ª¼{°oñ¼Ç« SvU iw±ÇU m�BÇ� nj j±]±« ³TwBz‾ nBµC»MC ¡‾n ,³‾±ª‾ ³M@(iodine - potassium iodide)@k½ ¤±¦d« ¬j±ª‾ ³8ByA BM ³ñ½n±]M/jo� k¼½FU nBµC ¬A±®íM m�B� nj An ³TwBz‾ n±�e ²k½kQ �½A ° k½jo£ ¥æBenBµC ºBµ³‾±ª‾@(FT -IR)@x°n ³M Bµ³‾±ª‾ nj j±]±« ºBµnBµC }¼hzU n±6®ªM�¼Ç� /k½joÇ£ ³¼´ÇU »h½nBU ºBµ³§Bwn nj ²k{ ³¼æ±U ºBµ³¼´U po� tBwA oM kµB{n±6®ªÇM ° ³¼´ÇU@(FT -IR)@²B¢Twj iw±U »h½nBU ºBµ³‾±ª‾ �¼� ° kµB{ ºBµ³‾±ª‾
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»\®Çw �¼� /S8o£ nAo[ ³v½B@« jn±« ³‾±ª‾ ºBµm�B� nj j±]±« nBµC R±‾ }¼hzU³ÇM ³Ç� 510 ¤kÇ« ,Nicolet ,FT -IR ²B¢TÇwj iw±ÇU ³½n±Ç8 ¥½kLÇU q«oÇ[ oÇ½p
(Broekman. K¼�oÇU iw±U ºpBw³‾±ª‾ /S8o½mQ ¨B\‾A k{BL¼« q´\« N±ñw°oñ¼«©½kwk½o¦� B½ ©¼wBTQ k¼«oM /k{ ¨B\‾A (100:1) ³‾±ª‾ ³M Bokstijin etal, 1970) KBr³¼´U nj »‾j°q8A ²jB« ¬A±®î ³M ° k‾nAk‾ »T¼� IR ³@]®« nj B´ªUA �¼M »‾±½ k‾±¼Q S¦î ³My½AnC ºo¼£@²pAk‾A BM ° ²k¼MBU ²k{ ²jB«C ºBµ³‾±ª‾ ³M IR ±UoQ /k{ ²jBTTwA ³‾±ª‾ |o[ºBµ�¼Ç� ° kµB{ ºBµ³‾±ª‾ IR ºB´T¼� ³v½B@« BM ³� jAj ¬Bz‾ An |Bi �¼� »ªUA/k{ ²jAj }¼hzU m�B� ºBµ³‾±ª‾ nj j±]±« nBµC R±‾ ,²k{ »½BwB®{ é]o«³M _¦íT« m�B� ºBµ³‾±ª‾ nj j±]±« ºBµnBµC R±‾ »½BwB®{ ³M �±Mo« [½BT‾ 3 ¥ñ{³‾±ª‾ oµ ³M �±Mo« q¼§B‾C x°n BM ²Aoªµ An »~h{ ºBµ³î±ª\« ° ¬BTwBM ¬Ao½A ¶p±«/kµk¼« ¬Bz‾

»ª¦î RBz½B«pC [½BT‾�±¦hÇ« ³‾±ª‾ ð½ ,³TwBz‾ ³‾±ª‾ ð½ »]i gv‾ ° n±UB¼®¼« ³‾±ª‾ ²jpB½ jAkíU pA4 Ç 9 ¥ñ{ /k{ ²jAj }¼hzU nB¼i ©hU JBí§ ³‾±ª‾ STµ ° nB¼i ©hU JBí§ ° Ao¼T�@/kµk¼« ¬Bz‾ An y½B«pC jn±« ºBµ³‾±ª‾ pA »�íM nj j±]±« nBµC �¼�ºBµ³‾±ª‾ ³M �±Mo« FT -IR �¼� ³� jo� ³6eÀ« ¬A±T¼« ºA³v½B@« _¼[j »wnoM BMnB¼i ©hU JBí§ ³M �±Mo« kµB{ �‾±ª‾ �¼� ° (7 ° 5 ,4 ¥ñ{) 18 ° 16 ,13 ²nBª{/k‾nAj S@MB]« Â«B�@
ºo¼£@³\¼T‾c]w ºpBw²jB«C ° S«°B@« ºAoM ºj°kd« jA±« pA ³� B´T¼¦« pA ºnB¼vM �Ài oM/k‾A²joM ²o´M n±6®« �½BM ºjkíT« jA±« pA B´¼‾Ao½A ,k‾A²joñ¼« ²jBTTwA nBµC ¬A±®íM m�B�@¬BÇz‾ nB]BÇ[ BÇU ³½±TÇæ ¶n°j ºBµ³§Bwn nj »]i gv‾ ³M �±Mo« »h½nBU RBí§B]«,²poTwA) RBUBL‾ JBí§ ,(¨k®£ ° [‾oM) ³TwBz‾ ¬±a An »î±®T« jA±« k¼UBwA ³� kµj»« ªæ ° y½ow) »µB¼£ ºB´Lva ,(»µB« ©z½ow) »‾A±¼e Kva ,(»ª]i ,nB¼i ©hU/k‾A²jo� ³¼æ±U nBµC ¬A±®íM ²o¼� ° (n±¢‾A ° ²qMoi) Bµ²±¼« ²nB~î ,(»MoîRBz½B«pC »]i gv‾ ° »‾Ao½A ºBµn±UB¼®¼« nj ²jBTTwA jn±« nBµC }¼hzU n±6®ªM
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ºBµ³‾±ª‾ º°n (FT -IR) ³½n±8 ¥½kLU q«o[ o½p »\®w �¼� x°n ° »½B¼ª¼{°oñ¼«RA±Ç‾A BÇM ³v½B@« nj ³� kµj»« ¬Bz‾ ²k‾nB¢‾ RB@¼@dU �\¼T‾ /S8o½mQ ¨B\‾A »h½nBU/SwA ³T8o£ nAo[ ²jBTTwA jn±« oTz¼M nB¼i ©hU JBí§ y½B«pC SdU ºBµnBµCB½ }§Bi Rn±~M B½C ²k{ ²jAj }¼hzU jA±« ³ñ®½A ºo¼£@³\¼T‾ n±6®ªM SwA »´½kM/jnAj ºoU²joTv£ _¼@dU ³M pB¼‾ SwA ²k{ ²jBTTwA �±¦h« Rn±~M�¼Ç� pA B´¼Ç‾Ao½A ³� kµk¼« ¬Bz‾ »ª¦î ° »h½nBU »wnoM tBwA oM oyBe _¼@dUnj »]i gv‾ S«o« nj k‾A±T¼« _¼@dU �½A [½BT‾ /k‾A²joñ¼« ²jBTTwA BµnBµC RA±‾A é¼w°/jo¼£ nAo[ ²jBTTwA jn±« k‾nAj S½±@U ³M ZB¼TeA ºjnA±« nj »h½nBU ºBµm�B� ³ñ¼½B]³a nj »½BµnBµC R±‾ ³a ¬±a »U¿AÆw ³M ¬k¼wn ° oyBe _¼@dU ¬jo� ¥«B� n±6®ªM³a BM ° »½Bµm�B� R±‾ ³a ºAoM »½BµnBµC R±‾ ³a B½ ° ²k{»« ²jBTTwA oTz¼M ºA²n°j»h½nBU ºBµm�B� oTz¼M ºBµ³‾±ª‾ ºn°Céª] ³M pB¼‾ k‾A²k{»« ²jBTTwA |Bi »£s½°iw±ÇU »ª¦î »wnoM SdU p±®µ oyBe RB@¼@dU �«AjA /jnAj B´‾C »ª¦î RBz½B«pC °/k{BL¼« ²k‾nB¢‾
»‾Ajnk9 ° oñzUS«o« RB@¼@dU q�o« öTd« u¼Än Sw°j��° oT�j ºB[C pA ©‾Ak¼« p̈¿ B\®½A nj³�±MoÇ« RBz½B«pC ¨B\‾A nj ³� FT -IR yhM ¤±Ãv« ¬B½jBµ ©‾Bi ° »¢®µo8 nBYC/©½Bª‾ oñzU ° »‾Ajnk[ k®T{Aj ºnBñªµ K‾B\®½A BM ³‾B~§Bi ° ³‾B[jBæ»@¼TÇî ºBÇ[C ° ¬BTwBÇM ¬AoÇ½A ²p±« »«ÀwA yhM o½k« o8b°n ©‾Bi pA �¼®`ªµ»h½nBU ºBµ³‾±ª‾ ¬jAj nB¼TiA nj o�BhM »«ÀwA gv‾ o¢T«o« ° »~h{ nAj³î±ª\«/©½Bª‾»« ºnAq¢wBPw ° oñzU »ª¦î RBz½B«pC n±6®ªM K‾B\®½A ³M° oÇñzU ¬Bz½Bµ»½Bª®ÇµAn o�BhÇM q¼Ç‾ ¤A°Ao£@C »QÔA oT�j ºB[C JB®] pA ²k‾nB¢‾/k½Bª‾»« »‾Ajnk[

»h½nBU ºBµ³§Bwn
1. Teflisi, H abish b. Ebrahim:Bayan al-sena’at. (d. 600A.H ./1206 A.D.) ed. I.

Afshar. F. I. Z. V, 4 (Tehran, 1336/1957) pp. 298-257 In: Yves, P: Painters,
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Paintings and Books, an essay on Indo-Persian technical literature, 12-19th

centuries, 1994.

2. Neyshapu r i Simi:Jowhar-e Simi(d. 15th cen tu ry, B. L., Ms. O r . 7465

(Meredith O wens, p. 92 n.d., fo l. 381-49 b; Bodelian Lib., O xford (Cat .

SACH AU -ETH E, Ip. 762) dated 1122/1710, fol. 344-356b. In: Yves, P:

Annex 2, Persian texts: Pain ters, Pain t ings and Books, an essay on

Indo-Persian technical literature, 12-19 centuries, 1994.²nBª{ /ºo\µ ©´‾ ¬o[ /¬A±§A ¥e ° K,o« ,mQB, ¬B¼M nj ³§Bwn ,tB®{B‾ ²k®v½±‾ /3u¦\« ³‾BhMBT� ,4767²B¢z‾Aj ³‾BhMBT� ,(ºjÀ¼« 1542) X / µ 920 ,n±�v§AsA oæ ,ºk´z« »¦î ¬B]¦w /4²nBª{ ,ºo\µ ©µj ¬o[ ,ð¦« q�o« ³‾BhMBT� ° 4736 ²nBª{ ,X / µ 1060 ,¬Ao´U/4126 ²nBª{ ° 4765ºq�oÇ« �‾BhMBT� 3637 ²nBª{ ,©¦¼8°oñ¼« ,X / µ 950 ,B�Çæ nA q¦£ ,»8o¼æ »¦î /5/¬Ao´U ²B¢z‾Aj1222 ,ºnBhM �‾BhMBT� ,X / µ 995 ,s±�h§A k½A±� ,ºnBhM kªd« Sw°j �M kªd« /6/(2617) 460 (331) ¶nBª{ ,X / µ,X / µ 1271 ,ð¦Ç« ºq�o« ³‾BhMBT� ,X / µ 10 ,Lzª§A JAjC ,»‾B´TæA ²B{ BMBM /7,º±yn tk[ ¬BTwC ºq�o« ³‾BhMBT� ,2284 ¶nBª{ X / µ 1284 ° 526 ²nBª{/130 ²nBª{ X / µ 1292²nBªÇ{ ,º±Çyn tk[ ¬BTwC ,X / µ 10 ,K,o« ° ti ,ºnAkªTwn »¦¼@î �¼ve /8¬Ao´ÇU ²BÇ¢z‾Aj ºq�oÇ« ³‾BhMBTÇ� ° 3648 ²nBªÇÇ{ ,B¼‾BT½oÇÇM ²p±ÇÇ« ° 2033/4021 ²nBª{ ,(©¦¼8°oñ¼«)¬o[ ,¬A±§A ºBµmQB, ° ¬A±§A K,o« ?TiBw ³�½o4 ¬B¼M nj ³§Bwn ,tB®{B‾ ²k®v½±‾ /9/2870 ²nBª{ ,ð¦« ³‾BhMBT� ,ºo\µ ©µj,ºo\Çµ ©Çµj ° ©´‾ ¬o[ ,B´¢‾n ?TiBw ° ti ¬B¼M nj ³§Bwn ,tB®{B‾ ²k®v½±‾ /10/4211 ²nBª{ ,ð¦« ºq�o« ³‾BhMBT�@¥~Ç8 RBîB®Ç~§A R±ª\Ç« nj ,ºo\µ ©µj ¬o[ ,JBTñ§A¹¼¦e ,tB®{B‾ ²k®v½±‾ /11/3875 ²nBª{ ,ºo\µ ©µj ¬o[ ,¬Ao´U ²B¢z‾Aj ºq�o« ³‾BhMBT� ,©µjq¼w
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²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ ¶nBMnj ºA³§Bwn ¥¼¦dU
tB®{B‾ »/§Æ« pA xnA±£@

nkæ kªd«
»T®w KD RB�¼�dU q�o«
»Tz´M k¼´{ ²B¢z‾Aj

¬Ao´ÇU ²BÇ¢z‾Aj q�oÇ« ³‾BhMBT� nj ¬C pA »Ø�i ³hv‾ ³� c½ozU nj ºA³§Bwn ³§B�« '½A nj ²k¼ña
²B¢Twj ºk½n° ¬±ixjo£ ³M ³� ¬C pA »¦~X uPw ° ²k½jo£ »Xoí« tB®{B‾ »U§Æ« pA SwA j±]±«

/jo¼£»« nAo! »wnoM jn±« jnAj |B~TiA xnA±£@
'MA ° t±®¼§B] ¬±a »‾Bñ{qQ ºBµ³T{±‾ tBwA oM An j±i K§B�« tB®{B‾ �§Æ« ³� k{ n°CjB½ k½BM

/SwA ²jo� ©¼@®U B®¼w

B®¼w �MA ,t±®¼§B] ,xnA±£ ²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ :Bµ²rA° k¼¦�@
³«kA«»T§ÆÇ« pA ³dTÇæ jBTÇzµ j°kÇe nj »«±UBÇ‾C ©¦î B½ ° c½ozU JBM nj ºA³§Bwn

²k®®� é‾B! ¥¼§j _¼µ j±i ºBîjA '½A ºAoM »§° k‾Aj»« »w±D '½k§Ao¼~‾ ³]A±i An ³§Bwn '½A �§Æ« ,³§B�« ²k®v½±‾ /1
j°joÇ« JBvT‾A '½A /k½B¼‾ SwkM o¼~‾ ³]A±i ³M ³§Bwn '½A JBvT‾A ºAoM ºk®vQ ¥�î ¥¼§j ³ñ¼«B¢®µ BU /k®�»ª‾ o�@l

<³«B‾ ²s½° o¼Mj> /SwA

j±]±Ç« ¬Ao´U ²B¢z‾Aj ºq�o« ³‾BhMBT� nj 5073 ²nBª{ ³M ºA³î±ª\« nj 1tB®{B‾/SwA³‾BhMBTÇ� nj ³§Bwn �¼ªµ pA o¢½j ºA³hv‾ /SwA c½ozT§A JBT, ³§Bwn �½A ¬A±®î³§B@« �½A nj /SwA j±]±« ¬AkM¿A c½ozU ¬A±®î BM 1974 ²nBª{ ³M »zîo« ///A S½C
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j±{»Ç« �±MoÇ« xnA±£ ²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ ¬B¼M ³M ³� ³§Bwn �½A pA »¦~8²k¼wn ¬C ³M k½k] K� ³� ³`‾C BM An ¥~8 �½A K§B]« B« ° jo¼£»« nAo[ »wnoM jn±«:©¼µj»« nAo[ ³v½B@« jn±« SwA
xnA±£ ²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ ³M y±Mo« ¥~3 »Moî RT« Ç1

¸jn°¿A ¹Uæ »� ¥~��« BªµkeA ¬B[oî B´®« SL®½ B« ¤°A ° kLñ§A �« B´í¼ª] SL®« ¬B8 ³®�@B Øv§A X°oí§A BØ«A° ¾B�Çî¿A »§A ¾AmÇq§A ¤B~½¿ B´M Økd« �« »‾BX§A ° JBL§A »Øªv½ ° Amq§A Jm\§ Bµoí@«�±]¿A »Øªv½
JBL§A c½ozU ã»� ¥~��Ao�A »UF½ »Te KízT½ ¨Bv[A ³vªi kLñ§A �½±\U »8 ©v@®½ ³®« o½Bq§A �o]§A ¬A³TMB®§A ²o\z§A ¤±æA ¥X« »µ Kíz§A ²mµ ° ¸nAoª§A »§A B´®« k½n° Kµm½ ° ¹Mkdª§A kLñ§A/¨Bv[A ³‾BªY ©v@®½ ¥~T®½ �¼e ³‾B8 Bµoí@U »¦½ ºm§A �o]§A B«A ° B´TL®« n±� »§A miF½³®Ç« KízTÇ½ ° ¾AmÇq§A ³®« Jm\¼§ ºozî »®Y¿BM ¥~T½ BªµkeA ¬Ao¼qæ B´®« ¬Bªv[o¼� ° JnA±�§A X°oí§A ³¼§A k®Tv½ ¤°Ak\§A ¤±e ±in ©d§ ±µ ° tAo@‾A »8 XoTT½ Kí{³¼[BÇL§A BØ«A ° ¾Amq§A miF¼§ ²kíª§A ¥8BwA »8 SL®½ »‾BX§A ° u@B®µ ©ejqU »T§A JnA±�§A

ºmTc½ A±ªîp B« »¦î B´®EBM ¬¿ ²°mq¼§ ²kíª§A �« c]vª§A K‾B\§A »§A o¼~½ B´®« keA±8»ÇUF½ B´¼‾BY ° »§BíU ³×Ø¦§A ¾Bz‾A kíM �« ºEo§A Amµ ¤BYMA »§A o¼z‾ ?d‾ ° Amc§A ¶nB~î ?«kíÇM ° ²°mq¼§ ±io§A ©d¦§A »8 XoTT½ Kí{ ³¼§A ³§±æ° ¥L[ ³®« KØízT½ ²°mq¼§ ¤Bd]§A³]w±U ° ¤Bd]§A »8 |B� AlA ° ²°mq¼§ ²kíª§A ov½A »§A ¹d§Bæ ³Lí{ ³®« »UF½ ¤±æ±§AoÇiÐ¿A ° ³®« »‾B[±T§A �~®§A »8 �Lí{ ³®« XoTT½ kîB Ø~§A ° oiC ¤q‾ ° °q] ³®« kíæ²kíª§A nBv½ oµB~ »8 XoTT½ BªµkeA �¼Äq] »§A ©v@®½ ©Y ²kíª§A ¹Mke ?»8A±½ »TepoL½¨Bv@‾A ©v@T®½ ¤pB®§A ° ³¼~Tí§A ¹¦~T§A B´¼§A é8k¼§ ¸kíª§A ©8 »§A |±q½ »‾BX§A ° ²°mqT§²°mq¼§ ¤Bd]§A �« ¥Tw¿A �~®§A »8 ³Lí{ ³®« XoTT½ ³®« ¾q\8 �¼Äq] »§A ÓB�½A kîB~§A»Ç8 XoTTÇ½ ° oÇv½¿A K‾B\§A »§A miF½ B´X§BY ° ²°mq¼§ JoX§A »§A »‾BX§A ¾q\§A poL½ °nBqÇæ B´íÇMAn ° ¾Amq§A �« ¥TX§A »8 B« ³¼@M }Tª¼§ ©¼@Tvª§A ¤±e »T§A X°oí§A ¤°Ak]¾q\¦§ ÓÀMB@« JoX§A �¼ª½ »8 ³�íM ° ¸kíª§A ³Mke �¼ª½ oµB~ »8 Rp±T½ ³�íM oíz§B�@
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XoTT½ B´wjBw ° ¾Amq§A miF¼§ ¬±§±[ Bí« ¤±e »T§A ¤°Ak\§A »8 X ØoTT½ B´v«Bi ° n±�mª§AAmq§A Jm\§ n±î¿BM �¦~ØTª§A ³@¼[k§A �½BT¦§A ¤±e ³¼[BM ° ©½B Ø~§A ¤±e ²oX�@A
n±�m« RT« »wnB3 ³ª]oU Ç2

Bµk½n° »£s½° jn±« nj »¦~�k®Tvµ òn °j B´‾C �¼§°A ° k‾A²k{ ²k¼½°n kL� pA »¢ªµ (Bµk½n°) ³®�@Bw X°oî B«A¨B‾ �±]A ³� »«°j ° SwA ³8o£ ¨B‾ JBM ° ²k{ ²k¼½°n [kL�@] oí@« Sªv[ pA B´‾C pA »ñ½/k‾BwoM B�îA º±w ³M An Am� BU SwA ³T8o£ Fz®« (kL�@) ¬C Jkd« Sªv[ pA ³T8o£@
JBM [k½n°] c½ozU nj ¥~�kMB½»« ³«AjA ° jjo£»« ©¼v@U ³Lí{ [®Q ³M kL� ºB�8 ¥iAj nj ¬C ²k‾°n °o8 Sªw�Ç½A jjo£»« ³‾A°n AoTæ ³v¼� º±w ³M ¬C pA ºA³iB{ /kwoM kL� Jkd« �Ao�A ³M BU/k®MB½»« ³«AjA j±i ²B¢®Twn _ªî Sªw ³M ³� k®Tvµ Sinj ºBµ³z½n k®‾B« RBMBíz‾A³iB{ Szµ ³M ¬k{ Ak] ¨B¢®µ nj SwA ²k‾B{±Q An kL� »¢T8n°o8 ³� o¢½j ºB´T‾A³ÇµjpA°j ³ÇM °j �Ç½A pA »Çñ½ ³Ç� k®Tvµ ða±� Bµ�½A pA ³iB{ °j /jjo£»« ©¼v@Unj° ²k½jo£ Ak] º° pA ¬±£@B‾±£ RBMBíz‾A /k½Bª‾ Jm] ¬C An »½Am� jA±« BU jk‾±¼Q»«o¼Ç� ° ³MnBy X°oî ° SwA ³T8o£ nAo[ ¤°Ak] �Ao�A nj ³� »¦{ S{±£@) ²kíª§Ap±§/k‾jo£»« ²k®�@AoQ (k®®�»« ³¼ñU ¬C oM k‾A³T8B½ éª\U B\‾C nj ³� ºA³MnBy¬B¼Ç« nj jo¼Ç¢M An ¬C ºAmÇ� BÇU SwA ²kÇ{ ²k¼Ç½°n ²kíÇ« �¼½BQ nj o¢½j ³iB{oMB®M /k®� ³½mqU An ¬C BU j°o¼« ²kí« ºoµB~ Sªw ³M ³iB{ ð½ ²k‾Bª¼[BM ºBµ³iB{³ÇM ÓAkíÇM BÇ« ° k®�»« ³½mqU Am� ²nB~î pA ²kí« »¦iAj c]w [¬B«k@T« pA »�íM] o6‾/©¼®�»« ²nB{A ³½o6‾ �½A ¬j±M ¥�BM oM »§BíU ºAki SwA±i° ³Tz£ Kíz®« ¬C ³M ¬k¼wn pA ¥L[ ° k½C»« ¤Bd� Sªw ³M ³½mqU S´] ¨°j ³iB{pA uQ /k‾jo£»Ç« ²k®Ç�@AoÇQ [tAoñ‾BQ] ¥{ S{±£ nj ³½mqU n±6®« ³M ¬C ºBµ³iB{»‾B«p ° k®� ³½mqU An ¬C BU ³T8n ²kí« Oa Sªw ³M [³d§Bæ] ºA³iB{ ¤Bd� ³M ¬k¼wn³M o¢½j yhM ° ¿BM �o� ³M »zhM jpBw»« ©¼‾ °j An ¬C ° kwn»« ¤Bd� _ªî ³M ³�@»‾B[±Ç8 ³ª¼Ç‾ nj ° ²k½joÇ£ Ak] »½Bµ ³iB{ ²k‾°n ¿BM yhM pA /j°n»« �¼½BQ �o�°oÇ8 ²kíÇ« ³‾Bµj Sªw ³M SwA ²k‾°n �¼½BQ ³� o¢½j yhM /k‾jo£»« ²k®�@AoQ ¤Bd�
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¿BÇM yhM k®‾Bªµ ²k‾°n �¼½BQ yhM /jpBw»« n°j ¬C pA An u£ kÄAp jA±« BU j°n»«¤Bd� »‾BTdU ³ª¼‾ nj An j±i RBMBíz‾A B´‾C pA »ñ½ /jjo£»« ©¼v@U yhM °j ³M ²k‾°n¬C SªÇw ³M ³®½njBa ³½mqU S´] o¢½j ¾q] ° jpBw �¼«FU An ¬C ºAm� BU k®�@AoQ»«nj ° j°n»« Oa �o� ³M (JBM k½n° ²k‾Bª¼[BM ³iB{ y{ ¬B¼« pA) ¨±w ³iB{ /j°n»«²k‾Bª¼[BM BU jjo£»« ²k®�@AoQ SwA ³T8o£ nAo[ ©¼@Tv« ²j°n �Ao�A nj ³� »[°oî ³ñL{/k®� ºn°C éª] An ¥TY nj j±]±« ºAm�° ²j±ÇM �¼½±Ç« ° ða±� (JBM k½n° ²k‾Bª¼[BM ³iB{ y{ ¬B¼« pA) n̈B´a ³iB{nj ¬C pA o¢½j ºBµSªv[ ° ²kí« ºB®d‾A SwAn Sªw »d]w Sªv[ nj ¬C pA »Tªv[/k‾jo£»« é½p±U ³®½njBa Oa Sªw nj ° (SwAn) ¥MB@« Sªw�AoÇ�A (»[°oÇî) ³ñL{ nj (JBM k½n° ²k‾Bª¼[BM ³iB{ y{ ¬B¼« pA) ©\®Q ³iB{/jo¼£»« An (³¼eB‾ ¬C) ºAm� ° ²k½jo£ ²k®�@AoQ ¬±§±�@ºBµ³TÇ{n ° jjo£»Ç« ²k®Ç�@AoÇQ ©½BÇæ ²j°n �Ao�A nj ©z{ ³iB{ ²kªî Sªv[° ³T8o£ nAo[ k®Tvµ ¥~T« n±� ²j°n ³M ³� »ñ½nBM ºBµ³T{n �Ao�A nj o¢½j ²k‾Bª¼[BM/k®®�»« Jm] An ¬C ºAm�
³§Bwn j§Æ« ²B£k½j pA xnA±£ ²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ RB¼æ±~i Ç3o½BÇw ³M »½Am� jA±« ¬k‾Bwn ° ³½mqU ³T¼~° ³� SwA º±�î kL� �§Æ« ²B£k½j nj³T8o£ o6‾ nj ¬kM ºBµk½n° Fz®« ¬A±®î ³M kL� �½A oM ²°Àî jnAj ²k´î oM An ¬kM �B@‾y@‾ ³� k½C j±]° ³M n±~U �½A ³� SwA ²k½jo£ o\®« SwnjB‾ �BL®TwA �½A SwA ²k{/k{BM»« ¬kM �B@‾ o½Bw ³M »½Am� jA±« ¬k‾Bwn ¬kM nj Bµk½n°_½o� pA Bµ²j°n nj j°n° ° ¬k{ ²jn±i pA uQ »½Am� jA±« ²B£k½j �½A tBwA oM° k‾jo£»« kL� jnA° kL� oí@« ° »‾BTdU Sªv[ pA (port) JBM k½n° �¦Th« ºBµ³iB{o½Bw ³M (vena cava)�±] k½n° _½o� pA B´‾C º°n oM �¦Th« RAo¼¼qU ¨B\‾A pA uQ»‾B[±Ç8 �±] k½n° ²kªî ³iB{ °j ³M j±i �±]A k½n° /k‾±{»« ²jBTwo8 ¬kM �B@‾©¼v@ÇU (inferior vena cava)»‾BTdÇU �±ÇÇ]A kÇÇ½n° ° (superior vena cava)° ³½mqÇU ¤±ÃÇv« (superior vena cava)»‾B[±Ç8 �±Ç]A k½n° ºBµ³iB{ /jjo£»«° k®TÇvµ ¬joÇ£ ° oÇw ° »‾B[±8 ºBµ¨Ak‾A ,³®¼w ³vT[ ¥iAj ºBµ¨Ak‾A ³M »‾Bwo‾±i° »¦wB®U ºB�îA ,Bµ³¼¦� ³M »‾Bwo‾±i ° ³½mqU ¤±Ãv« »‾BTdU �±]A k½n° ºBµ³iB{/k®Tvµ »‾BTdU ºBµ¨Ak‾A
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JBÇM nj º° ²B£kÇ½j ° �§Æ« ºB®L« oM (Port) JBM k½n° ºBµ³iB{ ºk®M ©¼v@U:j±ª‾ ¬B¼M ¥½l bo{ ³M ¬A±U»« An xnA±£ ²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ ºn±ÃU
ºkL' ¥iAj RBMBíz‾A Ç1Ç3³� k®Tvµ ºkL� »¦iAj RBMBíz‾A k‾jo£»« Ak] JBM k½n° pA ³� »½Bµ ³iB{ �¼§°ApA ºA³ñLÇ{ kLÇ� ¥ÇiAj nj RBMBíÇz‾A �Ç½A SwA ²joªÇ{ oM ³iB{ [®Q An B´‾C �§Æ«²B¢Twj �¦Th« ºBµk½n° pA ³� �½A pA uQ »½Am� jA±« ³� k®µj»« ¥¼ñzU An Bµòo½±«p̈¿ jA±« ³M »½B¼ª¼{ ºBµy®�@A° oYA oM B] ¬C nj k‾k{ ²k‾Bwn kL� ¥iAj ³M »{nA±£@pA ²B¢‾C k‾jo£»« »ªw o¼� jA±« ³M ¥½kLU ° ²k{ Ak] B´‾C »ªw jA±« ° k‾jo£»« ¥½kLUk½n° _½o� pA S½B´‾ nj ° ³Tz£ »‾BTdU �±]A k½n° jnA° ºkL� X±8 ºBµk½n° ºo�(2) ¥ñ{ /k‾±{»« jnA° K¦[ ³M »‾B[±8 �±]A
AoUæ ³v¼' ³M JBíz‾A Ç2Ç3k½n° �½A pA ºA³iB{ (Port) JBM k½n° ºkL� ¥iAj ºBµ³iB{ ¬k{ Ak] pA uQ¨BÇ‾ (gall bladder Vein)¬A±®î ³M ³� j°n»« AoTæ ³v¼� ³M »‾Bwo‾±i ³¼¦hU S´](1 ¥ñ{) /SwA ²k½jo£ ºnAm£@»[BÇM oÇ¢½j ³iBÇ{ Szµ (Port) JBÇM kÇ½n° pA ³iB{ °j �½A ¬k{ Ak] pA uQ:SwA bo{ �½A ³M »{nA±£ ©Tv¼w nj B´‾C nBzT‾A »¢‾±¢a ³� k®‾B«»«

²kíª§Ap±§ ° ³µjpA°j ,¤BdF ³M JBíz‾A Ç3Ç3
(Anterior ºBµkÇ½n° BÇM An ¬C ¬A±U»« k½k] K� ºnAm£ ¨B‾ nj ³� Bµ³iB{ �½ApA jnAj _¼L]U Superior and Posterior inferior Pancreatico duodenal veinjA±Ç« ° k‾°n»« (¨±‾j±Äj) ²jpA°j ,¤Bd� Sªw ³M ° k‾±{»« Ak] (Port) JBM k½n°nj ° ³T8n ²kíª§Ap±§ Sªw ³M k½n° �½A pA ºBµ³iB{ k®®�»« S8B½nj B´‾C pA An »½Am�(2 ° 1) ¥ñ{ /k‾±{»« ²k®�@AoQ ¬C

n±¦¼Q ³`½nj ° ²kí« »‾BTdU »eA±‾ ºk½n° ¬±i ³¼¦hU Ç4Ç3° ²kí« �¼½BQ ºBµSªv[ ³M ³� SwA JBM k½n° o¢½j ³iB{ (Right gastric vein)(2 ° 1) ¥ñ{ k{BM»« »eA±‾ ¬C ¬±i ³¼¦hU ¤±Ãv« ° ³T8n n±¦¼Q ³`½nj
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²kí« »d�w »eA±‾ ³M »‾Bwo‾±i Ç5Ç3»‾BwnAm� ¤±Ãv« ° ²k«C ²kí« »d]w »eA±‾ ³M (Port) JBM k½n° pA ºo¢½j ³iB{(2 ° 1) ¥ñ{ k{BM»« ²kí« c]w ³M¨BÇ‾ (left gastric vein)k½k] K� nj ³� ³iB{ �½A ³� j±M n°BM �½A oM B®¼w �MA° k{BM»Ç« ²kíÇ« »d]Çw ºBµSªÇv[ ³ÇM »‾Bwo‾±Çi ¤±ÃÇv« SwA ²k½jo£ ºnAm£@c]w ³� j±M k@Tí« º° k®Tvµ ²o´M »M ³iB{ �½A pA ²kí« »‾°nk‾A ° »¦iAj ºBµSªv[An RBMBíÇz‾A iw±U »‾Bwo‾±i ³M ZB¼TeA »½Am� jA±« BM tBªU S¦î ³M ²kí« »‾°nk‾A»‾Bwo‾±i jn±« nj º° jjo£»« ³½mqU tBªU jn±« »½Am�jA±« iw±U ÓBª¼@Tv« ° jnAk‾�¼®a ¬±‾B[ JBT� nj (Port) JBM k½n° ºBµ³iB{ »8oí« ¥½l nj ²kí« »¦iAj c]w:SwA ²jn°C¤°¿A Amq§A »[À½ ¸kíª§A ��BM lA oµB~ A°mqT§ c]v« K‾B\§A »§A o¼~U B´®« ¸keA±8><B´UB[ÀªM ³®« ºmTq¼8 ³¼8 ºm§A:»®í½ºoµB~ Sªv[ BU j°n»« ²kí« c]w Sªw ³M (JBM k½n° ºBµ³iB{) pA »ñ½ uQj±M ¬C nj AkTMA pA ³� »½Am� BM ²kí« »¦iAj c]w ³� SwA »§Be nj �½A ° k®� ³½mqU An ¬C/k®�»« ³½mqU ¬C pA (Am�) BM RB[À« oYA nj ° SwA tBªU njST§BhÇ« ³M ¬C BM ° SwA ³T8o½mP‾ An ¤±[ �½A j±i c½ozU ³§Bwn nj o¼~‾ ³]A±i:SwA ³TT£ �¼®a ° SwA ³TiAjoQ�Ç« A±ªÇîp BÇ« »¦î B´®�BM ¬¿ ²°mq¼§ ²kíª§A �« c]vª§A K‾B\§A »§A o¼~½ B´®«>/(kíM �« ºEo§A Amµ ¤B]M¿A »§A o¼z‾ �d‾ ° Amq§A ²nB~î:»®í½³½mqU An ¬C BU ³T8n ²kí« »d]w Sªw ³M B´‾C pA »ñ½ ²k‾Bª¼[BM ºBµ³iB{ ¬B¼« nj»½Am� jA±« ²nB~î pA ²kí« »‾°nk‾A ºB´Tªv[ ³� k‾nAj ²k¼@î ¬Ao¢½j ³� »§Be nj k®�@/©¼®�»« ²nB{A ³½o6‾ �½A ¬j±M ¥�BM oM ÓAkíM B« ° jjo£»« ³½mqU³½mqU jn±« nj B®¼w �MA o6‾ BM º° jjo£»« ²jBTTwA ³]A±i RnBLî pA ³� n±� ¬Bªµ/SwA ²j±ª‾ ST§Bh« »½Am� jA±« BM tBªU iw±U ²kí« »‾°nj c]w²kí« Oa ° ¤Bd� ,²kíª§Ap±§ ³M JBM k½n° JBíz‾Anj ¤BdÇ� Sªw ³M ³� (Port) JBM k½n° ºBµ³iB{ ³§Bwn �§Æ« ºk®M ©¼v@U nj
(Pancreas)²kíÇª§Ap±§ ¥ÇiAj ³M An »UBMBíz‾A ¤Bd� ³M ¬k¼wn pA ¥L[ k®Tvµ S�oe
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³TiB®Ç{ (splenic vein)¬A±®Çî BM k½k] ºk®M ©¼v@U nj ³� JBíz‾A �½A /k®Two8»«¤Bd� ³M »‾Bwo‾±i S´] An »½Bµ ³iB{ tAoñ‾BQ ºBµ³iB{ ¬k{ Ak] pA uQ j±{»«¬C ¤Bd� ºBµ³iB{ pA oTz¼M RB¼Äq] ³ÄAnA �ªy º° k®�»« ¤BwnA ²kí« Oa Sªw °¤±Ãv« ¬C °n ¿BM ³iB{ ³� SwA ²j±ª‾ ©¼v@U °n �¼½BQ ³iB{ ° °n¿BM ºBµ³iB{ ³M An³`Ç½nj) ²kíÇª§A ©Ç8 ° ²kí« Oa Sªw ,¤Bd� »‾B[±8 ³ª¼‾ ºBµSªv[ ³M »‾Bwo‾±ipA »Tªv[ ° ¤Bd� »‾BTdU ³ª¼‾ ³M »‾Bwo‾±i ¤±Ãv« °n �¼½BQ ³iB{ ° k{BM»« (B½jnB�@(1 ¥ñ{) /k{BM»« (omentum) ³®½njBa
©¼#Tv« ²j°n B½ ²j°n SwAn ¬±i ³¼¦hU Ç6Ç3AkÇ] ²j°n SwAn BÇ½ ©¼@TÇv« ²j°n �AoÇ�A nj ¬kM Oa Sªw nj ³� »½Bµ ³iB{An Bµ³iB{ �½A k®®�»« S½Akµ JBM k½n° Sªw ³M An ³¼eB‾ ¬C ºk½n° ¬±i ° k‾jo£»«(1) ¥ñ{ jAj _¼L]U (inferior mesanrtic vein)BM ¬A±U»«

³®½njBa ° ²kí« SwAn Sªw pA ¬±i ³¼¦hU Ç7Ç3JBM k½n° pA k®‾B« òo½±« ºB´MBíz‾A JBM k½n° pA ²k{ ²joM ¨B‾ ºBµ³iB{ oM ²°ÀîiLUoÇ« (Omentum) ³®½njBÇa SwAn Sªw ° ²kí« SwAn Sªw BM ³� k‾jo£»« Ak]ºk®M ©¼v@U nj Bµ³iB{ �½A k®{BM»« »eA±‾ ¬C ºk½n° ¬±i ³¼¦hU ¤±Ãv« ° k®{BM»«/k‾±{»« ºnAm£ ¨B‾ Right gastro Omental (gastro epiploic vein)k½k] K�(2 ° 1 ¥ñ{)
¬±§±' ºk½n° ¬±i ³¼¦hU Ç8Ç3BÇM ³� joM»« ¨B‾ (Port) JBM k½n° pA An »½Bµ ³iB{ j±i c½oÇzU JBT� nj �§Æ«nj RBMBíÇz‾A �Ç½A k®{BM»Ç« iLUoÇ« SwA ònqÇM ¶j°n pA »Tªv[ ³� (¬±§±�@) ¬±§±[¨BÇ‾ (Right colic vein, left colic vein)kÇ½n° °j ¬A±®î SdU k½k] ºk®M©¼v@U²kz‾ »8oí« B´‾C q½BªU S´] »~hz« po« º° ºk®M©¼v@U nj »§° k‾A²k½jo£ ºnAm£@

:SwA ²k½jo£ tBLT!A o½p JBT� pA ³§B�« '½A nj ²k{ ²jBUTwA ºB´¦ñ{ /1
F.Netter, Interactive atlas of human anatomy,phifadelphia 1993

1(1) ¥ñ{ /SwA
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¨±‾rr ºk½n° ¬±i ³¼¦hU Ç9Ç3k½n° pA »UBMBíz‾A (¬±§±�@) ¬±§±[ �Ao�A ³M JBM k½n° ºBµ³iB{ ¬k{ Ak] pA uQk‾±{»« ²jBTwo8 (jejunum ¨±‾rr) ©ÄBæ ¶j°n �Ao�A ³M ³� ²k½jo£ Ak] (Rn±Q) JBM
(mesenteric»‾B[±Ç8 ð½oTÇ‾AqÇ« k½n° ºBµ³iB{ ¬A±®î ³M k½k] ºk®M ©¼v@U nj °(2 ° 1 ¥ñ{) /k‾±{»« ³TiB®{ vein superior)

¨±ñw ºk½n° ¬±i ³¼¦hU Ç10Ç3n±� ²j°n ³M ³� k®Tvµ »½Bµ ³iB{ (Port) JBM k½n° pA ²k{ Ak] RBMBíz‾A �½oiC³T8oÇ£ nAo[ ònqM ° ða±� ²j°n �¼M ³¦æB8 nj ³�@An ³¼eB‾ ¬C ³½mqU ° ³T8n (¨±ñw)(1) ¥ñ{ /k‾o¼£»« ²k´î oM An SwA

(1 ¥ñ{) (Port) JBM ºkL� k½n° RBMBíz‾A
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(2 ¥ñ{) tAoñ‾BQ ±«±‾j±Äj ,²kí« ºBµk½n°
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c½ozU ³§Bwn �§Æ« ºB®L« oM JBM k½n° ºBµ³iB{k½k] KD ºnAm£ ¨B‾ tBwAoM Bµ¨B‾ wL�U
(³iB{ [®Q) kL� ¥iAj RBMBíz‾AIntra hepatic branches

AoUæ ³v¼� ³M RBMBíz‾AGallbladder vein

²kíª§Ap±§ ° ²jpA°j ³M ºA³iB{Anterior superior and Posterior

inferiorPancreatico duodenal veins

²kí« '¼½BQ ³M JBíz‾ARight gastric vein

²kí« c�w ³M RBMBíz‾ALeft gastric vein

²kí« Oa Ç ¤BdD Ç ²kíª§Ap±§ ³M RBMBíz‾ASplenic vein

©¼�Tv« ²j°n EAoDA nj Oa Sªw nj RBMBíz‾AInferior mesentric vein

SwAn SªÇw ° ²kíÇ« SwAn SªÇw ³ÇM ºBµòo½±Ç«
³®½njBa

Right gastro omental (gastro

epiploic) vein

(¬±§±�@) ¬±§±! ³M RBMBíz‾ARight (left?) colic vein

(¨±‾rr) ©ÄBæ ²j°n EAoDA nj RBMBíz‾ABranches of Superior mesenteric vein

(¨±ñw) n±� ²j°n ³M JBíz‾AIleocolic vein

ºk®M©¼v@U ° ³§Bwn �§Æ« jq‾ nj xnA±£ ²B¢Twj ºBµk½n° ºB´«B‾ _¼L]U ¤°k]k½k]
:³\¼T‾�§ÆÇ« iw±ÇU ²k{ ³ÄAnA »{nA±£ ²B¢Twj ºk½n° ¬±i xjo£ ©Tv¼w ³M ³]±U BM:SwA ³]±U ¥MB[ o½p RBñ‾ ³§Bwnk½kÇ] K� nj ³@]®« �½A ºBµk½n° ºk®M©¼v@U BM »@¼[j HL½o@U n±� ³M ©Tv¼w �½A/jnAj ºk®‾Bªµ ° »‾B{±¼ªµ³ÇÄAnA t±®¼§BÇ] ¬±`ªÇµ »‾B‾±Ç½ ¬Bñ{qÇQ iw±ÇU ³� »¦� J±anBa ©Tv¼w �½A²kí« »¦iAj c]w ³M »‾Bwo‾±i ²±d‾ jn±« nj q] ° SwA ²j±ª‾ �Te An SwA ²k½jo£@_MB]U B®¼w �MA ³¦ª] pA °A KTñ« ¬A°o¼Q ° t±®¼§B] RB½o6‾ ° AnC BM o¢½j jnA±« nj/jnAj
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³v‾Ao� ° »v¼¦¢‾A R¿B�« �æÀi
©\T®« ³L{ »´]° ²jnB´a ©wn ºAoM ²o9 RM SMBY x°n

»{°Ba »‾B½B2C o4í] :pA° RB¼yB½n nj ³� SwA »«ÀwA ¶n°j �Tv]oM ¬Ak®ªz‾Aj ° �¼ª]oT« pA ²o[ �M SMBY³L{ »´]° ²jnB´a ©wn ³M ³� SMBY nBYC pA »ñ½ ³§B@« �½Anj /jnAj »‾A°Ao8 Ro´{ ¨±\‾¬B£k®Ç‾A±i o6‾ pA ¬C º±v‾Ao8 �ª]oU ° ³T8o£ nAo[ »wnoM jn±« ,SwA �±Mo« ©6T®«/SwA j±]±« »‾Bª§C ° »w°n ºB´‾BMp ³M »½Bµ³ª]oU �¼®`ªµ ³§Bwn �½A pA /jnm£»«ºAoÇM ºo¢½j x°n j±i ¶nB\‾ JBT� nj q¼‾ »‾B]p±M ºB8±§A±MA ³� SwA o�@l ³M p̈¿/SwA ²jo� ³ÄAnA ©6T®« ³L{ »´]° ²jnB´a ©wn
SwA to3 S�oe

±‾B½qw 8@Ar :pA»v¼Ä±w �°oí« ¬Ak¼yB½n o§°AjnB‾±Ã§ k§±U ¤Bw �¼«k~¼w SLwB®« ³M 2007 ¤Bw/SwA ²k{ ºnAm¢«B‾ <o§°A ¤Bw>²jo� ¨Ak[A [‾o]{ nj ºA³¦Ãv« ©¼ªíU ° bo� ³M j±i nBYC pA »ñ½ nj ¬Ak¼yB½n �½A/j±{»« o¼LíU <KwA xjo£ ºBªí«> ³M ¬C pA ³� SwAºA³‾±Ç£ ³M k‾A±U»« [‾o]{ »§Bi �dTæ nj KwA ¶o´« B½C> :SwA �¼®a Bªí« �½A<?k®� Ak¼Q tBªU nBM ð½ i@8 ° nBM ð½ ³‾Bi 64 pA ð½ oµ BM ³� k®� xjo£@³‾Bi ð½ uPw ° ¤°k] S´] ð½ nj ³‾Bi °j nj KwA ¶o´« ³� S{Aj ³]±U k½BM/k®�»« xjo£ ¤ Ø°A ¤°k] oM j±ªî S´] nj° BÇQ°nA nj An ¬C pA ºA³`h½nBÇU ,o§°A ºBªí« »yB½n ¥¼¦dU �ªy ³§B@« ¶k®v½±‾/k®�»« »MB½jn »wnB8 ° »Moî nBYC nj Ao‾C ° kµj»« SwkM »«ÀwA Xo{ ²s½±M ° Xo{
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ºA³§Bwn SwA ³T8o£ nAo[ »wnoM jn±« n±�m« ºBªí« ¬C nj ³� »wnB8 nBYC ³¦ª] pAºnAk´¢‾ tk@« k´z« nj º±yn tk[ ¬BTwC �‾BhMBT� nj ºA³î±ª\« �ªy ³� SwA/k{BM»« SwA to� S,oe »wnB8 ³§Bwn �½A ¬A±®î /j±{»«/©½±{»« B®{C oTz¼M »wnB8 ³§Bwn �½A BM ³§B@« �½A nj
c@AoT½° jnB‾oM ²B¢‾ pA ¬BTwBM ¬B‾±½ RB¼2B½n g½nBU

»{°Ba »‾B½B2C o4í] :pA¬BTwBÇM ¬B‾±Ç½ ©¦Çî g½nBÇU ¬B~~hT« �½oU³Tv]oM pA »ñ½ u@AoT½° jnB‾oM jBTwAu½nBÇQ 8 �@]®Ç« ²BÇ¢z‾Aj nj ³� jjo£»«oM »‾B«p ³M jBTwA �½A BM �« »ÄB®{C /SwAk®ª{°n t°nj pA ° ¨j±M º° º±\z‾Aj ¬BTwBM ¬B‾±½ ¨±¦î g½nBU tnj nj (»‾°j@�w)/¨k{»« k®«²o´M °A nBMoQ °pA ¨±¦Çî �Ç½A ³M ¬Ak®ª[Àî jq‾ »‾B‾±½ RB¼yB½n g½nBU ¶nBMnj u@AoT½° ºB[C nBYC/k‾nAjn±ioM ºA²s½° S¼ªµA»‾B‾±Ç½ �TÇ« º°n pA An tk¼¦[A ¤±Çæ ÔA º±v‾Ao8 �ª]oU o¼iA ¤Bw k®a nj ¬Bz½A�¼vdÇU ³Ç� kÇ‾A²k‾BÇwn NBÇa ³ÇM u½nBÇQ nj k¦] k®a nj o¼vTU ° bo{ BM ²Aoªµ/SwA ³Th¼¢‾AoM An ¬Ao6‾KeBæ³� k‾A³T{±‾ ³§B@« ³w ²k‾nB¢‾ SwA±inj ³M ¨B¼i »yB½n ºBµnB� ¶nBMnj �¼®`ªµR±‾ nj ³� »U¿B@« Ç k‾A²k¼wn NBa ³M ¨B¼i ¶s½° ¡®µo8 �«B®¦~8 pA »½Bµ²nBª{ nj/k®{BM»« o¼6‾»M j±ipA BÇU ©½jAj K¼UoU ºA³LeB~« »‾B‾±½ RB¼yB½n g½nBU ¶nBMnj nk@‾Ao£ jBTwA �½A BM¨±´TÇ« ³ÇM ©¦Çî »®íÇ½ k½k] ¨±¦î ²B¢TwBi jBTwA /©½±{ B½±] ²nBM �½A nj yUB½o6‾pA y¼Q ¬o[ y{ B½ [®Q nj ©¦î �½A ³� SwA k@Tí« ° /k‾Aj»« ¬BTwBM ¬B‾±½ An ºp°o«Anj ²kÇ{ ³T{BLÇ‾A ºBµ³Tv‾Aj BM ³� »ª¦î Ç SwA ²k«C j±]° ³M ¬B‾±½ nj c¼v« jÀ¼«/S{Aj »wBwA R°BTU »®¼a ° ºk®µ ,»¦MBM ºBµ¬kªU³M ³� »yB½n ºB½B�[ ° WeBL« »®í½ SwA tk¼¦[A ¤±æA »z‾Aj �¼®a pnBM ³‾±ª‾13 nj tk¼¦Ç[A ³¦¼Çw° ³M uPw ° ²k½jo£ �z� »‾B‾±½ ¬B‾Ak¼yB½n ³¦¼w° ³M [½nkU/SwA ²k{ ¬ Ø°k« ³§B@« B½ JBT�@»wB®{¬B´¼� ° ³wk®µ �¼M ³� »¢Tw±¼Q pA �¼®`ªµ ³LeB~« �½A nj u@AoT½° ºB[C
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S½o�±«j pA o6®8oæ °A ¶k¼@î ³M /jn°C»« ¬B¼« ³M �hw S{Aj j±]° ¬BTwBM ¬B‾±½ njK¦Ç�A ¬B‾±Ç½ ¬Ak®ªz‾Aj ° ³TwÀ8 k‾j±M k@Tí« �¼íU»M ° ©6‾»M ¬B´] ³M ³� n±ñ¼QA °�¼®a ºAoM /k‾j±M ¬B£nBTw xjo£ ° ¬B´] ºAoM »Ä±¢§A �T8B½ jkænj ° ²j±M Ao¢T½B�/k‾k{»« ¥w±T« Ç ¬B«p ¬C ©¦î �½oU©´« »®í½ Ç ³wk®µ ³M »½±¢§A»wB®{¬B´¼� ° ³wk®µ »¢Tw±¼Q �¼ªµ ³M ¬BTwBM ¬B‾±½ nj ¨±\‾ ° ³wk®µ S8oz¼Q/jjo£»«oM »‾B‾±½,±]ÇwnA ¬±`ªÇµ »‾B‾±Ç½ ³TÇv]oÇM ³TwÀÇ8 ° ¬Ak®ªz‾Aj oM ²°Àî u@AoT½° jBTwA¬B¼« ³M �hw q¼‾ »‾Ank®ñwA ¬°oµ ° t±¦�°oQ ºBµnB� pA ÁBª]A tk¼¦[A ° ¬±�À8A/k®�»« ±£pBM »‾B‾±½ RB¼yB½n ²s½±M ° ¨±¦î S8oz¼Q ° ³íw±U nj An ¬B‾C y@‾ ° ²jn°C
¬B‾Bª¦v« jq‾ »ª¦î S®w ºo¼£¥ñ{ ° ,»«ÀwA ©§Bî ³M »‾B‾±½ ¨±¦î ¤BAT‾A

º±TMA kªd« :pAºBµ²k½kÇQ �½oU³Tv]oM pA »ñ½ ,»«ÀwA ¬kªU ³M ³Tv¦8 ° ØK� ,�´� y‾Aj ¤B@T‾ABU ¨°j ¬°o[) k¼z� ¤±� ¬o[ °j ³� é¼w° ¤B@T‾A �½A nj /SwA ozM ºoñ8 ßg½nBU ß»¢®µo8nj ß»ñ{qQ ° »Tv¦8 ,»ª¦î ß¬±T« ß»«BªU HL½o@U ,(ºjÀ¼« ©µj BU ©Tzµ@.@ºo\µ n̈B´aS½oñv‾BÇw ° »‾B½oÇw ,º±¦´Q ºBµ¬BMp ³M q¼‾ ° »‾B‾±½ ¬BMp ³M HUkªî ³� ,toTwj/k‾k{ ³ª]oU »Moî ³M ,k‾j±M ²k{ ³T{±‾,RB¼yBÇ½n :¥¼LÇ[ pA �´Ç� y‾Aj nj j±]±« ßRBî±y±« »«BªU º°Be ,VAo¼« �½A° ¬B½oÇ] �Ç½A ºA±Td« /j±M ³Tv¦8 ° ,_]®« , ØK� ,ºpn°Bz� ,ð¼‾Bñ« ,»wB®{²nBTw/k{ ¨ÀwA ºB¼‾j nj »ª¦î yµ°sQ ßS8oz¼Q ³M o\®« ,¬C ß»‾B«p ß¤±�
ß»ª¦î ß¤B@T‾A �½A ß_¼ªî ßo¼YFU ³� SiAjoQ ©µA±i R±y±« �½A »wnoM ³M ,o½p �§B@« nj
ß»£sÇ½° ° nB£k‾B« [½BT‾ /SwA »h½nBU ß»íy±« jAk½°n ð½ pA y¼M ,»«ÀwA Ç »‾B‾±½¶k½kÇQ ð½ ßRB«°q¦« »«BªU ßk]A° An ¬C ,SwA ²jAj fn ¬C nj jAk½°n �½A ³� ºA³µoM/SwA ²jo� »‾B´] ß»¢®µo8

tk¼¦9A pA ð¼‾Bñ« nj ¬A q¼ª§A»� ¹§B�« ºpBwpBM
º±TMA kªd« :pAtk¼¦Ç[A ³ÇM J±v®Ç« ð¼‾BÇñ« ¶nBMnj »MBT� ºo6‾ ° »®T« ºpBwpBM ³M ³§B@« �½A
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¬C »‾B‾±½ �T« ³‾BTwFT« ³� SwA ¬A q¼ª§A »� ¹§B�« �T« �½A ¬A±®î /SwA ³T8B½ |B~TiA³§B@« �½A ²k®v½±‾ /k{BM»« toTwj nj ¬C pA »Moî »ª½k[ �ª]oU »§° Sv¼‾ j±]±«/k½Bª‾ »ª¦î ºpBwpBM An »ª½k[ �T« �½A »ª¦î tke �¦¼w° ³M SwA ²k¼{±�@
¬Ao½A nj »{BA‾ S®w ¶nBMnj ºnBTT£@

nBz½n u¼v‾Ao' :pA»zµ°sQ ¤Be ³M BU Ao½p SwA j°kd« nB¼vM B« »µB£@C ¬Ao½A nj »{B@‾ S®w ¶nBMnj/SwA ³T8o¢‾ Rn±æ ³®¼«p �½A nj »ª¦înj SwA »Ç‾Ao½A ºBµ»{B@‾ ° »wnB8 »Ø]i ºBµ³hv‾ }~hT« ³� ³§B@« ¶k®v½±‾nB¼TÇiA nj AnBhÇM »{B@Ç‾ KTÇñ« ¶nBÇMnj »L§BÇ] RBîÀÇ�A SwA ²k¼{±Ç� ³§B@« �½A/kµj nAo[ ¬B£k®‾A±i1030 BU 1025 ºB´§Bw »§A±e nj ³� ³T8B½ u½nBQ n°±§ ¶p±« nj An »½Bµ»{B@‾ °AoíÇ{ ¬A±Ç½j ð½ ºAoÇM ÁBªTÇeA Bµ»{B@‾ �½A /k‾A²k{ ²k¼z� AnBhM nj ºoª[ ºo\µ/k‾A²k½jo£ ³¼´U »wnB8An »Ç‾AoÇ½A »{B@Ç‾ nj S®w �½A y½Ak¼Q Bµ»{B@‾ �½A »wnoM �ªy ³§B@« ¶k®v½±‾
ß�¼½qU ºAoM ³½±Tæ ¬B«p pA ³� Bµ»{B@‾ ³‾±¢®½A ³� SwA k@Tí« ° ²jAj nAo[ ¥¼¦dU jn±«ºBµ»{B@Ç‾ pA oÇ¢½j RnBLî ³M /k‾nAj »®¼a »½Fz®« é[A° nj ,k½jo£ JBM »Ø]i gv‾/k‾A³T8o½mQ o¼YFU ¬B«p ¬C »®¼a
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Bµ³«B‾ ¬B¼« pA
n±MBz¼‾ cLæ ° VAo¼« �®½C /1¬BÇ‾C yhM¨B´§A ³� SwA nAjn±ioM ºA²s½° S8B]§ pA n±MBz¼‾ cLæ JjA ¥µA ºAoMAn ©¼ñe nB¢‾A ©¼woM ¨B¼i ïBM ³M ° ©½jo¢M n±MBz¼‾ ºBµïBM³a±� nj o£@A ,SwA ²j±MºAkæ ¬B´£@B‾ »§° ,SwA ³T8n °o8 yU¿jBí« ¥e ºAoM »@¼ªî oñTU odM nj ³� ©¼®¼M»«B« u@Bi ¥U oM ° SwA ³T{m£ ³a n±MBz¼‾ ³M ³� jq½n»« °o8 ¬Bª§j ° k½C»« ¬An±Tw ß@© Ôw/©¼T8B¼‾ Swj ³T{m£ ²±ñ{ ¬C ³M ²B£_¼µ ³� ¤±q«BvQ o~î ° ³Ti±w ºB´MBT� ° ©½k‾B«¬BªÇµ ©¼®�»Ç« ±\Tv] ³� yUBdTæ nj k‾B«»« n±MBz¼‾ cLæ ³M ©µ VA o¼« �®½C�®½C 28 ²nBª{ o£@A /k®�»« ¬Bª«o£¤j ° jnAj An n±MBz¼‾ ºBµïBM³a±� pA nm£ tBveABU An »Q jkî ³� k®�»« ²Aoªµ »‾B{B� k¼zª] �½k§AVB¼� BM An B« ,©¼‾qM Xn° An VA o¼«�§Bwn nj An j±i nB� ³\¼T‾ ° jo� ³LwBd« ºnBñTMA Â«B� »{°n BM nBzîA ©[n ²jq‾B{,k®¦µ Sh½oUÔA ²B¢z‾Aj nj ©¦î g½nBU k®ª]nA jBTwA ð½Ak®i±µ ¬B½ /j±ª‾ ³ÄAnA ³¼�¼d«pBÇM An RB¼yBÇ½n g½nBU nj ¬C ²B¢½B] ° »Q jkî �LwBd« nj »‾B{B� ºnBñTMA x°npA ©µ pBM ¬C pA uQ /SwA ²jo� »wnoM »M±i ³M An »‾B{B� k®ª{pnA nB� ° SwA ²j±z£@�LwBdÇ« ºAoÇM »‾B{BÇ� x°n ° ©½°n»« ³wk®µ ºB¼‾j ³M nBM �½A /©¼‾A±i»« »‾B{B�@nB¼ÇvM òoL§k½Bµ ²B¢z‾Aj nj ©¦î g½nBU fn±« t±¼‾±¦Pªw k§°j ³‾°±½A ©¦[ ³M B´w±[j±i JBvd§AbBT�« JBT� nj An B´w±[ RBLwBd« WdM »‾B{B� /SwA JA Øm] ° »‾k‾A±i/nB£k‾B« ° k®ª{pnA nB¼vM SwA ºnB� ³� jo� ³ÄAnA¬±Ça ° j±ªÇ‾ ²jBÇ«C ¬BÇ«p ¬C ¬Bwk®´« RBLwBd« ºAoM ºA²jBw ¤°Ak] »‾B{B�@kæB@« ³M »‾B{B� ¤°Ak] ,j±M ²k{ ³ÄAnA nBzîA ©[n ³w BU B´w±[ ³M �±Mo« RBLwBd«yhM BM ¬Bª§Bî ©µ o~î ¬C nj ©¼MB½»«nj ³� SwA K§B] ° /jAj gwBQ j±i o~î »¦ªîuM ºjoMnBÇ� ºBµ³L®Ç] ³ÇM ³]±ÇU ° ºn°B®8 jB\½A ° k‾A³T{Aj _¼ªî �BLUnA Sí®æ/SwA ²j±M pB¼‾ jn±« ° ºn°oy
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³§B@« »{°Ba oT�j ,jn°C»« ©µ ¬nk« ºB¼‾j ° k½k] o~î ³M An B« ©�©� VA o¼« �®½C/SwA ³T{B¢‾ ©6T®« »í¦y [®Q ©¼woU nj »`®½°Aj ° »‾B]p±M x°n ³v½B@« nj »L§B]³§B@« nj ° j±{»« ¬±ª®µn ¬nk« ºB¼‾j ³M oTz¼M An B« »‾B´z´{ oT�j jB®wA ¬C pA uQ³ÇM An ºk®ªÇ{pnA RBîÀÇ�A ©µjp±‾ ¬o[ ¨°j �ª¼‾ nj ³wk®µ ¨±´T« »‾±£o£j ²k‾pnAºAoÇM ³§BÇw 28 ¬BªÇ½n »‾Ao®hw ³� k½±£»« »‾B´z´{ jBTwA ;k®�»« ³ÄAnA ¬B£k®‾A±i1854 �ÇÄ°r 10 g½nBÇU nj �¢®¼U±Ç£ ²BÇ¢z‾Aj nj t ØnkÇ« ¬A±®Çî ³M ¬k{ ³T8o½mQR¿±dÇU pB�Cow ° SwA ³wk®µ ³M SLv‾ »Tv¦8 ²B£k½j nj ¥«B� »‾±£o£j SvT¼‾B«/¬nk«BvÒQ »Te ° ¬nk« ºB¼‾j nj ³wk®µ nj ºkíM¨±w±Ç« ðßU¤Bµ ³M ³� ³`‾C ¬nk«BvÒQ ºB¼‾j nj ³� ©¼{BM _8A±« ³z½k‾A �½A BM o£@AB« ³z½n »wnoM ³� SwA ºn°oy q¼‾ n°BM �½A SwA ²k¼z� j±i ¬°nj ³M An B« SwA ²k{o~î nj »ª¦î ß²B¢½BQ ³� �½A ºAoM ° B« »¢®µo8 RB¼e ³«AjA �«p¿ ¬±£@B‾±£ RB´] pA,BÇ8nr nj ³Ç� SwA ºn°oÇy k{BÇM ³T{Aj »í[A° ³z½n B« �¼«pow nj ³T¼‾nk« SvQ²jAj ¨B\Ç‾A VA o¼Ç« �®Ç½C ³� SwA ºk®ª{pnA nB� �½A ° ©¼8BñzM An »ª¦î ºBµ³z½k‾Anj i@8 xpnA BM ßº°B��nr �½A o£@A ©½n±i»« ³]L� ³a ° jnAj jAq½o« Swj ³� SwAºAoÇM q¼Ç‾ ²jBw ¬BMp BM Bµ»wnoM �½A ³� j±M oTM±i ³a ° k‾BªM »[BM ¬AoñT®{°n keoÇM ³¼ÇñU BÇM ¬nk«BvÒQ o~î nj B« pAo8Aow ¥v‾ BU k{»« ³TT£pBM p±«Cy‾Aj B´‾±¼¦¼«An ²pBU ºB´wBveA ° Bµ³z½k‾A ,n±MBz¼‾ cLæ nj ° k{BM oUB8±ñ{ ° oU²k®§BM ,Bµ³z½n/k®� ±\Tv]yMBU »¼d½ oT�j�½o{ »Tí®æ ²B¢z‾Aj jBTwARB¼yB½n ¶kñz‾Aj85.12.20g½nBU ³«B‾²s½° ¨oTd« o¼Mj Ç »{°Ba »‾B½B9C oTí] oT�j ºB9C JB®] ¨oTd« nBñªµ /2VA o¼« ³®½C �«B®¦~3 ©¦î¨Àw BMkÇ½jAj nAoÇ[ n̈B¼TÇiA nj An ©¦Çî g½nBÇU ²sÇ½° ,VA o¼Ç« �®Ç½C pA ºA³hv‾ ³ñ®½A pA[®ÇQ ©¼woÇU ºBÇµx°n> ³M �±Mo« ³§B@« |±~i ³M ³§B@« k®a ¬k‾A±i / n̈Aq¢wBPwºAoM <©µjp±‾ ¬o[ ¨°j ³ª¼‾ nj ³wk®µ ¨±´T« »‾±£o£j> ³§B@« �¼®a ©µ ° <©6T®« »í¦yoÇMnj An ³Ç¼§°A »Ç‾Ao®hÇw pA ºoU¥«BÇ� �TÇ« o¼iA ³§B@« xB� ºA /j±M k¼T« nB¼vM �«
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�« ºAoM ° j±M ³v‾Ao8 ¬BMp ³M ^°o®z¼§ BM Bª{ ³LeB~« ³� j±M �¼e �¼®a©µ /S{Aj»«nj »v¼¦Ç¢‾A BÇ½ »wnBÇ8 ¬BMp ³M ³LeB~« �½A pA ºA³hv‾ ³� n̈A°k¼«A /o½mQB‾toTwj° SwA �¼vdU ¬B½B{ ³«B‾²s½° �½A nBzT‾A nj Bª{ J±i nB� ¤Beo´M /j±{ NBa »½B]/kMB½ ³«AjA q¼‾ ²k®½C nj ³� n̈A°k¼«A: öM»« ¬B½BQ ³M jB´®z¼Q k®a BM An ³«B‾ �½AR±y±Ç« nj ºnA°jA ºA³¦\Ç« ,²BÇ£@³M@²B£ ºBµ³«B‾²s½° ºB] ³M ³� SwA J±i /1¥µA pA ºo¼X� ¶kî ³� k{ kµA±i K]±« ºA³¦\« �¼®a ©� ©\e /j±{ ozT®« ©¦î g½nBUg½nBU BM ° k®®� ³í§B]« An ¬C ,k‾nAj ³� »ª� ºBµSæo8 nj ° ©6®« n±� ³M k®‾A±TM ©¦î/k¼®� ozT®« ºA³¦\« �¼®a k¼‾A±TM Bª{ ³� n̈A°k¼«A /k‾±{ B®{C ©¦înj »Ç½AqÇvM y@‾ »‾Ao½A ° »«ÀwA ¬Ak®ªz‾Aj ,©¦î g½nBU pA ºA²n°j nj ³ao£@A /2©¦î g½nBU R±y±« ³M ³� jnAk‾ »«Aq§A »§° k‾A³T{Aj ozM »ª¦î VAo¼« xoTv£ ° �Te³Çñ‾C ºAoÇM SwA oT´ÇM Bµjn°BTwj �½A ³M ¨AoTeA �ªy /©¼®� ²B¢‾ ³½°Ap �½A pA ²nA±ªµo6®Ç« ð½ pA R±y±Ç« �½A ³M ,k®� Ak¼Q ©¦î g½nBU BM »í«B] »½B®{C ¨±¦î ¬B½±\z‾AjºBµ³iB{ �½±ñU k‾°n ³M Sv½BM»« ©¦î g½nBU ³¦\« ð½ �« o6‾ ³M /©¼®� ²B¢‾ é¼w°B´Ç‾C KµmÇ« ° SØ¼¦Ç« pA ¥@Tv« An �¦Th« jAo8A y@‾ ¬C »� ° jpAjoPM ¨±¦î �¦Th«»Ç‾Ao½A Ç »«ÀwA ¬Ak®ªz‾Aj oM ©¦î ßj±i ºB\M An j±i R°o{ ³]@‾ ²B£oµ /k®� »wnoM³ÇM SwA �ñªÇ« ,©¼®Ç� B¼ÇeA An B´Ç‾C ²k{x±Ç«AoÇ8 y@Ç‾ ³� ©¼®� »íw ° ©¼µj nAo[³Ç‾ ° kÇ‾nAj »T¼ªÇµA p°o«A ºB¼‾j nj ³‾ ³� ©¼woM q¼‾ iMn»M ° ²k®®�¥v� RBî±y±«/k®�»« B« ¬B‾A±] jq‾ nj uT‾ ³M jBªTîA ºB¼eA ³M »ñª� B´‾C ²nBMnj �Tv‾Aj° n±Çz� nj ©¦Çî [½°oÇU »ª¦Çî RÀ\Ç« nBzTÇ‾A pA BÇ« �kµ o£@A ²oi¿BM ° /3An ³¦\« ³� SwA oT´M ,k{BM ¬A±] ¬Ao¢zµ°sQ ° ¬B½±\z‾Aj iw±U ³¦\« ¬k{²k‾A±i/©¼®� ozT®« »wnB8 ¬BMp ³M Â«B�@/_¼8±U º°pnC ° ¨AoTeA BMn±Q »ª½o� k¼e° oT�jð½q¼8 jBTwA�½o{ »Tí®æ ²B¢z‾Aj »{°Ba oT�j ºB9C JB®] /3VA o¼Ç« �®ÇÇ½C �«B®¦~Ç8 nj An ©¦î g½nBU ³«B‾²s½° �¼«°j S8B½nj ¬A°Ao8 tBPw BM/ n̈Aj»« ¨ÀîA
341 ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ



(35
»QB¼Q

)13
85¬

BTv«p
,¨nB´

a¶n
Bª{

,¨nB´
a¤B

w,k
½k]

¶n°j

t±Ä¿B®Ç« oÇ,@ ÔA JBT� ³M ³� ºA³§B@« ;SwA »L§B] nB¼vM R¿B@« ¥«B{ ²nBª{ �½ABM ³]MAn nj ºnB� ¤±qz« oyBe ¤Be nj Ao½p j±M K§B] �« j±i ºAoM S{Aj |B~TiA/©Tvµ �T« �½AS¦î ³M ° k‾jo� S8B½nj An ³«B‾²s½° �¼ªµ pA ºA³hv‾ q¼‾ y¼‾±� n±v8°oQ ºB[C©¦Çî g½nBÇU ²B¢zµ°sÇQ �‾BhMBTÇ� ³M An j±i �hv‾ k®T8o£ ©¼ª~U ¬C »yB½n R¿B@«/k®½Bª‾ AkµA g¼‾±« ²B¢z‾Aj/k®{BM»« B®{C B« ³ªµ ºAoM ²nBª{ �½A R¿B@« ¬B£k®v½±‾ K¦�ABª{ nAkTw°j^n±§ jnB`½ng¼‾±« ¨±¦î g½nBU ²B¢zµ°sQ¬Bª§C
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