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های انجام شده در تاریخ ریاضیات  پژوهش

  میلادی ۱۹۸۵دورۀ اسلامی تا سال 
  جان لنارت برگرن

  ٢و محمد باقری ١ترجمۀ فاطمه سوادی

 ۀآقای دکتر جان لنارت ʎرگرن، ̏ژوهشگر ʎرجسʗۀ و نامدار تاریخ ریاضیات و نجوم دور اشاره:

وضعیت کنونی تاریخ «ای به انگل˦سی با عنوان  ش) مقاله۱۳۶۴م (۱۹۸۵اسلامی، در سال 

منʗشر کرد. این مقالۀ ̏ربار  ٣انجمن مطالعات خاورمیانه خبرنامۀدر » ریاضیات در جهان اسلام

شامل گزارشی بود از مطالعاتی که تا آن زمان دربارۀ تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی به صورت 

آید. آقای ʎرگرن تا کنون  مقاله یا کتاب یا رساله انجام شده بود. ʕرجمۀ فارسی این مقاله در پی می

هایی از ریاضیات دورۀ  گوشهبا عنوان  دو بار به اˤران سفر کرده و ʕرجمۀ فارسی کتابی از اˣشان

مقالۀ دیگری در همین زمینه از اˣشان در ˖شریۀ  ۱۹۹۷منʗشر شده است. در سال  اسلامی

) چاپ شد که ادامۀ مقالۀ قبلی بود و ۴۴۰- ۴۰۷، ص ۱۹۹۷، ۲۴(سال  ˦سʗوریا ماتماتیکاه

رد. سرانجام در ک م عرضه می۱۹۹۵- ۱۹۸۵های  گزارشی از کارهای انجام شده در فاصلۀ سال

   ِ ِ         ِ  ِ                                                           ، گ ل ن وان ʎروم ل ن که خود دا˖شجوی آقای ʎرگرن بوده و اکنون به تدرˣس، ̏ژوهش و ۲۰۱۴سال 

های انجام شده دربارۀ تاریخ  تألیف دربارۀ تاریخ ریاضیات اشʗغال دارد، طی مقالۀ دیگری ̏ژوهش

از ر کتابی به نام را ʎررسی کرده است. مقالۀ اخیر د ۲۰۱۱تا  ۱۹۹۶ریاضیات دورۀ اسلامی از 

مقالۀ اهدا شده به دکتر ʎرگرن به مناسʐت  ۲۴ ۀمنʗشر شد که مجموع ٤اسکندریه تا بغداد

های ناتان س˦دولی و گلن وان  ها را دو تن از شاگردان اˣشان به نام سالگی اوست. این مقاله۷۵

افراد مشهوری چون  اند و مؤلفان آنها علاوه ʎر ʎرگرن و ʎروملن و س˦دولی، ʎروملن گردآوری کرده

دیوید کینگ، یان پ. هوخندایک، گرگ دیونگ، ʕزوی لانگرمن، سونیا ʎرنت˦س، احمد جبار، ژاک 

                                                        
 fateme.savadi@mail.mcgill.caگیل (کانادا)،  دا˖شجوی دکتری تاریخ علم، دا˖شگاه مک .١
  دا˖شگاه تهران،، عضو هیأت علمی ̏ژوهشکدۀ تاریخ علم میراث علمی اسلام و اˤرانسردبیر ˖شریۀ  .٢

 mohammad.bagheri2006@gmail.com, www.mb-kushyar.com 
3. J. L., Berggren, “History of Mathematics in the Islamic World: The Present State of Art”, Middle East Studies 

Association Bulletin, vol. 19, no. 1, July 1985, pp. 9-33. 
4. From Alexanderia, Through Baghdad 
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ریچارد لورچ هسʗند. چون این سه مقاله حاوی اطلاعات و  سزیانو، خولیو سامسو، عادل انبوبا

جام شده کند تا از کارهای ان ʍس˦ار مفیدی است و به ̏ژوهشگران تاریخ ریاضیات کمک می

های  کاری نکنند، ʎرآنیم که ʕرجمۀ فارسی دو مقالۀ بعدی را هم در شماره اسʗفاده کنند و دوباره

نیز  از اسکندریه تا بغدادمنʗشر کنیم. اصل انگل˦سی مقالۀ حاضر در کتاب  میراث علمیآتی 

فهرست ها بنگرید به  ها و کتاب . ʎرای اطلاع از مشخصات کامل مقالهتجدید چاپ شده است

  ١منابع پایان این نوشʗه که به ʕرت˦ب الفبایی نام مؤلف و سال انʗشار تنظیم شده است.

*** 
های اخیر جز در چارچوب نوشʗارهای  های حوزۀ تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی در سال ʍس˦اری از یافته

. هدف از تواند علاقۀ افراد ب˦شʗری را به خود جلب کند تخصصی گزارش ˖شده است، هرچند که می

های مهم ̏ژوهش در تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی  ها و یافته نوشʗن این تحقیق عرضۀ گزارشی از زمینه

شامل مباحثی فراʕر از آنچه یک » ریاضیات«در دهۀ اخیر به محققان فرهنگ اسلامی است. البته 

الی است ʎر هر ریاضیدان امروزی ممکن است ب˦ندˣشد، بوده است؛ درنʗیجه این تحقیق مروری اجم

آید، یعنی علاوه ʎر موضوعاتی چون حساب،  دورۀ اسلامی به شمار می» علوم ریاضی«آنچه در حوزۀ 

  جبر و هندسه، به مکانیک، نورش˙اسی و اʎزارهای ریاضی نیز خواهیم ̏رداخت.

 در مورد این تحقیق ذکر دو نکته لازم است: نخست آن که ʎرای نجوم خواننده را به دو مقاله از

نکاتی دربارۀ وضع کنونی ̏ژوهش در علوم دقیق در دورۀ «دهیم: یکی با عنوان  دیوید کینگ ارجاع می

). دیگر آن که این تحقیق تنها به a۱۹۸۳» (نجوم در دورۀ ممالیک«) و دیگری با عنوان ۱۹۸۰» (اسلامی

ن گزارشی از منابع و ̏ردازد، بناʎراین خواننده ʎرای یافت آثار انگل˦سی، فرا˖سوی و آلمانی زبان می

  ٢مطالعات ̏رشمار به زبان روسی باید به جاهای دیگر مراجعه کند.

  های کلͬ بررسͬ
(˖شریۀ » میراث عربی در علوم دقیق«کندی مقالۀ مفیدی در توصیف علوم ریاضی دورۀ اسلامی با عنوان 

. سزگین نیز در ٣)۱۹۶۸() و نیز مقالۀ دیگری تنها مربوط به دورۀ مغول و سلجوقی دارد ۱۹۷۰، الأبحاث

(به  عربی های نگارشتاریخ کتاʍش˙اختی به نام  -ای نامه مقدمۀ جلدهای پنجم و ششم اʛری سرگذشت

کند که با مرگ  می عرضههای تاریخی  ʎر مبنای دوره گزارشی نجوم) ۶ریاضی و جلد  ۵آلمانی، جلد 

                                                        
ʎزرگ  داˤرةالمعارفو  دا˖ش˙امۀ جهان اسلامهای مرتبط با تاریخ ریاضیات منʗشر شده در  تواند از مقاله خوانندۀ علاقمند می. ١

حساب، «و » جبر و مقابله«های  وˤژه مقاله آمده است) به ۱۲۲-۹۹، ص ۳، شمارۀ میراث علمی(که فهرست آنها در  اسلامی

  م. –نیز اسʗفاده کند. » علم

هایی از آثار ̏رشمار منʗشر  ) از انʗشارات انجمن ریاضی امریکا، گزارشMathematical Reveiws( ماتماتیکال ریویوز. در ˖شریۀ ٢

  شود. شده به زبان روسی، عرضه می

، ۱۳۹۰، انʗشارات امیرکبیر، چاپ دهم، تهران ʕ ،۵رجمۀ حسن انوشه، ج ان کمبریجتاریخ اˤرفارسی در: بویل، جی. آ.، . ʕرجمۀ ٣

 م.-. ۶۴۱-۶۲۱ص 
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ریاضیات چ در اʛری عالی با عنوان در نهایت، یوشکیوی ١یابد. م) خاتمه می۱۰۵۰ق/۴۴۲بیرونی (حدود 

روزشده از متن اصلی روسی است، تاریخ ریاضیات محض در  ) که ʕرجمۀ فرا˖سوی به۱۹۷۶( عربی

گوید. در واقع  م) باز می۱۴۳۰ق/۸۳۲الدین جمش˦د کاشانی ( دورۀ اسلامی را تا زمان درگذشت غیاث

وشکیویچ دربارۀ تاریخ ریاضیات دورۀ هدف این مقاله مروری کلی ʎر آثار نوشʗه شده ̎س از کتاب ی

توان  اسلامی، و نیز تکمیل گزارش وی با ارجاع به منابع مرتبط با همۀ علوم ریاضی است. همچنین می

 - ) توسط انʗشارات اش̑رینگر۱۹۸۵که امسال ( اسلامی ۀریاضیات دوراز کتاب نگارنده [ʎرگرن] با عنوان 

  ٢رسد، یاد کرد. ِ              ف رلاگ به چاپ می

  

) سه اʛر به چاپ رس˦ده است که به ̏ژوهش در ریاضیات دورۀ اسلامی ۱۹۸۵تازگی (˖سʐت به  به

های خطی نجومی و ریاضی  کند. دو تا از آنها را کینگ نوشʗه است؛ یکی فهرست ˖سخه ʍس˦ار کمک می

). سومی ۱۹۸۴همان فهرست به زبان انگل˦سی ( مروری ʎرو دیگری  ٣کتابخانۀ ملی مصر به زبان عربی،

). اینها البته ۱۹۷۷های خطی عربی مجموعۀ یهودا در دا˖شگاه ̏ری˙سʗون از ماخ است ( فهرست ˖سخه

های اسʗانبول فراهم شود.  های خطی ̏رشمار کتابخانه آغاز کار است، به امید روزی که فهرسʗی از ˖سخه

                                                        
به فارسی ʕرجمه شده ولی هنوز انʗشار نیافته  ۶و  ۵. تنها جلدهای اول تا چهارم این اʛر به فارسی منʗشر شده است. جلدهای ١

 م.-است. 
در تهران منʗشر شد (چاپ  ۱۳۷۳اصل و علیرضا جمالی به وس˦لۀ انʗشارات فاطمی در سال  با ʕرجمۀ قاسم وحیدی . این کتاب٢

  م.- منʗشر شد. ۱۹۸۶در سال  Episodes in the Mathematics of Medieval Islam). اصل انگل˦سی آن با نام ۱۳۷۴دوم: 

های خطی علمی، همراه با نمایۀ  : فهرست ˖سخه۱، ج رالکتب المصریةفهرس المخطوطات العلمیة المحفوظة بدا. کینگ، دیوید، ٣

: فهرست تفصیلی با ʕرت˦ب تاریخی، ذیل موضوعات، همراه با نمایۀ نام نوˣس˙دگان و عنوان ۲ها؛ ج  نام کاتبان و صاحبان ˖سخه

 م.- . ۱۹۸۶، ۱۹۸۱ها، قاهره  ˖سخه

 ادوارد اسʗوارت کندی لنارت ʎرگرن جان
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 رشدی راشد

ها  ب˦شʗر ̏ژوهشگران دسʗرسی به منابع تنها از طریق فهرست توان پ˦ش رفت و ʎرای بدون منابع نمی

   امکانپذˤر است.

  نظریۀ اعداد
ق.م) به انواع خاصی از اعداد صحیح (زوج، فرد، مربع، و ʕ۳۰۰ر از اقلیدس (حدود  یونانیان ʍس˦ار پ˦ش

 
 
 غیره) علاقمند بودند و این علاقه تا پایان عصر باسʗان ادامه یافت. مثلا
ً
، اصولمقالۀ هفتم در  اقلیدس (                                                                 

) که با ۶گوید؛ اعدادی (مانند  سخن می» تام«) از اعداد ۲۲تعریف 

شان ʎراʎرند. تعمیم این فکر به  های حقیقی علیه مجموع مقسوم

حاب«تعریف اعداد 
 
   م ت
َ
انجامد. دو عدد صحیح را متحاب  می»  ُ 

یگری های حقیقی د علیه گویند اگر هر یک ʎراʎر با مجموع مقسوم

باشد. شاید ˖سʐت دادن کشف این مفهوم به فیثاغورس (حدود 

م) به ۳۳۰-۲۵۰ق.م) از سوی یامبلیخوس (حدود  ۵۸۰-۵۰۰

جای تاریخچۀ اعداد متحاب، بیانگر علاقۀ یونانیان به ˖سʐت دادن 

ʕردید تاریخ این  ای دور باشد. بی ها به مردان ʎزرگ گذشʗه اکʗشاف

گردد که  ʕر از آن ʎر می نی ʍس˦ار پ˦شمفهوم در جهان باسʗان به زما

ّ         ثابت بن قر ه (حدود  کتاب ای در اʛرش با نام  ق) قضیه۲۱۰-۲۸۸         

توان، با یافتن انواع خاصی از اعداد اول، اعداد  که به کمک آن می کردمطرح                   ّ في الأعداد المتحاب ة

جفت متحاب ش˙اخته ). با این حال، تا چند قرن ̎س از ثابت تنها a۱۹۷۷(سعیدان،  ١متحاب را یافت

 علی ٢بود. ۲۸۴و  ۲۲۰شده همان نمونۀ قدیمی 
 
    اما اخیرا
ً
) و رشدی راشد ۱۹۸۲رضا جعفری نائ˦نی (          

الدین فارسی، ریاضیدان اˤرانی سدۀ هفتم هجری که نظریۀ صحیحی در  اند کمال ) ˖شان داده۱۹۸۳(

ت و س̑س در اوایل دهۀ را یاف ٣)۱۸۴۱۶و  ۱۷۲۹۶کمان مطرح کرد، این جفت متحاب ( تب˦ین رنگین

را یافت.  ۹۴۳۷۰۵۶٤و  ۹۳۶۳۵۸۴ وطن وی، محمدباقر ˤزدی جفت  نخست سدۀ یازدهم هجری هم

به دست آوردند و رسالۀ ˤزدی شامل بن قره هر دو ریاضیدان نتایج خود را با اسʗفاده از قضیۀ ثابت 

                                                        
ه: اگر ١ ّ        . قضیۀ ثابت بن قر                  p ،q  وr  اعداد اول باش˙د به طوری کهnp = ´ -3 2 1 ،nq -= ´ -13 2 nrو  1 -= ´ -2 19 2 ، آنگاه 1

n pq2  وn r2 .ندʗاعداد متحاب هس 
های  علیه است. مقسوم ۲۸۴هسʗند و مجموع آنها  ۱۰۰و  ۵۵، ۴۴، ۲۰، ۱۱، ۱۰، ۵، ۴، ۲، ۱، عددهای ۲۲۰های  علیه مقسوم. ٢

) ثابت بن قره اثبات قضیۀ ۱۹۸۵است. به گفتۀ هوخندایک ( ۲۲۰هسʗند و مجموع آنها  ۱۴۲و  ۷۱، ۴، ۲، ۱، عددهای ۲۸۴

nمشهور خود را با ˖شان دادن درسʗی آن ʎرای  = ʎرد. به نظر هوخندایک چون در این حالت  (پانوˣس پ˦ش˦ن) به پایان می4

  دا˖ست که این دو عدد متحاب هسʗند. شود، ثابت می تولید می ۱۸۴۱۶و  ۱۷۲۹۶جفت متحاب 

 م.-م یافت. ۱۶۳۶. فرما هم اینها را در ٣
 م.-م یافت. ۱۶۳۸. دکارت هم این اعداد را در ٤
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های جدید در ریاضیات حوزۀ غربی تمدن اسلامی  ̏ژوهش ١تعمیمی از مفهوم عددهای متحاب است.

ای در نظریۀ  دهد که س˙ت پیوسʗه ) ˖شان می۱۹۸۳و  ۱۹۸۰) و حوزۀ شرقی آن (راشد، ۱۹۸۱(جبار، 

هایی شد که اغلب به ریاضیدانان  ها و مسʈله اعداد در دورۀ اسلامی شکل گرفت و منجر به کشف قضیه

در اʛری از ابن هیثم؛ مسʈلۀ  ٢مانند پیدا شدن قضیۀ ویلسون -اند غربی چند سدۀ بعد ˖سʐت داده شده

متوالی ؛ یا مسʈلۀ حاصل جمع توان چهارم اعداد صحیح ٤خازنی ۀمیزان الحکمدر  ٣های باشه وزنه

n, , ,L 2  ٥).هجریقبیصی (سدۀ چهارم ابوصقر  رسالة في انواع من الأعداد وطرائف من الأعمالدر  1

در آثار ریاضیدانان دورۀ «) صحه گذاشت که ۶۹توان ʎر داوری یوشکیویچ (ص  اقع دیگر نمیدر و

  ».اسلامی دربارۀ نظریۀ اعداد مطلب بدیع ʍس˦ار اندک است

  حساب
مرور خوب و ») علم الحساب«، ۱۹۷۱، ۳(وˤراˣش دوم، ج  اسلام داˤرةالمعارفعبدالحمید صبره در 

سرعت پ˦شرفت کرده  کرده اما از آنجا که تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی به عرضهجامعی ʎر کل موضوع 

امروز باید تکمیل شود. یکی از » مبحث کسر در دورۀ اسلامی«هایی از آن مانند  است، بخش

ʕرین متن  کهن«ای از سعیدان با عنوان  های تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی در مقاله انگیزʕرین یافته هیجان

 لوکی (۱۹۶۶(» عربی حساب
 
       ) ظاهر شد. قبلا
ً
˖شان داده بود که جمش˦د کاشانی، اخترش˙اس  ٦)۱۹۵۱              

راحتی به کار ʎرده است و ʎرخی از شاهکارهای  بیگ در سمرقند، کسرهای دهدهی را به دربار الغ

احمد  ۱۹۶۶محاسʐاتی وی، هم در پایۀ شصت و هم در پایۀ ده انجام شده است. با این حال، در سال 

نه کاشانی... بلکه «دهد  یدان خلاصۀ متنی را به چاپ رساند که به بیان خودش ˖شان میسلیم سع

کرد، نخسʗین ریاضیدان مسلمانی است که اʛری دربارۀ  قرن پ˦ش از کاشانی کار می ۵اقلیدسی، که 

                                                        
هسʗند که مجموع  ۶و  ۲۵) است. این اعداد جفتی مانند equiponderantتعمیم در واقع نظریۀ اعداد متعادل (. این ١

های صحیحشان با هم ʎراʎر است (ʎرای اطلاعات ب˦شʗر دربارۀ ̏ژوهش ˤزدی در مورد این اعداد بنگرید به: نائ˦نی  علیه مقسوم

های حقیقی و ورود توابع حسابی به ریاضیات دورۀ اسلامی  علیه مقسوم ) به ʎررسی دقیق پ˦شرفت نظریۀ۱۹۸۳). راشد (۱۹۸۲(

 ق)۴۲۹(متوفی ابومنصور بغدادی  التکملة في الحساب̏رداخته و همچنین ˖شان داده است که اعداد متعادل نخسʗین بار در 

) حاوی چند متن عربی ۱۹۸۳آمده است. مقالۀ راشد ( ۱۹۸۵های این رساله در سعیدان  شود. چند نمونه از مسʈله ظاهر می

 است که از لحاظ تاریخ ʕرکیʐیات و نظریۀ اعداد ʍس˦ار مهمند.
p ،(pعددی اول باشد، آنگاه p. اگر٢ )(p )- - ´ +1 2 2 1 1L رای مثال  را میʎ .عدد ۵شمارد ،´ ´ ´ + =4 3 2 1 1   . شمارد را می 25

3. Bachet 
ʕر از عدد  های مورد نیاز ʎرای وزن کردن جسمی است که وزن آن عدد صحیحی است که ʎزرگ مسʈلۀ پیدا کردن حداقل تعداد وزنه

  معینی ن˦ست. 

  .ʎ .۱۹۸۵رای اطلاعات ب˦شʗر در مورد طرح این مسʈله توسط خازنی بنگرید به: روژا˖سکایا، ٤

القبیصي صاحب الرسالة في جمع انواع من الأعداد (ایاصوفیا «ن بنگرید به: انبوبا، عادل، . ʎرای متن عربی و خلاصۀ فرا˖سوی آ٥

. ʎرای ʕرجمه و شرح ۹۵-۷۳، ص ۱۹۸۲، ۲، ۱، العددان ۶، المجلد مجلة تاریخ العلوم العربیة، »ا)۸۸- ب۸۵، ص ۴۸۳۲

 .۱۹۸۵انگل˦سی بنگرید به: سزیانو، 
  .Sezgin F. (ed.), Islamic Mathematics and Astronomy, vol. 56, 1998, pp. 75-226. تجدید چاپ شده در ٦
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اند، اما رشدی راشد  اغلب مورخان ریاضیات این نظر را پذˤرفته». کسرهای دهدهی از او در دست است

) این نظر را به طور جدی زˤر سؤال ۱۹۸۷گیری و ابداع کسرهای دهدهی (راشد  ای دربارۀ رˣشه در مقاله

دهد که وی نه اهمیت آنها و  ʎرده است. به نظر راشد نحوۀ اسʗفادۀ اقلیدسی از کسرهای دهدهی ˖شان می

آغاز واقعی ابداع کسرهای  نه مضمون دقیق ریاضی آنها را دریافته است، و این که اʛر اقلیدسی را نباید

گوید کسرهای دهدهی در مکتب کرجی ابداع شد و ʎرای اثبات این  دهدهی دا˖ست. رشدی راشد می

ادعا متنی از سموئل بن یحیی مغربی، دا˖شمند علم جبر در قرن ششم هجری و شارح کرجی، چاپ کرد 

 ریاضی و
 
        که در آن کسرهای دهدهی به صورتی منظم، در مضمونی کاملا
ً
به عنوان بخشی از یک نظریۀ                                                     

  عام به کار رفته است.

  

ʕرین بحث راشد در مقالۀ مذکور در بالا و در آثار دیگرش (ʎرای دیدگاه اصلی بنگرید به: راشد  مهم

b۱۹۷۵دو  های پنجم و ششم هجری تقابلی بین حساب و جبر موجود بود که ) این است که در سده

ِ                                          پیامد داشت. اولی حسابی کردن  جبر  خوارزمی و جا˖ش˦نا˖ش، یعنی اعمال الگوریتم     ِ های حسابی به                            

(به تعبیر راشد) ʎر حسابی که موجب آن [نو شدن] » جبر نو شده«های جبری، و دیگری تأثیر  عبارت 

کرجی یکی از بود. اهمیت ابداع کسرهای دهدهی ʎرای نظریۀ راشد این است که ابداع آنها در مکتب 

[این تقابل]  مثال های بارز این تقابل است که در صورت وجود کسرهای دهدهی پ˦ش از کرجی، 

  ناممکن بود.

کسرهای دهدهی تنها بخشی از یکی از انواع حساب مورد اسʗفاده در دورۀ اسلامی بودند که در آن 

حساب دهدهی که از  ،۶۰دست کم سه نوع متفاوت از حساب وجود داشت: حساب منجمان با پایۀ 

 عبدالحمید صبره احمد سلیم سعیدان
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هند گرفته شده بود، و حساب انگشʗی م˙ش˦ان خزانه. مورد آخر فراʕر از شمارش ساده با انگشʗان دست، 

شدند تا در مرحلۀ  و نوعی حساب ذهنی بود که در آن مقادˤر واسطه به کمک انگشʗان دست حفظ می

اب زه به نام های مهم در این حو بعدی محاسʐه به کار روند. سعیدان یکی از متن
 
   في ما یحتاج الیه الکت
ّ
                     

ای از آن  و خلاصه ۱۹۷۱١از ابوالوفا بوزجانی ریاضیدان مشهور را در      ّ                        والعم ال وغیرهم من علم الحساب

ۀ  آˤزˣسدر مجلۀ  ۱۹۷۴را در  چاپ کرد. اطلاعات ب˦شʗر در مورد ʎرداشت ابوالوفا از حساب مورد اسʗفاد

ʕر در عراق سده«ز با عنوان عاملان خراج در دو ̏ژوهش از ارنکرو
 
             نظام ک
ُ
نظام تصریف و «و » های میانه       

توان یافت. منبع مفید دیگر  ) می۱۹۶۲، ۱۹۶۴» (های میانه النهرین در سده ʔسعیر در نظام مالیاتی بین

) از این اʛر ۱۸۷۷-۸۰کرجی است. ʕرجمۀ آلمانی هوخایم ( الکافي في الحسابدربارۀ کار با کسرها 

در  ʕ٢ر بود. ) کامل۱۹۷۱ش چاپ بخشی از متن عربی توسط سعیدان (در سعیدان، نایاب است و کا

گانی  های ضرب شصت ʎردند، کینگ دو مقاله به جدول که منجمان به کار می ۶۰موضوع حساب ʎر پایۀ 

دو صفحۀ مقابل از ˖سخۀ خطی عربی  ۱). شکل c۱۹۷۲و  a۱۹۷۴دورۀ اسلامی اختصاص داده است (

های یک تا  های حاوی مضرب دهد که در آنها جدول انۀ ملی پارˣس را ˖شان میکتابخ ۲۵۳۱شمارۀ 

 مورد اسʗفادۀ ابن مجدی، سʗاره دیده می ۵۰تا  ۴۱شصت عددهای 
 
                             شود. این ˖سخه احتمالا
ً
ش˙اس                      

خانه ممکن است ʎزرگ به نظر رسد، اما  ۳۶۰۰مصری سدۀ نهم هجری، بوده است. چنین جدولی با 

ش˙اسان در ضرب اعداد دو رقمی در مبنای  ʎر این تعداد خانه ʎرای کمک به سʗارهʎرا ۶۰هایی با  جدول

  ٣شد. تنظیم می ۶۰

) 
 
  هرملینک اخیرا
ً
های فارسی، یکی دیگر از  ) ̏ژوهشی در حوزۀ تاریخ حساب ʎر پایۀ متن۱۹۷۵             

داده است. انجام » های حساب موجود به زبان فارسی ʕرین کتاب کهن«های جهان اسلام، با عنوان  زبان

» م۱۲۹۷ای به روایت امیر کلان بخاری حوالی  قضیۀ دوجمله«محمد یادگاری در دو مقاله با عنوان 

) گزارشی از پیدا شدن ۱۹۸۰» (های میانه ای: مفهومی رایج در ریاضیات سده قضیۀ دوجمله«) و ۱۹۷۸(

ضیدان اˤرانی سدۀ ای در متنی از عزالدین زنجانی، ریا حالت خاصی از قضیۀ ضرایب ʍسط دوجمله

˖شانی از آگاهی از قضیۀ کلی  ادشدهشود خواننده را متقاعد کند که متن ی دهد اما موفق نمی هفتم، می

  ٤دارد.

                                                        
اب والعم ال وغیرهم من علم الحساب کتاب أبي الوفاء محمد بن محمد البوزجاني في ما. بوزجانی، ابوالوفا، ١

 
ّ                        یحتاج الیه الکت        
ّ
                ،

 م.-.۱۹۷۱عمان،  ، چاپ احمد سلیم سعیدان،تاریخ علم الحساب العربيمجلد اول (حساب الید) از مجموعۀ 
  . این اʛر کرجی را سامی شلهوب یک سال بعد از انʗشار مقالۀ حاضر به چاپ رساند:٢

  م.-. ۱۹۸۶، تصحیح سامی شلهوب، حلب: جامعة حلب، الکافي في الحسابکرجی، محمد بن حسن، 

سه رساله از ه در کتاب جدول ضرب شصتگانی کامل در پایان رسالۀ حساب کوش˦ار گیلانی (˖سخۀ بمبئی) وجود دارد ک .٣

  م.-) چاپ شده است. ۱۳۹۲(مؤسسۀ ̏ژوهشی میراث مکتوب، تهران،  کوش˦ار گیلانی

                 ِ                            به وس˦لۀ مارتین ل وی و ماروین پتروک منʗشر شد.  ۱۹۶۵کوش˦ار گیلانی در سال  اصول حساب هندی. ʕرجمۀ انگل˦سی رسالۀ ٤

 زیجمبحث تقویم در «های فرا˖سوی، فارسی و روسی آن بنگرید به مقالۀ  ʎرای اطلاع از این اʛر و تصحیح متن عربی و ʕرجمه

← 
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 یحاو یها جدول شامل سˣپار یمل ۀکتابخان ۲۵۳۱ یخط ۀ˖سخ: ۱شکل 

  .۵۰تا  ۴۱ یتا شصت عددها کی یها مضرب

                                                        →  
  م.-. ۲۵-۲۴، ص ۱۳۸۷، ۶، شمارۀ تاریخ علمدر ˖شریۀ » کوش˦ار گیلانی جامع
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 جورج صلیبا

  جبر 
) دیگر روزآمد ن˦ست و ۱۹۶۵، ۲(وˤراˣش دوم، ج  اسلام داˤرةالمعارفهارتنر در » الجبر والمقابلة«مقالۀ 

و  ۹های  در سده دورۀ اسلامیمروری کلی ʎر جبر «به فرا˖سوی) با عنوان  a۱۹۷۸باید با مقالۀ انبوبا (

 دورۀ خوارزمی تا کرجی) تکمیل شود. رشدی راشد نیز» میلادی ۱۰
 
                                               (تقریبا
ً
میان کتابی دارد با عنوان         

) که مجموعۀ مقالات ۱۹۸۴(فرا˖سوی، دورۀ اسلامی هایی در تاریخ ریاضیات  حساب و جبر: ̏ژوهش

های پنجم و ششم هجری است.  های مربوط به تاریخ جبر دورۀ اسلامی در سده قبلی او با موضوع

ثار های جبر و مقابله در آ بالاخره صلیبا ̏ژوهشی دربارۀ کارʎرد واژه

معنی «جبری خوارزمی، کرجی، سموئل و دیگران انجام داد با عنوان 

   چاپ شده است. ۱۹۷۳که در سال » جبر و مقابله

(تقس˦م » فرائض«بخش مهمی از س˙ت جبری مسلمانان علم 

ر ضی می
 
َ      ارث) است که عالمان به آن را ف
َ
نامیدند. کینگ که آثار مربوط                               

ما را از وجود تعداد زیادی ) ۱۹۸۰به این موضوع را ʎررسی کرده (

های هشʗم و نهم هجری ʎرای  جدول در آثار موجود مربوط به سده

همتا در  کند. سولومون گاندز در یک تحقیق بی تقس˦م ارث آگاه می

را » علم وصایا«و » علم فرائض«) تماˤز بین ۱۹۳۸( ازˤرˣسمجلۀ 

رعی علم تعیین سهم ش«˖شان داده است. علم فرائض به گفتۀ گاندز 

های جزئی است. اما علم وصایا با مسائلی سر و کار دارد  و اغلب متضمن محاسʐۀ سهم» وارثان طبیعی

التکملة في الحساب آیند. در  های جبری به کار می رسد و روش که در آنها میراث به یک غریبه می

). در ۱۹۸۵عیدان، رسد آمده است (س المال می بغدادی نمونۀ مسائل مربوط به محاسʐۀ زکات که به ب˦ت

درʎردارندۀ احکام » فرائض«و » میراث«های  (به زبان انگل˦سی) مطالب ذیل مدخل اسلام داˤرةالمعارف

  سادۀ مربوط به موضوع در شرع اسلام است.

یک دسʗاورد مهم اخیر در تاریخ جبر دورۀ اسلامی این بوده است که ̏رده از نقش مهم کرجی و 

ای از آثار ریاضی  اواخر سدۀ چهارم هجری به بعد ʎردارد. بخش عمده های جبر از سموئل در پ˦شرفت

های اصلی کارهای مفقود وی در کتاب  از کرجی به چاپ رس˦ده است. همچنین قسمت جامانده بهمهم 

انگیزی از این دست، یعنی جدول ضرایب  کشف شگفت ۲جبر سموئل مغربی نقل شده است. شکل 

توان  . چنین جدولی اهمیت ریاضی زیادی دارد، زˤرا به کمک آن میدهد ای را ˖شان می ʍسط دوجمله

گردد به  گیری را که تاریخش به ʎرهماگوپتا، نوˣس˙دۀ هندی سدۀ دوم هجری، ʎرمی های رˣشه روش

ای که در اوائل  های چهارم و بالاʕر توسعه داد. پیدا کردن چنین جدولی در اʛر نوˣس˙ده اسʗخراج رˣشه

وفا شده است، اهمیت تاریخی زیادی دارد. چون از آنجا که جدول ضرایب ʍسط قرن پنجم هجری شک



 

  

١۴ 

ق) و جمش˦د ۷ای پ˦ش از این تنها در آثار ریاضیدانان بعدی مانند نصیرالدین طوسی (سدۀ  دوجمله

شد که این جدول از چین آمده باشد. اما  ق) یافت شده بود، این احتمال مطرح می۹کاشانی (سدۀ 

های  ای در مبحثی که رˣشه انان مسلمان سدۀ پنجم هجری از ضرایب ʍسط دوجملهاسʗفادۀ ریاضید

 حاکی از کشف جدول توسط یک ریاضیدان مسلمان
 
                                         عمیقی در ریاضیات دورۀ اسلامی داشت، قویا
ً
به  -                                       

  است. - احتمال زیاد کرجی

  
  الجبرالباهر في  کتاب ای از جدول ضرایب دوجمله: ۲شکل 
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به وس˦لۀ صلاح احمد و رشدی راشد به  ۱۹۷۲سموئل مغربی که در سال  جبرالباهر في الکتاب 

های مربوط به کارʎرد حساب  دهد کرجی آغازگر توسعۀ الگوریتم عربی و فرا˖سوی چاپ شد، ˖شان می

 چندجمله ای  چندجمله
 
        های با ضرایب گویای مثʐت، مثلا
ً
xای                               x x x+ + + +7 4 31

26 8 2 بوده است.  101

 به وس˦لۀ سموئل کامل شد، تنها میها  این الگوریتم
 
                                که بعدا
ً
توانند ʎر ضرایب با یک ʕرت˦ب معین اعمال         

توا˖سʗند عملیات جمع، تفریق،  دادند و می ای قرار می ها ضرایب را در شʐکه شوند. طبق این الگوریتم

شارکت ها اعمال کنند. یکی از نمودهای م ای ضرب و تقس˦م و حتی اسʗخراج رˣشۀ دوم را به چندجمله

  های با ضرایب منفی بود. ای ها ʎرای چندجمله سموئل در این امر، توسعۀ این روش

ها بخش مهمی از مطالعات جبری را  حل معادله

داد، ولی شواهدی دال ʎر توانایی  ʔشکیل می

ریاضیدانان دورۀ اسلامی ʎر حل معادلات با درجۀ 

بالاʕر از دو به روش جبری وجود ندارد. اما خیام 

های هندسی و  با روشاش  جبر و مقابلهرسالۀ در 

با اسʗفاده از مقاطع مخروطی ʎررسی منظمی از همۀ 

معادلات قابل حل از درجۀ سوم عرضه کرد. متن 

عربی و ʕرجمۀ فرا˖سوی این اʛر را رشدی راشد و 

 امیرسائل الخبا عنوان  ۱۹۸۱احمد جبار در سال 

منʗشر کردند. این چاپ همچنین اʛر  ةیالجبر

معروف دیگری را از خیام در جبر درʎردارد: اʛر 

ای هندسی که به حالت  ای دربارۀ مسʈله هنرمندانه

رسد که وی در  خاصی از معادلات درجۀ سوم می

  ʕرش فهرست کرده بود. رسالۀ ʎزرگ

توان در حل  های هندسی را می این روش

ضلعی منتظم محاطی،  ضلعی یا نه سائل هندسی مانند یافتن ضلع هفتمعادلات درجۀ سوم حاصل از م

به کار ʎرد. اما وقتی مسʈلۀ مورد نظر یافتن وʕر کمان یک درجه، و نʗیجۀ مسʈله مورد نیاز تنظیم 

 هندسی دیگر جوابگو ن˦ست و روش های مثلثاتی باشد، این روش جدول
 
                             های صرفا
ً
هایی ʎرای یافتن          

شود. به همت دا˖شمندان سدۀ نوزدهم میلادی مانند سدیو و وپکه، و نیز به  یهای عددی لازم م جواب

(فن محاسʐۀ جمش˦د کاشانی«ʎرکت وجود اʛر متأخرʕر لوکی با عنوان  ) محققان از دˤرباز ۱۹۵۱» 

های ʎرخی  هایی ʎرای تخمین رˣشه هجری روش ۹دانند که جمش˦د کاشانی اخترش˙اس سدۀ  می

ها تکراری بودند، بدین معنا که در آنها  دقت دلخواه ابداع کرده بود. این روش معادلات درجۀ بالاʕر با



 

  

١۶ 

 احمد جبار

های بعد با  شود، اولین بار با اطلاعات داده شده و یک حدس اولیه، و دفعه یک رویۀ ساده تکرار می

نʗیجۀ به دست آمده از مرحلۀ قبل. تکرارهای پیاپی جواب را به مقدار حقیقی رˣشۀ معادله ˗زدیک و 

های تکرار در ̏رتو مقالۀ رشدی راشد با  کند. این بار نیز فرضیۀ اصالت چینی داشʗن روش ʕر می زدیک˗

» الدین طوسی، ویت حل معادلات عددی و جبر: شرف«عنوان 

 جبررسالۀ بازد. این مقاله ̏ژوهشی است ʎر  ) رنگ می۱۹۷۴(فرا˖سوی، 

بودن متن) که در سدۀ ششم  الدین طوسی (همراه با نوید زˤر چاپ شرف

دهد  کرده است. محتوای اʛر طوسی ˖شان می هجری در دمشق تدرˣس می

های پنجم و ششم  های کاشانی نʗیجۀ کارهای جبردانان سده که روش

   هجری بود.

  معادلات سیاله
های تلاش  های صحیح یا کسری معادلات با ب˦ش از یک مجهول یکی از عرصه مسʈلۀ یافتن جواب

xهایی چون  دانان یونان، هند و تمدن اسلامی بود. از آنجا که معادلهریاضی y z+ =2 2 به عنوان مثال،  ،2

نامیدند. از جمله کسانی که  (نامعین) می» س˦اله«های ʍس˦ار داشʗه باشد، به عربی آنها را  تواند جواب می

ر خازن بودند که در فاصلۀ اواخر سدۀ سوم تا در این زمینه نقش مهمی داشʗند، ابوکامل، کرجی و ابوجعف

  اوایل سدۀ پنجم هجری فعال بودند.

و  »های تحلیل نامعین در کار ابوکامل روش«های  م طی دو مقاله با عنوان۱۹۷۷سزیانو در سال 

های یافتن جواب معادلات  به ʎررسی روش» ابوبکر کرجی البدیع في الحسابحل معادلات نامعین در «

کرجی ̏رداخته  البدیع في الحسابم، و ۱۰ابوکامل، ریاضیدان مصری اوایل سدۀ  الجبر کتابس˦اله در 

  است.

xابوجعفر خازن، از ریاضیدانان سدۀ چهارم هجری بود که به حل معادلۀ  y z+ =3 3 علاقه  3

یح ندارد، نقد داشʗند و در اʛر خود تلاش خجندی را ʎرای ˖شان دادن این که این معادله جواب صح

م) رسالۀ ابوجعفر را ʎررسی ۱۹۸۵سال پ˦ش (˖سʐت به  ۱۲۰ای مربوط به ب˦ش از  کرد. وپکه در مقاله

کرده است (معلوم ن˦ست که آیا کسی از ریاضیدانان دورۀ اسلامی موفق به اثبات این حقیقت شد یا 

  ).١نه

 سعیدان تحقیق قابل توجهی ʎر اʛر دیگری از ابوجعفر به ن
 
                                                     اخیرا
ً
القائمة  ترسالة في إ˖شاء المثلثاام      

ط قة الأضلاع
 
ِ         الزوایا الم ن
ْ
(˖شریۀ » حول خواص الأعداد لأبي جعفر محمد بن الحس˦ن«انجام داده است:             ُ 

                                                        
) ʎر مبنای ʎرداشت نادرست وی Mathematical Reviews # 81k:01012دعای روزنفلد که ابوجعفر این موضوع را اثبات کرده (. ا١

  ) است.a۱۹۷۹ای از رشدی راشد ( از مقاله
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 ژاک سزیانو

به  ʎnرای عدد معلوم  a2). سؤال اصلی این رساله پیدا کردن یک مجذور کامل ۱۹۷۸، دسامبر دراسات

a)اˣست که مجموع آن دو  گونه n)+2  و تفاضلشان(a n)-2 .مقالۀ سعیدان شامل متن  ١مربع باشد

هاست که  ای شامل متن عربی رساله و ʕرجمۀ انگل˦سی خلاصۀ آن، به قصد تنظیم بخشی از مجموعه

 س˦اله های لهلامی را تصوˤر کند. به نظر ʎرخی، نظریۀ اعداد که شامل حل معادتاریخ حساب دورۀ اس

شود، بخشی از حساب است. این بحث به جبر نیز مربوط است، بناʎراین مرز بین حساب و جبر  می

  هم˦شه مشخص ن˦ست. 

بوجعفر (خازن) دربارۀ ای از ا رساله«عنوان با مقالۀ مسʗقل بعدی در این مورد، از عادل انبوبا 

منʗشر  تاریخ علوم عربیدر مجلۀ فرا˖سوی به زبان  ۱۹۷۹بود که در سال  »الزاویۀ عددی های قائم مثلث

شد. این مقاله شامل وˤراˣش دیگری از متن عربی به همراه ʕرجمۀ 

فرا˖سوی کل متن و توضیحات گوناگون بود. در یکی از توضیحات به 

خطای سعیدان در مورد یکی دا˖سʗن رسالۀ ابوجعفر راجع به 

 ۱۸۶۱الزاویه و رسالۀ عرضه شده توسط وپکه در سال  های قائم مثلث

تحلیل «. مقالۀ رشدی راشد با عنوان ه شده استاشارمنابع) :  نک(

[ابوجعفر] خازن (به زبان  »دیوفانتوسی در قرن دهم [میلادی]: مثال 

 بهای از رسالۀ ابوجعفر  ) شامل ʕرجمۀ خلاصه۱۹۷۹فرا˖سوی، 

های س˦اله در قرن  در زمینۀ ̏ژوهشی راجع به حل معادله ویفرا˖س

  و حساب است.  چهارم هجری و رابطۀ بین این مبحث و جبر

دانان دورۀ اسلامی  های س˦اله در آثار ریاضی انʗشارات اخیر هم ʎر دا˖ش ما از منابع مربوط به معادله

وˤراˣشی از متن عربی چهار مقاله از کتاب حساب دیوفانتوس را  ۱۹۸۲در سال  افزایند. ژاک سزیانو می

گل˦سی منʗشر کرد که روش˙گر ʍس˦اری از آمد به همراه ʕرجمه و شرح ان که تا کنون مفقود به شمار می

تصحیح مسʗقلی از  ۱۹۸۴الات ریاضی، تاریخی و زبانی متن مذکور است. رشدی راشد هم در سال ؤس

ای از این کتاب به  و شرح فرا˖سوی آن منʗشر کرد (چون تازه ˖سخه ʕرجمهاین متن عربی به همراه 

توسط رشدی راشد  ۱۹۷۵چاپ قبلی متن در سال توانیم دربارۀ ارتباطش با  دسʗمان رس˦ده است، نمی

  . )] اظهار نظر کنیمفن جبر دیوفانتوس[

   

                                                        
 بغدادی نیز مطلبی در این باره در ١

 
                                 . ظاهرا
ً
 ).۱۹۸۵آورده است (بنگرید به: سعیدان،  التکملة في الحساب       



 

  

١٨ 

 های رنگارنگابن منعم شامل جدول انواع منگوله فقه الحسابʎرگی از 

  ترکیبیات
هم  ،موضوع ریاضیات ʕرکیʐیاتی که با پیداˣش کامپیوʕر تحرک ʍس˦ار زیادی یافته است با مبحث پ˦ش˦ن

پیوند ˗زدیکی دارد. شاید چندان هم تصادفی نبود که همزمان با  ،از لحاظ تاریخی و هم از جنبۀ ریاضی

نگاران ریاضی هم به ʎررسی همۀ مراحل تاریخچۀ آن  دانان به ʕرکیʐیات، تاریخ توجه روزافزون ریاضی

که احمد جبار در سال ابن منعم است  الحساب فقهکتاب دسʗنوشʗۀ ʎرگرفته از  شکل بالا̏رداختند. 

 ابن وی(به زبان فرا˖س تحلیل ʕرکیʐیاتی در مغرب: مثال ابن منعمدر کتاب  ۱۹۸۵
 
     ) منʗشر کرد. احتمالا
ً
                   

منعم این کتاب را با حمایت خلیفه ابوعبدالله محمدبن یعقوب الناصر در دهۀ اول قرن هفتم هجری 

توان ساخت که رنگ  ند نوع منگوله میرنگ اʎرˣشم چ۱۰دهد که با حداکثر  نوشت. این جدول ˖شان می



 

 

١٩ 

ش
وه
پژ

ها
 ی

ار
ر ت
 د
ده
 ش
ام
ج
ان

یر خی
ض
ا
ی

ت
ا

 
ور 
د
 ۀ

لام
اس

 ی
ل 
سا

تا 
۱۹
۸۵

یم 
لاد
ی

 

 عدد 
 
     تکراری نداشʗه باشد. مثلا
ً
رنگ، یعنی ʎرای  ۳در سʗون رنگ پنجم (لون خامس) و سطر » ۶«                       

توان شش جفت  می ۵و با اسʗفاده از رنگ  ۵تا  ۱های  های سه رنگ با رنگ ساختن منگوله

 سه رنگ، مجموع عددهای ) از چهار رنگ دیگر را به کار ʎرد. ̎س در هر ردیف، م۱+۲+۳=۶(
 
                      ثلا
ً
  

  توان ساخت. رنگ اʎرˣشم می ۳هایی که با  جدول ʎراʎر است با تعداد منگوله

های نجومی  های نجومی دارند: در جدول های همانند آن یک فرق اساسی با جدول این جدول و جدول

 محاسʐه شود، ولی در جدول
 
                        هر عدد باید مسʗقلا
ً
 عمل جمع س                  

 
          های ʕرکیʐیاتی معمولا
ً
اده ʎرای ̏ر کردن                    

  کار باید اصل حاکم ʎر جدول را دا˖ست.  جدول با شروع از یک سطر بدیهی کافی است. ʎرای این

های  کند از قبیل تعداد جایگشت مؤلف این جدول یعنی ابن منعم، س̑س سؤالاتی مطرح می

نی تکرار ای با تعداد معینی حرف و با دا˖سʗن اینکه یک یا چند حرف به تعداد معی حروف کلمه

. ʎرای »تواند منظورش را بیان کند شمارش تعداد کلماتی که ا˖سان تنها به وس˦لۀ آنها می«شوند؛ یا  می

  ۱۰حرف دارد، بلندʕرین کلمه  ۲۸گوید که الفبای عربی  این منظور، ابن منعم می
 
 حرف دارد (مثلا
ً
             

سکون  وابل تلفظ کنند، و دتوانند حرفی را ق ا سکون مییارسطاطال˦س)، هر یک از سه حرف صدادار 

توان با این  تواند جالب باشد که می ش˙اسان، گفتۀ ابن منعم می توانند پیاپی بیایند. (ʎرای لغت نمی

ها  تواند جالب باشد که این مخالفت دانان هم این پاسخ او می قراردادها مخالفت کرد، و ʎرای ریاضی

ای از قراردادها حل  تواند مسʈله را ʎرای هر مجموعه یجنبۀ فرعی دارند زˤرا با درک روش او، خواننده م

  کند). 

هایی چون  سʗی در حوزهرجبار خاسʗگاهش را به د داز دیدگاه پ˦شرفت ʕرکیʐیات که احم

ش˙اسی: تحلیل ʕرکیʐیاتی  جبر و زبان«داند (نیز بنگرید به مقالۀ  ش˙اسی، موس˦قی و احکام نجوم می زبان

)، اهمیت کار ابن منعم این است که اʛرش در ۱۹۷۳از رشدی راشد،  وی˖سبه زبان فرا »عربیدر علوم 

های  راسʗای ریاضی کردن موضوع (یعنی اسʗوار کرد˖ش ʎر پایۀ ʎرهان کلی) و وارد کردن موضع به متن

های کلی، اسʗفادۀ صریح از انواع مختلف اسʗقرای  آموزشی بود. یک پ˦شرفت مهم در تدوین ʎرهان

رود ولی در نظریۀ اعداد و جبر هم کارʎرد داشʗه است. یک  ʕرکیʐیات زیاد به کار میریاضی بود که در 

های  موضوع ʎرای ̏ژوهش ب˦شʗر ʎررسی این امر است که مطالعات چشمگیر در زمینۀ ʕرکیʐیات طی قرن

ششم و هفتم هجری در مغرب تا چه حد در شرق جهان اسلام همگامان یا پ˦شگامانی داشʗه است. 

(به  »ل [مغربی]وئی ریاضی در آثار کرجی و سماسʗقرا«ای با عنوان  در مقاله ۱۹۷۲د در سال رشدی راش

ای و  ل مغربی راجع به قضیۀ دوجملهوئهای کرجی و سم ) ˖شان داده است که در اسʗدلالفرا˖سویزبان 

های زیاد به کار پاسکال از لحاظ تعمیم  هایی در نظریۀ اعداد، نوعی اسʗقرای ریاضی با شʐاهت فرمول

  شود.  دادن قواعد، دیده می



 

  

٢٠ 
 میریام روژا˖سکایا

 بارˣس آ. روزنفلد

  های ریاضͬ سرگرمͬ
ها که  ای از مسʈله از دسʗه های قبلی پیوند ˗زدیک دارد، مʗشکل است های ریاضی هم که با حوزه سرگرمی

 صورت ساده
 
          معمولا
ً
ای دارند، ̏ر کشش هسʗند و گاهی حل کرد˖شان دشوار و گیج کننده است.       

ریاضیات تفننی عربی به عنوان آینۀ پیوند هزار «ای با عنوان  طی مقاله ˣ۱۹۷۸ش هرملینک در سال نرهای

بندی کند و ˖شان دهد  ها را دسʗه ونه مسʈله(به آلمانی) تلاش کرد تا اینگ »سالۀ دو فرهنگ شرق و غرب

    تواند در ʎررسی انتقال دا˖ش از فرهنگی به فرهنگ دیگر به کار گرفته شود. که مطالعۀ آنها می

بخشی از ریاضیات تفننی که در شرق و غرب 

های وفقی  رواج چشمگیر داشʗه، ساختن مربع

شود از  دیده می ۳(جادویی) است. مربعی که در شکل 

ابوالعباس احمد بونی (عالم علوم  المعارف شمسکتاب 

ق) گرفته شده ۶۲۲بونه در الجزاˤر، متوفای غریبه، متولد 

تحقیق کند که تواند  است و خوانندۀ ̏رحوصله می

مجموع اعداد در هر سʗون و هر سطر و هر قطر 

تواند به هریک از دو مقالۀ  یکسان است. همچنین می

های وفقی در  روش ساخت مربع«ژاک سزیانو در این باره مراجعه کند. این دو مقاله با عنوان مشʗرک 

ها روشی  در این ʎررسیبه زبان آلمانی منʗشر شده است. ( ۱۹۸۱و ۱۹۸۰در سال های  »عصر اسلامی

باز هم مربع  ،های مرزی شود که در آنها با حذف خانه ه میدهای وفقی مرزی دی ʎرای ساختن مربعهم 

های وفقی توسط سزیانو  شک انʗشار کتاب مهم ابوالوفای بوزجانی دربارۀ مربع ماند). بی وفقی باقی می

تمدن اسلامی روشن خواهد کرد. رسالۀ های وفقی در  مطالب زیادی را پیرامون تاریخچۀ این مربع

 از او نام ʎردیم ʎرای ش˙اخت تاریخ ریاضیات در 
 
                                             ابوالوفا که قبلا
ً
               

  بویه ʍس˦ار مهم است.  عراق در عهد آل

های ریاضیات تفننی بازی شطرنج است.  منبع دیگر مسʈله

بازی شطرنج در نوشʗارهای عربی «) با عنوان ۱۹۷۲رسالۀ ویبر (

وهشی ژ(به آلمانی) حاوی ̏ »[میلادی] ۱۶وم قرن از آغاز تا نیمۀ د

در این باره است. بخشی از مقالۀ روژا˖سکایا و روزنفلد با عنوان 

) مربوط است به بحث ۱۹۸۵( »س˙جی بیرونی در باب چگالی«

های لازم ʎرای اینکه یکی  عبدالرحمان خازنی راجع به تعداد درهم

در خانۀ اول شطرنج بگذاریم و در هر خانۀ بعد، دو ʎراʎر خانۀ قبلی قرار دهیم. همین مسʈله را 

 ای که به سال پ˦ش از خازنی به همراه یک حالت غیرمعمول آن در رساله ۱۷۰عبدالعزˤز قبیصی 
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یادداشʗی از «شود آورده است. در این باره نگاه کنید به مقالۀ عادل انبوبا:  پیمایی هم مربوط می زمین

) و مقالۀ سزیانو: ۱۹۸۲، وی(به فرا˖س »های عددی هجری) دربارۀ ʎرخی مجموع ۴قبیصی (قرن 

  ).۱۹۸۵( »های حسابی دربارۀ سری ١ای از قبیصی رساله«

  
  یابوالعباس احمد بون المعارف شمس ) از کتابییو(جاد یوفق یها مربع: ۳شکل 

                                                        
در کتابخانۀ مرکزی  ۶/۴۳۷و فیلم ˖سخۀ ایاصوفیای آن به شمارۀ  انواع من الاعداد وطرائف من الاعمال يفنام آن رساله  .١

  .م –دا˖شگاه تهران موجود است. 



 

  

٢٢ 

  هندسه
ریاضیدان و اخترش˙اس نامدار ابوسهل (بیژن بن رسʗم) کوهی است ای از  از ˖سخۀ خطی رساله ۴شکل 

هفت ضلعی «ʕرس˦م شکلی با هفت ضلع ʎراʎر (یعنی  ،بویه بود. موضوع رساله که او نیز مورد ̎شʗیبانی آل

دانان اواخر قرن سوم تا اوایل  ای ندارد علاقۀ ریاضی حل ساده ) در داˤره است. چون این مسʈله راه»منتظم

  جم هجری به آن جلب شد.قرن پن

  
  ضلعی منتظم از ابوسهل کوهی : ʕرس˦م هفت۴شکل   
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 یان پ˦تر هوخندایک 

 همان قدر توجه تاریخ
 
                    تاریخچۀ این مسʈلۀ خاص اخیرا
ً
نگاران ریاضیات دورۀ اسلامی را جلب کرده                             

 عادل انبوبا در سال  است که خود مسʈله زمانی توجه ریاضی
 
                    دانان را جلب کرده بود. مثلا
ً
طی  ۱۹۷۷                          

تاریخ  مجلۀ در »ها در قرن چهارم هجری ضلعی منتظم توسط عرب ʕرس˦م هفت«ای عربی با عنوان  مقاله

 ۱۹۷۸به ʎررسی تاریخچۀ آن ̏رداخت و در سال  علوم عربی

ای از آن را به زبان فرا˖سه در همان مجله چاپ کرد. در  خلاصه

) رشدی راشد تصحیح، ʕرجمۀ فرا˖سوی و تحلیل ۱۹۷۹سال بعد (

دو رساله از ابن هیثم را منʗشر کرد و یان پ. هوخندایک در سال 

ضلعی منتظم توسط  ʕرس˦م هفت«وان ای با عن در مقاله ۱۹۸۴

به ʎررسی مʐسوط این مسʈله تا پایان قرن   »ها ها و عرب یونانی

دهد که  های هوخندایک ˖شان می ششم هجری ̏رداخت. ̏ژوهش

دانان دورۀ اسلامی را  ضلعی منتظم هندسه مسʈلۀ ʕرس˦م هفت

ʎرانگیخت تا تحقیقات بدیعی دربارۀ مقاطع مخروطی انجام دهند و 

های هندسی چ˦ست؛ زˤرا در قرن چهارم  ای شامل ʕرس˦م ن سؤال را مطرح کرد که معنای حل مسʈلهای

  گیری عمدی در هندسۀ دورۀ اسلامی پدید آمد که در نʗیجۀ آن روش هجری نوعی سخت
 
 هایی که کاملا
ً
            

شد به  یخوانده م »هندسۀ متحرک«مورد پذˤرش ارشمیدس بود، نیازمند توضیح ب˦شʗر قلمداد شد و آنچه 

های یونانی بود و به  "هندسۀ ثابت" تقلیل یافت. این بخشی از س˙ت ریاضیات دورۀ اسلامی با رˣشه

پذˤر  کش و ̏رگار امکان با خط یهای ای کلی از مسائل تعلق داشت راجع به اینکه چه ʕرس˦م مجموعه

  است. 

ʕرس˦م ضلع مکعبی که  ضلعی منتظم، تثلیث زاویه و هایی بودند چون نه های دیگر ʕرس˦م مسʈله

های حل هندسی  ها یکی از انگیزه حجمش دو ʎراʎر حجم مکعب مفروضی باشد. کار روی این مسʈله

شود. در مورد نخست، مقالۀ ʎرگرن با عنوان  معادلات درجۀ سوم بود که در آثار عمرخیام دیده می

 بخشی ) شامل ʕر۱۹۸۱( »ظم از مؤلفی ناش˙اختهتضلعی من ای دربارۀ نه رساله«
 
      جمۀ اʛری است که ظاهرا
ً
                     

  گفته بوده است.  پ˦ش »هندسۀ متحرک«از س˙ت 

 
 
 اما ʕرس˦م ن
ُ
ضلعی منتظم حالت خاصی از تثلیث زاویه است و انتقال این مسʈله از یونان باسʗان به  ه           

بوده است. مقالۀ هوخندایک،  ١های اخیر هوخندایک و نور ریاضیات دورۀ اسلامی موضوع ̏ژوهش

دربارۀ «) و مقالۀ نور، ۱۹۸۱( »زاویه از هندسۀ یونانی به هندسۀ دورۀ اسلامی راه یافت چگونه تثلیث«

هندسۀ دورۀ اسلامی مطالب ) از لحاظ ارتباط ʎرخی ۱۹۸۳( »انتقال هندسه از [س˙ت] یونانی به عربی

تضعیف «است. همچنین مقالۀ سویم تکلی با عنوان اسʗان به نتایج متفاوتی انجامیده با هندسۀ یونان ب

                                                        
1. Knorr 



 

  

٢۴ 

های کلاس˦ک  حل دهندۀ تداوم راه ) ˖شان۱۹۶۸( »، مجموعه و صدرالمنتهیتحرˤر اقلیدسمکعب، ذیل 

از ʕرجمۀ عربی  اسلامی است و تصحیح امین موفی و ا. ان. فیلیپو ۀمسʈلۀ تضعیف مکعب تا اواخر دور

  ) نیز مربوط به همین موضوع است.۱۹۸۱رسالۀ اراتوسʗن دربارۀ تضعیف مکعب (

خصوص مسʈلۀ تثلیث زاویه و ʕرس˦م  ه ʎرخی مسائل که رˣشه در ریاضیات یونان دارند، بهگرچ

 خوب مطالعه شده چندضلعی
 
               های منتظم ˖سʐتا
ً
اند، این وضع در مورد س˙ت هندسۀ یونانی در ریاضیات                 

 
 
 دورۀ اسلامی عمومیت ندارد. مثلا
ً
رت ریاضی عربی کار جامعی صو های در مورد تأثیر ارشمیدس در متن                            

او، تنها کار اخیر از هوخندایک منʗشر شده است  مخروطاتوس و کتاب نینگرفته است. در مورد آپولو

ابن هیثم است و هیچ تصحیحی  تمام کتاب المخروطات يف ةمقالشامل تصحیح و ̏ژوهش ) که ۱۹۸۴(

تصحیح  یساز داریم که تومر در حال آماده یوس چاپ ˖شده است، هر چند خبرنعربی آثار آپولو ۀاز ʕرجم

متن عربی سه اʛر گمشدۀ یونانی است. اوضاع در مورد اقلیدس کمی بهتر است، و کارهای دیونگ 

، »های متنی عربی اقلیدس در س˙ت اصول«و ۱۹۸۱، »اقلیدس در س˙ت عربی اصولهای حساب  مقاله«(

زیادی در مورد ات ) شامل اطلاع۱۹۸۰، »اقلیدس، مقالۀ پنجم اصولس˙ت عربی «) و انگروف (۱۹۸۴

های عربی ʎر  ʎزرگترین اʛر ریاضی هسʗند که تا کنون نوشʗه شده است. دربارۀ شرح س˙ت عظیم مطالعۀ

 »نقد شارحان عرب ʎر مفهوم ˖سʐت ˗زد اقلیدس«ای با عنوان  رساله ۱۹۵۰در سال  اقلیدس، پلوی اصول

ای (به آلمانی) دربارۀ ʕرجمۀ  لهمقا ۱۹۷۳(دربارۀ مقالۀ پنجم) و همچنین بوزار و کونیگسفلد در سال 

اند. کار مهم دیگری دربارۀ  احمد بن یوسف (ابن دایه) منʗشر کرده رسالة فی القسی المʗشابهلات˦نی 

  ِ ی            ِ مقالۀ ماتو   اصولهای عربی  شرح
 
 ف
ْ
 نظریۀ اعداد گنگ درجۀ«است. این مقاله با عنوان  ١)۱۹۸۵سکایا ( 

 شامل مرور »دوم در ریاضیات شرق جهان اسلام
 
 ی است ʎر ن
ُ
نوشʗه شده  اصوله شرح که ʎر مقالۀ دهم           

ن بغدادی توجه شده های محمد ماهانی، ابوالحسن اهوازی، ابوجعفر خازن و اب وˤژه به شرح و در آن به

ها علاوه ʎر جنبۀ حسابی مقالۀ مذکور، به مفهوم اعداد حقیقی نیز ̏رداخته شده  ن شرحاست. در همۀ ای

همچنین تاریخچۀ اصل توازی اقلیدس در دو مقالۀ عبدالحمید  ٢توجیه کنند.است تا رویکرد حسابی را 

ʎرهان س˦مپلیکیوس ʎرای «) و ۱۹۶۸( »[شرح] ثابت بن قره دربارۀ اصل توازی اقلیدس«صبره با عنوان 

) آمده است و قرار است به زودی ʕرجمۀ انگل˦سی کتابی از روزنفلد دربارۀ ۱۹۶۹( »اصل توازی اقلیدس

هندسۀ نااقلیدسی منʗشر شود که در آن کارهای مربوط به این مبحث در ریاضیات دورۀ تاریخچۀ 

  اسلامی به تفصیل بیان شده است.

                                                        
به  From Deferent to Equantدر مجموعۀ مقالات با وˤراˣش دیوید کینگ و جورج صلیبا با عنوان  ۱۹۸۷این مقاله در سال  .١

  .م –های آکادمی علوم نیویورک منʗشر شد.  سالنامه ۵۰۰عنوان جلد 

تصحیح و ʕرجمۀ رسالۀ شرح صدر  ʕرجمۀ فارسی این مقاله به وس˦لۀ آقای محمدرضا فاطمی دزفولی به عنوان پیوست در کتاب .٢

 .م –) آمده است. ۱۳۹۰(دا˖شگاه آزاد اسلامی،  مقالۀ دهم کتاب اقلیدس ابوالحسن اهوازی
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  ماتویفسکایاگالینا   ه. ل. ل. بوزار  

(متونی از ریاضیات یونانی که بین  متوسطاتهای مرسوم به  علاوه ʎر اینها، تحرˤرهای عربی رساله

شدند) وجود دارد، اما به ˖سʐت مطالعۀ آنها در ریاضیات  بطلمیوس خوانده می مجسطیس و داقلیاصول 

 توجهی ˖شده است. ʎررسی کتاب فؤاد سزگین، 
 
                                        دورۀ اسلامی عملا
ً
(جلدهای  های عربی تاریخ دسʗنوشʗه              

های  دهد که هیچ ̏ژوهشی دربارۀ متن ˖شان می ١)۱۹۷۸و  ۱۹۷۴پنجم و ششم ریاضیات و نجوم، 

  ٢های اتولوکوس و تئودوس˦وس انجام ˖شده است.  سلامی مربوط به آثاری چون کتابریاضیات دورۀ ا

  مثلثات
یک راهنمای خوب ʎرای مطالعۀ تاریخ مثلثات دورۀ اسلامی مقالۀ ادوارد اسʗوارت کندی است با عنوان 

در یک مجموعه از مقالات ریاضی ʎرای کلاس درس  ۱۹۶۹که در سال  »مروری ʎر تاریخ مثلثات«

: کندی  تجدید چاپ شد (نک مطالعاتی در علوم دقیق دورۀ اسلامیدر کتاب ۱۹۸۳شد و در سال   چاپ

های ̏رشماری در چند دهۀ اخیر چاپ کرده که در آنها به  در منابع). البته کندی مقاله ۱۹۸۳و دیگران 

دقیق دورۀ مطالعاتی در علوم ها در کتاب  نکات خاصی از این موضوع ̏رداخته است. اغلب این نوشʗه

ریاضیات کارʎردی در قرن دهم [میلادی]: «ولی مقالۀ اخیر او در این زمینه  گرد آمده است اسلامی

 ه˦سʗوریادر ˖شریۀ  ۱۹۸۴نام دارد که در سال  »محاسʐۀ فاصلۀ بغداد تا مکه توسط ابوالوفا [بوزجانی]

علاوه ʎر این مطالعات کوتاه، چند منبع عمده هم در دهۀ اخیر عرضه شده  چاپ شده است. ماتماتیکا

بیرونی است که کندی در  امر الظلال يافراد المقال فیکی از اینها ʕرجمه و شرح انگل˦سی کتاب  است.

منʗشر کرده است. بیرونی در این اʛر هم کارهای خودش و هم کارهای دیگران را دربارۀ آنچه  ۱۹۷۶سال 

بیرونی است که  ةعلم الهیئ مقالیدنامیم آورده است. اʛر دیگر  های تا˗ژانت و کتا˗ژانت می تابع اکنون

                                                        
  .م –ʕرجمه های فارسی این جلدها فراهم آمده ولی هنوز منʗشر ˖شده است (ʕرجمۀ جلدهای قبلی به چاپ رس˦ده است).  .١

وˤراˣش، ʕرجمه و مقدم با عنوان  از نصیرالدین طوسی در رسالۀ کارش˙اسی ارشد خانم معصومه امیری تحرˤر اکر تئودوس˦وس .٢

) مطالعه شده است. ۱۳۸۹وهشکدۀ تاریخ علم دا˖شگاه تهران، (̏ژ نصیرالدین طوسیتئودوس˦وس تألیف خواجه  تحرˤر اکرشرح 

ر ثاوذوس˦وس«همچنین بنگرید به مقالۀ 
 
ک
 
           ا

َ
 
ُ
  .۱۵۸-۱۵۰، ص میراث علمیدر همین شمارۀ »  



 

  

٢۶ 

منʗشر کرده است. این  ۱۹۸۰خانم ماری ʕرز دبارنو متن عربی و ʕرجمه و شرح فرا˖سوی آن را در سال 

. دبارنو در اʛر حاوی مطالب ارزشمند ریاضی و تاریخی دربارۀ پیداˣش و پ˦شرفت مثلثات کروی است

 »معرفی مثلث قطبی توسط ابونصر بن عراق«جالبی به زبان فرا˖سوی با عنوان  هم مقالۀ ۱۹۷۸سال 

اسلامی توسط  دورۀ های قطبی در ریاضیات ای کهن از کارʎرد مفهوم مثلث عرضه کرده که در آن نمونه

ریاضیات کتابی با نام  ۱۹۷۹ر را آورده است. ویلوئنداس د ،منصور عراق، اسʗاد ابوریحان بیرونی ابونصر

(به اس̑انیولی) منʗشر کرد که حاوی تصحیح، [میلادی]: ̏ژوهش در رسالۀ ابن معاذ  ۱۱اروپا در سدۀ 

ذ، قاضی و منجم قرن پنجم ااز ابن مع الکره يمجهولات قسʕرجمه و ̏ژوهش مثلثات کروی در کتاب 

کوش˦ار بن  زیج جامعمثلثات کروی در « ʕر، مقالۀ ʎرگرن است با عنوان اندلس است. ̏ژوهشی کوتاه

سرانجام،  ١) که شامل ʕرجمۀ انگل˦سی مبادی مثلثات کروی به روایت کوش˦ار گیلانی است.۱۹۸۵( »لبان

) ̏ژوهشی است در زمینۀ مثلثات ۱۹۷۲( »آثار نجومی ابن یو˖س«رسالۀ دکتری دیوید کینگ با عنوان 

  ومی مهم ابن یو˖س که معاصر ابن معاذ بود. اʛر نج زیج کبیر حاکمیکروی به کار رفته در 

محاسʐۀ اوقات نماز و جهت قبله بود. کینگ  ،های مثلثاتی در فرهنگ اسلامی یک کارʎرد رایج روش

) چاپ شده، نوشʗارهای مربوط ۱۹۷۹، ۵(جلد  المعارف اسلام ةداˤرکه در وˤراˣش دوم  »قبله«در مقالۀ 

های تقریبی ʎرای یافتن جهت قبله در  ʎرخی روش«در مقالۀ به این مباحث را مرور کرده است. کینگ 

کینگ کتابی با عنوان  ۱۹۸۳نیز مطالبی در این زمینه دارد. در سال  ٢)۱۹۸۵( »اوایل دورۀ اسلامی

ی مطالبی [میلادی] در نیویورک منʗشر کرد که حاو های نو در نجوم ریاضی قرن نهم خوارزمی و گراˣش

های مثلثاتی اولیه در دورۀ  خصوص از لحاظ تلاش ʎرای دسʗیابی به روش در همین مباحث است و به

  عباسی اهمیت دارد. 

 جواد  بخش زیادی از کارʎرد مثلثات واʍسʗه به جدول
 
      های توابع مثلثاتی گوناگون بود. اخیرا
ً
                                    

) گزارش کوتاهی از ۱۹۸۰( »او زیج خاقانیهای مثلثاتی کاشانی در  جدول«زاده در مقالۀ  همدانی

های مثلثاتی جمش˦د کاشانی، منجم ʎرجسʗۀ قرن نهم سمرقند داده است، اما هنوز جای ʎررسی  دولج

  های مذکور خالی است.  دان و منجم در محاسʐۀ جدول های این ریاضی روش

های کمکی با یک و دو  ها حاکی از آنند که ʎرخی منجمان دورۀ اسلامی جدول تعدادی از ̏ژوهش

شدند  های توابع مثلثاتی اصلی تهیه می ها که ʎر اساس جدول دند. این جدولکر متغیر نیز تدوین می

رفتند. رضا اˤرانی در رسالۀ کارش˙اسی  های مثلثات کروی به کار می کردن محاسʐۀ تابع  ʎرای ساده

                                                        
) چاپ شد، ʕرجمۀ انگل˦سی فصل سوم از مقالۀ ʎFrom Deferent to Equant  )۱۹۸۷رگرن در این مقاله که در کتاب  .١

کوش˦ار گیلانی را با مقدمه و توضیحات آورده است. ʕرجمه و توضیح دیگری از این بخش کتاب کوش˦ار  زیج جامعارم چه

  و تصحیح متن عربی آن در منبع زˤر آمده است:
Az-Zīj al-Jāmiʿ by Kūshyār ibn Labbān, Books I and IV, ed. & tr. M. Bagheri, Frankfurt, 2009. 

 در سال  .٢
 
        این مقاله هم عملا
ً
  چاپ شد. From Deferent to Equantدر مجموعۀ مقالات  ۱۹۸۷                
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به  »حʐش حاسب جدول تقویم«، منʗشر ˖شده) با عنوان ۱۹۵۶ارشدش در دا˖شگاه آمریکایی بیروت (

ش حاسب، منجم دمشقی قرن سوم هجری ̏رداخته است. کلاوس ی˙سن حʐها در زیج  لاین گونه جدو 

گوید که ابونصر  ) می۱۹۷۱( »رویکرد ابونصر منصور به نجوم کروی ʎر اساس جدول دقایق او«در مقالۀ 

ʎراʎر با واحد  ،۶۰ها را تدوین کرد تا ˖شان دهد وقتی شعاع داˤرۀ مثلثاتی را به جای  منصور این جدول

های  شود. جدول ʕر می های کمکی ʍس˦ار آسان کنیم) اسʗفاده از جدول بگیریم (مثل کاری که امروزه می

زˣست وجود دارد (بنگرید به: کینگ،  مشابهی در زیج ابن یو˖س که معاصر ابونصر بود و در مصر می

دهد  ان می) ˖ش۱۹۷۳( »های کمکی خلیلی ʎرای حل مسائل نجوم کروی جدول«). کینگ در مقالۀ ۱۹۷۲

زˣست تا چه حد از لحاظ تاریخ مثلثات  های دو متغیرۀ خلیلی که در اواخر قرن هشʗم می که جدول

  مهم است. 

های مثلثاتی و در ارتباط با آنها شکل  هایی غیرمثلثاتی وجود دارد که به همراه روش سرانجام، روش

ران و ʔسطیح  روش هنوز نوشʗه ˖شده است. یکی از این هااند ولی تاریخچۀ آن گرفته و 
 
َ             ها که شامل د
َ
            

شود و ʎرخی وجوه تاریخی آن که به  مربوط می »آنالما«های کروی ʎر صفحه است، به منحنی  کمان

ن سمت یچهار آنالما ʎرای تعی ۀمقاˣس«ا عنوان گردد در مقالۀ ʎرگرن ب کارʎردش در تعیین جهت قبله ʎرمی

  ) ʎررسی شده است. ۱۹۸۰( »قبله

  ریاضیات عددی
 گفته شد روش

 
            گرچه طبق آنچه قبلا
ً
هایی در  اند، ̏ژوهش های مثلثاتی مطالعه ˖شده های محاسʐۀ جدول                  

های دیگر به ازای مقادˤری از متغیرهای اساسی که بین دو  های مثلثاتی و تابع مورد محاسʐۀ مقادˤر تابع

زاده با عنوان  جواد همدانیگیرند و نامعلومند وجود دارد. رسالۀ دکتری  مقدار موجود در جدول قرار می

دسʗور های درونیابی در  روش«) و مقالۀ تکمیلی او، ۱۹۷۶( »های میانه نظریۀ درونیابی در سده«

یابی در  های گوناگونی که در ریاضیات دورۀ اسلامی ʎرای درون ) به ʎررسی روش۱۹۷۸( »المنجمین

  رفت اختصاص دارد.  ها به کار می جدول

های بیانگر ʍسʗگی یک کمیت به  های نجومی از قاعده های محاسʐۀ جدول افزون ʎر اینها، روش

های  (روش »ةالاسلامی ةالجداول الفلکی ةحساب یباسال«کمیت دیگر موضوع مقالۀ عربی جورج صلیبا، 

های تنظیم شده ʎرای ʔسهیل  ) است. مطالعۀ جدول۱۹۷۷های نجومی [دورۀ] اسلامی) ( محاسʐۀ جدول

های آسمانی در روز مفروض هم موضوع مقالۀ مارک. ج.  جومی در یافتن موضع جرمهای ن کارʎرد نظریه

البروجی]    ةهای [داˤر های میانه ʎرای [محاسʐۀ] طول های دو متغیری متأخر سده جدول«تیخنور با عنوان 

های نجومی متأخر  ای از جدول های محاسʐه در مجموعه روش«) و مقالۀ جورج صلیبا، ۱۹۶۷» (س˦ارات

]: تاریخ علوم عربی مجلۀای به سردبیر [ نامه«) بوده است. گری تی هم در ۱۹۷۷( »های میانه سده از
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 ریچارد لورچ

) توضیحات ریاضی مکملی راجع به نظریۀ ریاضی مربوط به تدوین ۱۹۷۷( »های محاسʐاتی دربارۀ روش

  ها داده است.  این جدول

  نورشناخت
در ردیف علوم ریاضی (نورش˙اخت) را  »مناظر« ، علمالعلوم  احصاء ابونصر محمد بن محمد فارابی در

البته این تمام داسʗان نورش˙اخت در تمدن  ١گوید که تفاوت محسوسی با هندسه ندارد. آورد و می می

هایی که م˙شأ نورش˙اختی دارند  ʕرین کارʎردهای هندسه در مسʈله اسلامی ن˦ست، اما ʎرخی از جالب

ابن هیثم است  کتاب المناظرس˙ت هندسی این علم، متن عربی  شود. منبع مهمی ʎرای مطالعۀ یافته می

) 
 
  که اخیرا
ً
دربارۀ راه حل ابن را ) به تصحیح عبدالحمید صبره منʗشر شده است. ̏ژوهش مفصلی ۱۹۸۳        

توان در مقالۀ صبره،  می ٢هیثم ʎرای آنچه [در اروپا] به مسʈله الهازن (ابن هیثم) معروف شده است

  ) یافت. ۱۹۸۲( »م ʎرای حل مسʈلۀ الهازنقضیۀ مقدماتی ابن هیث«

توان کتابی در هندسۀ محض دا˖ست که به جامۀ نورش˙اختی درآمده  را نمی کتاب المناظرگر چه 

ای از نوشʗارها با این وˤژگی در یونان باسʗان پدید آمد و منجر به س˙ت پویایی شد که تا  باشد، مجموعه

 تومر کتابی با عنوان  زمان ابن هیثم تداوم یافت. این س˙ت، مطالعۀ آینه
 
                     های سوزان بود. اخیرا
ً
ۀ] [رسال                    

) منʗشر کرده است. ʎرگرن هم ۱۹۷۶( های سوزان: ʕرجمۀ عربی اصل گمشدۀ یونانی دیوکلس دربارۀ آینه

سازی دارد که شامل  های سوزان را در دست آماده اʛری عربی دربارۀ آینه

کلی متفاوت با آنچه تومر مطالعه  مطالبی است از یک رسالۀ یونانی، به

  کرده است. 

  جغرافیای ریاضͬ
های یافتن طول و عرض جغرافیایی  منبع عربی اصلی ʎرای روش

کتاب شهرها، فاصلۀ بین آنها و سمت هر یک ˖سʐت به دیگری، 

است. تصحیح خوبی از متن عربی آن  تحدید نهایات الاماکن بیرونی

) منʗشر ۱۹۶۲(قاهره،  ةمجلة معهد المخطوطات العربیرا بولگاکوف در 

) در ۱۹۷۳) و شرح انگل˦سی آن را کندی (۱۹۶۷ن را جمیل علی (کرده است و ʕرجمۀ انگل˦سی آ

اند. در این اʛر مطلبی دربارۀ نقشه نگاری نیامده است، ولی بیرونی  دا˖شگاه امریکایی بیروت منʗشر کرده

                                                        
  .م-ن خدیوجم). ˦(ʕرجمۀ حس »کند که مورد بحث علم هندسه است علم مناظر همان مطالبی را ʎررسی می«به گفتۀ فارابی  .١

 ۀشود. هرگاه داˤره را به مثاب داده می Bو  Aثابت دو نقطۀ  Rو به شعاع  Oای به مرکز  در صفحۀ داˤره«مسʈله چنین است:  .٢

، ʎر Mشود، ̎س از منعکس شدن در نقطۀ  خارج می Aبیابید که شعاع نوری که از  Mای چون  ای فرض کنیم، ʎر آن نقطه آینه

B له را به کمک مقاطع مخروطی حل کرد. لئوناردو داویحاصل . ابن هیثم معادلۀ درجۀ چهارم »بگذردʈنچی هم روی از این مس

  .م-ای ʎرای آن یافت.  ˙س راه حل سادهاین مسʈله کار کرد و هویگ
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و ر  ʔسطیحاʛر دیگری به نام کتاب 
 
َ   الک
ُ
را به بحث تصوˤر نقشه اختصاص داده است. احمد سلیم سعیدان    

تصحیحی از متن عربی آن را در اردن منʗشر کرده است. ʎرگرن هم ʎر این اساس ʕرجمه و  ۱۹۷۷در سال 

ʕر از شرحی است که  عرضه کرده است. شرح ʎرگرن ʍس˦ار مفصل ۱۹۸۲شرح انگل˦سی آن را در سال 

آورده است. کارهای دیگر دربارۀ این رساله، ʕرجمۀ  ۱۹۲۲زوʕر به همراه ʕرجمۀ آلمانی این اʛر در سال 

) نیامده است. عنوان ۱۹۸۲) است که در ʕرجمۀ ʎرگرن (۱۹۸۲مقدمۀ بیرونی به وس˦لۀ ریختر ʎرنبورگ (

ای از کندی و  است. قرار است مقاله »از بیرونی الکور تبطیحیح الصور و طʔس يف ةمقال«مقالۀ ʎرنبورگ 

؟) ۱۹۸۴( اسلامی -بیگاهنامۀ تاریخ علوم عردر  »دو نگاشت عرضه شده توسط بیرونی«دبارنو با عنوان 

منʗشر شود. در این مقاله اشاره شده است که شاید مقصود بیرونی از ʔسطیح کره، ساده کردن روش 

) از ۳۷۹اش به تعمیم احمد صاغانی (متوفای  فاصلۀ سمتی بوده باشد. بیرونی در این رساله تصوˤر هم

 »رسالۀ صاغانی دربارۀ ʔسطیح کره«ۀ کند که ریچارد  لورچ در مقال تصوˤر اسطرلابی (ʔسطیح) اشاره می

بندی علوم دورۀ اسلامی به دا˖ش  رس˦م نقشه و اسطرلاب در طبقهʕ ٢به آن ̏رداخته است. ١)۱۹۸۵(

) ۱۹۷۴( »یک کامپیوʕر قیاسی ʎرای حل مسائل نجوم کروی«اʎزارها تعلق داشت و مقالۀ کینگ با عنوان 

) حاوی توضیحاتی دربارۀ نظریه ۱۹۸۴( »های مربوط به آنهای قبله و اʎزار نقشه«و مقالۀ لورچ با عنوان 

و تاریخچۀ اʎزارهایی هسʗند که ʎرای عرضۀ راه حل مسائل ̏رشماری در کارʎردهای ریاضی طراحی شده 

  بودند. 

ͷانیͺم  
یک موضوع بحث در نوشʗارهای عربی راجع به مکانیک، اʎزاری به نام قرسطون (یا قپان) بود که به لحاظ 

های گوناگونی دربارۀ این اʎزار تألیف شد که یکی  لغوی به معنای ʕرازو با بازوهای نامساوی بود. رساله

ʕرجمۀ فرا˖سوی آن را در سال  هیثم بود. خلیل جاوˣش متن عربی و ابن کتاب القرسطونʕرین آنها  از بدیع

در لیدن منʗشر کرد. نمونۀ دیگری از عمق س˙ت ریاضی مکانیک دورۀ اسلامی در مکاتبۀ ابوسهل  ۱۹۷۶

با عنوان  ۱۹۷۹شود که سزیانو خلاصه و ʎررسی آن را در سال  کوهی و ابواسحاق صابی دیده می

ای از کار جدی به  این مکاتبه نمونه ٣رد.منʗشر ک »یادداشʗی ʎر سه قضیۀ مکانیک کوهی و پیامدهای آن«

سال پ˦ش از آن و  ۱۲۰۰زبان عربی دربارۀ تعیین گرانیگاه است که ʍس˦ار فراʕر از کار ارشمیدس در 

هایی مرتبط با هندسه و فلسفۀ ریاضی است. ʎرگرن این مکاتبه را ʕرجمه و شرح کرده و  حاوی بحث

 مجلۀدر » اسحاق صابی: ʕرجمه و شرحوسهل کوهی و ابومکاتبۀ اب«ای با عنوان  قرار است در مقاله

                                                        
   م.-چاپ شد.  From Deferent to Equantsدر مجموعۀ  ۱۹۸۷این مقاله در سال  .١

  م.-است.  سطرلابکیفیة ʔسطیح الکره علی سطح الأ يکتاب فنام این رسالۀ صاغانی  .٢

  م.- چاپ شده است.  ۱۸- ۳، ص ۱۳۹۱، پاییز و زمسʗان ۲، شمارۀ میراث علمی اسلام و اˤرانʕرجمۀ فارسی این مقاله در مجلۀ  ٣
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 خلیل جاوˣش

(حلب) منʗشر شود. یک کشف جالب در این مکاتبه تعیین گرانیگاه کمانی از داˤره  تاریخ علوم عربی

   توسط کوهی است.
اʛر عبدالرحمان خازنی  الحکمه کتاب میزانمنبع مهم اطلاعات دربارۀ مکانیک دورۀ اسلامی یک 

 به مطالب آن در زمینۀ تاریخ نظریۀ اعداد و سرگرمی است.
 
                                                قبلا
ً
ایم، اما این اʛر  های ریاضی اشاره کرده    

هایی که تنها خلاصۀ آنها باقی مانده، مهم  های گمشده یا رساله از لحاظ کسب اطلاعات در مورد رساله

ای از ابوریحان بیرونی  است. یک نمونۀ اخیر، بازیابی محتویات رساله

ای با  وزن مخصوص گوهرهاست که روژا˖سکایا و روزنفلد در مقاله دربارۀ

  اند.  به آن ̏رداخته ١)۱۹۸۵( »س˙جی بیرونی چگالی«عنوان 

  گیری نتیجه
های اخیر دربارۀ تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی روش˙گر چند نکته  ̏ژوهش

هایی  است. نکتۀ اول اسʗقلال و اصالت این تمدن است که در آن نوآوری

 ناشی از تأثیر خارجی تصور میدر ح
 
                            ساب و جبر که قبلا
ً
شد به عنوان                  

پدید آمد. نکتۀ دیگر این که فاصلۀ زمانی نیمۀ قرن چهارم تا  اسلامیای از ریاضیات دورۀ  بخش عمده

های ریاضیات دورۀ اسلامی بود که طی آن  نیمۀ قرن پنجم هجری دورۀ ̏رخلاقیتی ʎرای ʍس˦اری از رشʗه

ی در حساب و جبر صورت گرفت، مثلثات کروی به وجود آمد و کارهای درخشانی در های مهم پ˦شرفت

حوزۀ مکانیک، نورش˙اخت و نقشه نگاری انجام شد. این نکته هم جالب توجه است که حتی در اواخر 

ای در نظریۀ اعداد دست یابند.  دانان دورۀ اسلامی توا˖سʗند به نتایج تازه قرن یازدهم هجری، ریاضی

های آتی دربارۀ دورۀ بعدی شاید ˖شان دهد که دا˖شمندان دورۀ اسلامی ̎س از درگذشت جمش˦د  ̏ژوهش

های انجام شده تا حدی  کاشانی از تفکر دربارۀ ریاضیات بازناˣسʗادند. سرانجام اینکه چون ̏ژوهش

سʗادان و های ʎرجسʗۀ ریاضیات دورۀ اسلامی است، ̏ژوهشگران باید به انʗشار آثار این ا روش˙گر چهره

هایی با تصحیح معتبر  شاگردان آنها همت کنند. تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی تنها ʎر اساس متن

های تصادفی بود ببالد و  تواند فراʕر از آنچه اغلب به صورت پ˦شرفت ̏راکندۀ مبʗنی ʎر کشف می

  های آتی گشوده شده است ب̑یماید. مس˦رهای طالب رهرو را که اکنون ʎرای ̏ژوهش

   

                                                        
  م.-چاپ شد.  From Deferent to Equantsدر مجموعۀ  ۱۹۸۷این مقاله در سال  ١
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