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  ٢وتصحیحها ١کتاب التذکرة بأصول الحساب والفرائض وعَولها
  یاسلام ۀدر دور  یکاربرد یاضیر یها از رساله یکهن ۀ˹ون

  ٣اولریخ ربستاک
  ٤ترجمۀ محمد باقری

» اصـول«از دو مقالۀ آن رویکردی جدی به  کی چیهمحتوای رساله با عنوانش همخوانی ندارد و در 
گر ایـن  توانـد توجیـه می» تـذکره«شـود. امـا واژۀ  (فرائض) دیده نمی الارث سهمحساب یا محاسبۀ 

 المعونـةکتـاب ترین رسالۀ مؤلف بـا عنـوان  نقص باشد. به احتمال زیاد منظور تذکرۀ (یادآور) مهم
کند. نقل مطالب در جاهـای مختلـف  از آن یاد می تذکرهکه مؤلف نه بار در  گر) است (کتاب یاری

 تـذکرهپـی بـرد. گویـا  المعونة کتابتوان به ساختار تقریبی محتویات  می که چنانمتن وجود دارد، 
  است که هیچ اطلاع دیگری دربارۀ آن نداریم.  المعونة کتابگلچین مطالب مهم سراسر متن 

انی ندارد. ابوالحسن علی بن خضر حسن عثمانی هم مانند خود رساله شهرت چند تذکرهمؤلف 
 در دمشـق زاده شـد و تـا پایـان عمـرش در شـوال ۴۲۱در رجب  ٥(قرشی)

ً
 ۳۷(در  ۴۵۹ق احتمالا

گرفـت. » حاسـب«زیست و به خاطر تـألیف کتـاب در زمینـۀ حسـاب لقـب  جا همانسالگی) در 
را از نوشتۀ برادر او،  اش یخانوادگۀ برد و تاریخچ ترین منبعی است که از او نام می عساکر قدیمی ابن

در کتابخانـۀ  تـذکرهم) به نسخۀ خطی ۱۹۷۲کند. پیش از آنکه عمر کحاله (در سال  حسن، نقل می
عارف حکمت مدینه توجه کند، اطلاعـی از گـرایش ریاضـی ابوالحسـن در دسـت نبـود. پـژوهش 

مؤسسۀ تاریخ علوم ) که در ق۶۶۸حاضر بر اساس میکروفیلم نسخۀ یکتای رساله (با تاریخ کتابت 
  شود، انجام شده است.  می عربی در حلب نگهداری

                                                    
  اش در نظر گرفته شده باشد.  هر یک از وارثان وقتی که کل ارث بیش از مقدار واقعی الارث سهمعبارت است از کاهش » عول« .١

ریاضیات و نجوم «در مجموعۀ  ۲۰۰۱تصویر نسخۀ خطی یکتای این رساله با ترجمه و شرح آلمانی آن را مؤلف مقالۀ حاضر در سال  .٢
  منتشر کرده است.  ۱۰۷اسلامی فرانکفورت (به سرپرستی فؤاد سزگین) به شمارۀ - مؤسسۀ تاریخ علوم عربی» اسلامی

3. Ulrich Rebstock, ulrich.rebstock@orient.uni-freiburg.de ( (آلمان بورگیدانشگاه فرا یبخش خاورشناس  
  mohammad.bagheri2006@gmail.com ،میراث علمی اسلام و ایرانسردبیر مجلۀ  .٤
که  ،تاریخ بغدادق)، مؤلف ۴۶۳- ۳۹۲نویسد که خطیب بغدادی ( ) می۷۹، ص۲(ج تاریخ مدینۀ دمشقق) در ۵۷۱- ۴۹۹عساکر (  ابن .٥

 مؤلف 
ً
  را در پایان نام وی آورده است. » قرشی«شناخته، نسبت  را می تذکرهکه شخصا
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  التذکرة بأصول الحساب والفرائض نوشتۀ پایان دست  التذکرة بأصول الحساب والفرائض نوشتۀ دستآغاز   

ای دربـارۀ  قرن تنها اطلاعات پراکنده شوم که طی هشت حتوای رساله یادآور میپیش از بررسی م
بروکلمان، سوتر، ماتویفسـکایا و روزنفلـد)  ازجملهمؤلف در منابع نقل شده و پژوهشگران متأخر (

  اند.  هم نامی از وی نبرده
وی در نیمۀ قرن ششم هجـری در محافـل علمـی دمشـق  که نیاآنچه دربارۀ مؤلف قطعی است 

 سـنتشهرتی داشت؛ تا حدی ریاضـیات آموخ
ً
گرا بودنـد؛  تـه بـود و از بـین معلمـانش کـه عمـدتا

شناسیم کـه عـلاوه بـر حـدیث، هندسـه و هیئـت هـم درس  ق) را می۴۵۳ابوالقاسم سمیساطی (د 
 یآمـوز علمشناخت ولی اطلاع بیشتری از محیط  های مهم ریاضی را خوب می داد. مؤلف رساله می

  او نداریم. 
سطر در هـر صـفحه اسـت. انـدک مـواردی از  ۹رای صفحه و دا ۱۴۹شامل  تذکرهنسخۀ خطی 

تصحیح در حاشیۀ نسخه و موارد زیاد افتادگی و اشتباه، حاکی از ناآشنایی کاتب به موضـوع رسـاله 
) کـه ۶۶است. نمادهای ارقام یا صورت کوتاه شدۀ عددها به کار نرفته، مگـر در یـک مـورد (بـرگ 

  به صورت انبردست ثبت شده است.  ۴۰۰
های  ) از رسـالهعلـی الحسـاب(یـا  کتاب المعونـة فـي الحسـابه بر اثر دیگر خود مؤلف علاو

 همان يرثماطیقأدیگری نیز نام برده است: 
ً
کتـاب ابوالوفـا بوزجـانی،  رسالة الأرثمـاطیقي، احتمالا

رَضی اهـل بصـره، د  الإیجاز
َ
از  کتـاب تمـام الجبـر وکمالـهق)، ۴۰۲ابوالحسین بن لبّان (قاضی و ف

 اشاره به فصلی از  کتاب المساحةجاع بن اسلم، ابوکامل ش
ً
کتـاب اسـت،  کتاب المعونةکه احتمالا



 

 

١٣٣ 

ح
ص
وت

ها 
ول
وعَ

ض 
رائ
لف
وا

ب 
سا
ح
 ال
ول
ص
 بأ
رة
ذک
الت

ب 
کتا

ی
ها
ح

 

ق)، و کتـاب ۳۶۰از مؤلفی به نام ابوالفتح بن مـنجح (شـاید سـلیمان طبرانـی، د  المنجح الطبرانی
  اقلیدس.  اصول

های دیگری هـم ذکـر شـده اسـت. مؤلـف بـیش از همـه از  های فوق نام علاوه بر مؤلفان کتاب
کتاب في مایحتاج إلیه الکتّـاب یعنی  شده نقلبرد ولی منبع اغلب مطالب  ابوالوفای بوزجانی نام می

د. کنـ کند. مطلبی را هم از رسالۀ جبر ابوبکر محمد بن موسی خوارزمی نقل می را ذکر نمی والعمّال

1گوید که پس از ابوالوفا بهترین تجزیۀ تقریبی  همچنین می

11
بـه کسـرهای واحـد از کسـی بـه نـام  

ثابـت بـن قـره باشـد. » معروف«محمد ابوالحسن حرّانی ثقفی است. شاید منظور از این ریاضیدان 
به اعداد اول پرداختـه و از » بشکتا«کند که در  فردی به نام محمد بن حسمه طرابلسی را هم ذکر می

(متخصـص محاسـبۀ » حاسـب الفـرائض«استفاده کرده اسـت. از دو  وضوح به رسالة الأرثماطیقي
نویسـان  نامه کنـد کـه زندگی و ایوب بـن سـلیمان بصـری هـم یـاد می ابوعبدالله) به نام الارث سهم
  اند.  ها نکرده ای به آن اشاره

ـد (حسـاب «نویسد:  ابوالحسن در پایان مقالۀ اول می
َّ
بیان اصول متعدد لازم برای حساب الموَل

مقالـۀ دوم بـه مسـائل مربـوط بـه معـاملات ». عملی) و مفید برای خرید و فروش بـه پایـان رسـید
چهارگانه است که برای یافتن اندازۀ حجـم (مکیـل)، » اعداد متناسبۀ«پردازد و تا حدی مبتنی بر  می

ها بسیار شـبیه  ها و روش رود. تعریف شمار (معدود) به کار می وزن (موزون)، مساحت (مذروع) یا
هـای  شـود. ارجاع ق) دیـده می۴۱۷(نگاشـتۀ پـیش از  ثمیابن ه حساب المعاملاتآن است که در 

خواهد چندان به عمق مطالب بپردازد. او بیشـتر  دهد که مؤلف نمی نشان می کتاب المعونةمکرر به 
کید می بر دو حوزۀ کاربرد فقه و فرائض   کند.  تأ

، ۶های بر پایـۀ  منظور مؤلف از فقه بیشتر تبدیل انواع پول به یکدیگر است. او ماهرانه با دستگاه
شود. در این مـورد قواعـد  کند. نرخ تبدیل به صورت کسرهای مرکب بیان می کار می ۶۰و  ۲۴، ۱۲

شـی مـنظم و ریاضـی های تاریخی موضوع جالب است. مؤلف با رو کلی ذکر نشده است، اما جنبه
ها و اوزان رایج در ایـران،  های کامل و سپس مقادیر کلیدی مرتبط با تبدیل مبالغ نقدی، اندازه جدول

 در 
ً
تبدیل ذکر شده اسـت. محتویـات  ۵۰۰برگ، حدود  ۳۰مصر و یمن را عرضه کرده است. تقریبا

اجتماعی [جوامع -قتصادیدربارۀ اوضاع ا شده شناختهبازنگری در اطلاعات حاصل از منابع  تذکره
  سازد.  اسلامی] طی قرن پنجم هجری را لازم می

در مقالۀ دوم آمده است. بررسی این موارد در متن رسالۀ حسـاب،  الارث سهمبندهای مربوط به 
اند و به سه ویژگـی  ای از اختلاط این دو مبحث است. بندها فشرده و مورد به مورد عرضه شده نمونه

 از بخش دوم رسالۀ جبر خوارزمی یعنی باب  از آن پردازند که یکی می
ً
گرفته شـده » وصایا«ها مسلما

در مقالـۀ اول هـم در  شـده انیباست. در اینجا هم قواعد کلی ذکر نشده است. اصطلاحات جبـری 
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کیـد دارد کـه عامـل  اینجا به کار نرفته اسـت. ابوالحسـن بیشـتر بـر حـل مسـئلۀ پویـایی از ارث تأ
کند. روش او برای حل این موارد، ماننـد روش خـوارزمی و  کار را دشوار می» وصیت« ۀمحدودکنند

  دیگران است. 
هـا در جهـت اعتبـار کلـی  دیدگاه اصلی مؤلف است. هـر دوی این ۀدهند نشاندو ویژگی دیگر 

پردازد که عبارت از کاهش متناسـب شـش سـهم اساسـی  می» عول«ها به  هاست. نخستین آن روش
دهد که موضوع عـول تنهـا در مـوارد محـدودی مطـرح  رآن کریم است. مؤلف نشان میمذکور در ق

است و افزایش مخرج کسر، طبق دستورهای حساب، نباید از حد معینی تجاوز کنـد. مؤلـف بـرای 
ها  کنـد. تمـایز بـین تعـداد سـهم ترین مخرج مشـترک اسـتفاده می این منظور از روش یافتن کوچک

شود که در آن دو یا چنـد عـدد نسـبت بـه هـم  منجر به تناسبی می ١(رئوس)(اجزاء) و تعداد نفرات 
a.xتوانـد متوافـق ( باشند. تناسب مشـترک می» مختلف«یا » متباین«یا » مشترک« : b.x متماثـل ،(  
)a : b.x) یا متداخل (a.x : bاقلیـدس اسـت و  اصولها شرح نیریزی بر  ح) باشد. منشأ این اصطلا

کـافي فـي ق) کـه در رسـالۀ ۵۰۰تاکنون معلوم نبود که پیش از صردفی (ریاضیدان یمنی، د حدود 
  استفاده کرده باشد. » حساب فرائض«خود از آن بهره جست، کسی از آن در  الفرائض

ی بیان کامل چگونگی دهد و در پ نشان نمی الارث سهمابوالحسن علاقۀ جدی به روش محاسبۀ 
های محلی در حل موارد مختلف توجه دارد. به این  ها نیست. او بیشتر به تفاوت سنت محاسبۀ سهم

بـرخلاف همکـاران بـریم کـه علمـای کوفـه  ترتیب، برای نخستین بار از رسـالۀ اوسـت کـه پـی می
حسـاب در  هـای دادنـد. پـس کـاربرد روش های مبتنی بر حسـاب را تـرجیح می روششان  ای بصره

های محلی در آن راه یافـت  تا جایی پیش رفت که تفاوت» حساب فرائض«مجموعۀ مرکبی از اصول 
  ها فراهم شد.  و امکان مقایسۀ آن

بـرگ  ۸۵بند در  ۶۹مقالۀ اول رساله هم مثل مقالۀ دوم آن فاقد ساختار منظم است. این مقاله با 
رساله بنامیم، مقالـۀ اول را » عملی«توانیم بخش از نسخۀ خطی عرضه شده است. اگر مقالۀ دوم را ب

رساله دانست. هیچ اثباتی داده نشده است. حتی روند عملیات » نظری«توان در برابر آن، بخش  نمی
کید بر نتایج و گاهی بر دستورهای تقریبی برای دسـتیابی بـه  ندرت بههم  بیان شده است. بیشترین تأ

اش، بلکه طیف وسیعی از کارکنانند که بـا  ای ه همکاران حرفهاین نتایج است. مخاطبان ابوالحسن ن
توان چنین  ها پرداخته شده است می هایی را که در این بندها به آن مبانی حساب آشنا نیستند. موضوع

بندی کرد: ضرب عددهای صحیح، ضرب کسرها، نکات کوتاهی دربارۀ جبر و مقابله، نکـاتی  دسته
های گونـاگون  ول، تقسیم عددهای صحیح و کسرها، تناسب، فهرسـتدربارۀ عددهای زوج، فرد و ا

                                                    
به صورت » کسرهای واحد«ابوالوفا همین اصطلاح را برای  .١

n
  به کار برده است.  1
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، و کار با کسـرهای واحـد (بـه صـورت عکس بهبرای تبدیل کسرهای متعارفی به شصتگانی و 
n
1 .(

کتاب فیمـا یحتـاج إلیـه های اول و دوم »منزل«توان در  در این بندها را می شده عرضهبیشتر مطالب 
شـود. امـا بـه دو  اقلیدس هـم مشـاهده می اصولیافت. چندین نقل قول از  اب والعمّال ابوالوفاالکتّ 

  موضوع باید بیشتر توجه کرد. 
کوشد تـا مطـالبی را برگزینـد کـه هـم در زنـدگی  مؤلف در اینجا هم مانند مقالۀ دوم می -الف

ها راحـت باشـد. دو مثـال زیـر ایـن گـرایش را نشـان  روزمره کاربرد داشته باشند و هم استفاده از آن
  دهد. می

یری پردازیم که پیشینیان برای کمک به یادگ اکنون به موضوعی می«نویسد:  مؤلف می -مثال اول
بـا  ۱۰۰صحیح تـا   ها جدولی برای کسرهای با صورت واحد و مخرج کرده بودند. آن میتنظمبتدیان 

  حذف عددهای اول به صورت زیر تهیه کردند: 

=1
20

نصف عشر   =1
18

نصف تسع   =1
16

1= نصف ثمن
15

1= ثلث خمس
14

عنصف سب  =1
12

نصف سدس   

=1
30

ثلث عشر   =1
28

ربع سبع   =1
27

1= ثلث تسع
25

1= خمس خمس
24

ثلث ثمن   =1
21

ثلث سبع   

=1
45

1= خمس تسع
42

1= سدس سبع
40

1= ربع عشر
36

1= ربع تسع
35

1= خمس سبع
32

 ربع ثمن

=1
60

ثمن سبع سدس عشر
١ =1

56
  =1

54
1= سدس تسع

50
1= خمس عشر

49
1= سبع سبع

48
 سدس ثمن

=1
81

1= تسع تسع
80

1= ثمن عشر
75

1= ثلث خمس خمس
72

1= ثمن تسع
64

1= ثمن ثمن
63

 سبع تسع

عشر عشر
٢ =1

100
  =1

98
1= نصف سبع سبع

96
1= نصف سدس ثمن

90
1= تسع عشر

84
 نصف سدس سبع

1نسبت «نویسد:  مؤلف می -مثال دوم

3
] برابـر ۶۰[در دسـتگاه شصـتگانی، یعنـی تقسـیم بـر  

  دهد:  سپس به همین ترتیب ادامه می ٣».است با نصف تسع عشر

( )+ ¸ =
2

2 60
3

) دو خمس تسع )+ ¸ =
1

1 60
3

) خمس تسع )+ ¸ =
2

1 60
3

¸ ربع تسع =
2

60
3

 تسع عشر

( )+ + ¸ =
1 1

4 60
3 9

) دو ثلث تسع )+ ¸ =
2

12 60
3

) تسع و عشر )+ ¸ =
1

3 60
3

) نصف تسع )+ ¸ =
2

6 60
3

 تسع

                                                    
  در اینجا ترتیب کسرها مراعات نشده است.  .١

1در ادامه، جدول برای کسرهای بعدی تا  .٢
200

  کامل شده است.  

´به بیان دیگر:  .٣ = = ´ ´1 1 1 1 1 1
3 60 180 2 9 10

  م.- . 



 

  

١٣۶ 

( )+ ´ ¸ = ¸ =
2 1 1 5

60 60
3 3 7 7

) نصف سدس سبع )+ ´ ¸ =
2 2 1

60
3 3 9

) تسع تسع )+ + ¸ =
´

2 1 1
60

3 4 6 8
 ثمن ثمن

( )´ + ¸ =
1 1 1

60
3 9 3

) نصف تسع تسع )+ ¸ =
1 1

60
3 7

) نصف سبع تسع )+ ¸ =
2 2

60
3 7

) سبع تسع )+ ¸ =
5

5 60
7

 دو ثلث سبع

( )+ ´ + ¸ =
2 1 1

1 60
3 3 7

) خمس سبع )+ ¸ =
3

1 60
7

) سدس سبع )´ + ¸ = ¸ =
2 1 1 3

60 60
3 7 3 7

 نصف سبع عشر

  
دو ثلث تسع عشر

١( )+ ¸ =
1 1

60
3 9

  

برگرفتـه از آثـار ابوالوفـا و دیگـران،  ۀشـد یبند دسـتهو  شـده سادهبین مطالـب کـم و بـیش  -ب
  شود.  های جالب و تازه هم دیده می موضوع

(یعنی عـدد دو رقمـی در  ضرب یکان و دهگان در یکان و دهگان گوید که حاصل ابوالحسن می
  نوع جمله دارد.  ۱۱تنها  عدد دو رقمی)

+(دهگان) )یکان( +(یکان) )دهگان(+(یکان)۲ چون
که شامل  )دهگان+یکان)=(دهگان(۲

شود: یکان، دهگان، صدگان و هزارگان. از طـرف  حاصل می» منزل«چهار عمل ضرب است، چهار 
  دیگر:

  و دهگان، دهگانیکان، یکان ¬یکان در یکان
  صدگان، صدگان و هزارگان، هزارگان¬دهگان در دهگان

´پس تا اینجا  =3 3 :  ترکیب امکان 9
ً
  پذیر است. ضمنا

شـود، پـس تعـداد کـل  های بالا حاصـل نمی ، صدگان که در ترکیبدهگان¬یکان در دهگان
´ها  حالت + =3 3 2   آید.  به دست می 11

) یا دوجملههای بسط  ابوالحسن در توضیح فرمول )a b±  از اعداد  2
ً
(مثبـت) و » زائـد«صراحتا

 می (منفی) نام می» ناقص«
ً
عدد] ناقص در [عـدد] زایـد [همیشـه]  ضرب حاصل«[گوید:  برد. مثلا

سـپس ایـن دسـتور را ». [عدد] ناقص در خودش [همیشه] زاید است ضرب حاصلمنفی است ... و 

)برای  ) ( )+ × -20 5 20 سپس چهار ناقص را در پنج «گوید:  می ۴۰۰-۸۰برد و پس از  به کار می 4
  را پـیش از ابـن -هـا نـه عمل -مثبت و منفـیچنین تمایز صریحی بین اعداد ». کنیم زاید ضرب می

  سراغ نداریم.  ٢ق)۶۵۰فلوس (د 
دانان عراق، موصل و نواحی مرزی سوریه کـه کسـرهای پیچیـده را بـه  اشاره به این رسم حساب

 ذکـرش رفـت، همـۀ ثکردند. بعلاوه، گفته شده است حرّانی  تحویل می ۶۰۰۰مخرج 
ً
قفی، که قبلا

                                                    
  این کسر همچنین معادل ثلث خمس تسع است.  .١

  ر. ۲۰ر و گ ۱۸)، گ ۵۹۷۰(نسخۀ برلین به شمارۀ  کتاب أعداد الأسراردر  .٢
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´کرد تا مشکل ضرایب  تحویل می ۲۵۲۰کسرها را به مخرج  =7 9 را  ۸و  ۵و (مـابقی یعنـی)  63
´حل کند ( ´ ´ =5 7 8 9 2520 .(  

ن) انجـام می ۀلیوسـ بهتقسیم بر اعـداد اول  اصطلاحات فنی: ـوَحِّ
َ
مانـده  شـود. باقی شـمارش (ت

aی نام دارد. تبدیل شصتگانی برا» کُدی« < وْرَدَه« 60
َ
aو برای » ا > ه« 60

َ
نزَل

َ
  شود.  خوانده می» ا

 «فعل 
َ

بِل
َ
  یابد، به کار می می» بسط«برای کسری که » ق

ً
1رود. مثلا

2
´که مقدار  

1
60

2
 ۳۰برابر بـا  

هـای هنـدی  خوانـده شـود حـاکی از تـأثیر روش» بسط«تبدیل صورت کسر  که نیاکند.  را قبول می
 از 

ً
رود که مربوط است به محاسبۀ نمـایش  سخن می» عمل به شیوۀ هندی«است. کمی بعد صراحتا

aشصتگانی 
11

´aمقدار : «
11

ت درسـت ولـی بیابیـد. ایـن عبـار ۶۰۰۰را نسبت به مخـرج » 5595
گیر است و برای کسـانی  دشوار و نیازمند کار با ارقام هندی بر تخت (لوح غبار) است. این کار وقت

  ». تر تمام کنند مناسب نیست خواهند کار را سریع که می
های محلی بـه  در ظاهر کسرهایی که مؤلفان مختلف یا مکتب یشناخت ییبایزابوالحسن به جنبۀ 

هرچـه کسـرها بهتـر «در سراسر متن عاری از تعصب است:  شیاظهارنظرهاد. برند توجه دار کار می
 تقدم کسرهای با مخرج 

ً
  ». تر است ها راحت ) کار با آنتر کوچک(احسن) باشند (مثلا

  خلاصه
بـرای غیـر » حساب معـاملات«عمیق ولی بسیار تخصصی و گزیده دربارۀ  چندان نهای  رساله تذکره

ــه ــبان  ای حرف ــیان و محاس ــیان، منش ــهمها (قاض ــن رو در آن از الارث س ــت. از ای ــه) اس  یریکارگ ب
 مشـهود 

ً
اصطلاحات فنی پرهیز شده است. از سوی دیگر، آشنایی مؤلف با ریاضیات لفظـی کـاملا

ریاضـیات دانسـت. از لحـاظ زمـان » سـازی لفظی«حـد زیـرین توان در  است. پس این متن را می
این اثـر هـم نشـانگر تـأثیر  -که مقدم بر آن و منبع اصلی آن است معونهاز کتاب  نظر صرف -تألیف

توسـط ابوالوفـا در حسـاب اسـت و هـم مقاومـت در برابـر  شـده عرضههای متعـارف  ماندگار شیوه
شـود.  اقلیدسی در دمشق عرضه شد، در آن دیـده می ۀلیوس به تر شیپکه دو نسل » هندی«های  روش

به اطلاعات ارزشمند تاریخی دربارۀ اوزان و مقـادیر  یدسترسای مؤلف، هم موجب  دیدگاه فرامنطقه
ها  ها و معیارهـای بـومی اسـت. واژگـان و اصـطلاح زیستی روش شود و هم حاکی از هم و غیره می

 انتخاب موضوع کدستی
ً
کند. سـاختار مـتن در  از منطق مشخصی پیروی نمیها هم  نیستند. ظاهرا

کل انسجام مطلوبی ندارد. از لحاظ محتـوا هـم بایـد آن را نمونـۀ اولیـۀ گروهـی از متـون حسـاب 
برجا مانده و بـه دسـت  تصادف بهای که  کاربردی دانست که از قرن هفتم به بعد پدیدار شدند. نمونه

  ما رسیده است. 




