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های منتشر شده  ای از پژوهش بررسی گزیده

  در تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی

  میلادی ۱۹۹۵تا  ۱۹۸۵از  و علوم وابسته به آن

   جان لنارت برگرن
 ١ترجمۀ حمید بهلول

 در مـیلادی ۱۹۹۵ -۱۹۸۵پردازد که در طول دهۀ  این مقاله به بررسی آثاری می
ً
، عمـدتا
از  -کشورهای اروپای غربی و آمریکای شمالی در حوزۀ تاریخ علوم ریاضی دورۀ اسلامی

های  شده علاوه بـر شـاخه اند. مباحث محوری بررسی منتشر شده -آسیای میانه تا اندلس
شـود. همچنـین  متعارف ریاضیات، شامل جغرافیای ریاضی، نجوم و نورشناسـی نیـز می

هایی از مباحث کنونی در باب تفسـیر آثـار مهـم گـزارش شـده و سـپس بخشـی از  نمونه
  اند.  تحقیقات ناظر به ارتباط ریاضیات و جامعه در دورۀ اسلامی مرور شده

اسـلامی؛ هندسـۀ دورۀ اسـلامی؛ نجـوم  ریاضیات دورۀ اسلامی؛ جبر دورۀ ها: کلید واژه
  دورۀ اسلامی؛ نورشناسی دورۀ اسلامی؛ اقلیدس؛ علم و جامعۀ اسلامی.

 ٢»م۱۹۸۵ت دورۀ اسلامی تا سال های انجام شده در تاریخ ریاضیا پژوهش«ده سال پیش، در مقالۀ 
دربرگیرنـدۀ  به بررسی تحقیقات معاصر در تاریخ علوم ریاضی دورۀ اسلامی پـرداختیم. ایـن علـوم،

هـا  نگاری، نورشناسی و موسیقی اسـت کـه در آن  خود ریاضیات و علومی چون نجوم، تنجیم، نقشه
شـده  هـای یادشـده طبـع  ریاضیات نقشی محوری دارد. از آن زمان تاکنون، آثـار متعـددی در حوزه

اسـلامی  های دهۀ گذشته دربارۀ دسـتاوردهای علـوم ریاضـی دورۀ است؛ از همین رو، بررسی یافته
  ٣رسد. دیگر بار ضروری به نظر می

                                                         
 h_bohlul@yahoo.comدانشجوی دکتری تاریخ علم، پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگی،  .١

2. J. Lennart Berggren, History of Mathematics in the Islamic World: The Present State of the Art, Middle East 
Studies Association Bulletin 19 (1985), pp. 9–33. 

 شماره۳۶-۵، ص ۱۳۹۲(پاییز و زمستان  میراث علمی) ۴ترجمۀ فارسی این مقاله در شمارۀ پیشین (شمارۀ 
ً
های  ) عرضه شده است. ضمنا

  درون [] در مقالۀ حاضر مربوط به منابعی است که مشخصات آنها در پایان مقاله آمده است.
در و یاد نشـده اسـت  ها در بررسی پیشین از آن اند و منتشر شده ۱۹۹۵تا  ۱۹۸۵ های سالکه طی بوده است  یمقالات در پی همۀمؤلف  .٣
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هـای  آن که این مقاله به بررسی آثار منتشرشـده [بـه زبان اولاست:  بایستهدر آغاز ذکر دو نکته 
  اروپای غربی] در کشورهای اروپایی و آمریکای شمالی اختصاص دارد و به

ً
ویژه آثاری را کـه تمامـا

منتشـر  ،دارد  هـا دیرپـا در ایـن دسـت پژوهش که سـنتی شوروی سابقاند یا در اتحاد  به زبان عربی
اند، بررسی نکرده است. وانگهی، با آن که مؤلف قصد داشته است از بیشتر مقالات فعالان این  شده

چنین تقصیرهایی  ازناپذیر است. نویسنده  اجتناب مهمحوزه یاد کند، از قلم افتادن برخی تحقیقات 
  . طلبد پوزش می

واردی به آثاری انتقاداتی وارد شده، اما این امر به آن معنا نیست که آثار دیگـر، اگرچه در م دوم:
ای  ها در چنـین حـوزه شوند. همۀ یافتـه فرضچنین اند یا باید  شده و یقینی فرض شده حقایق پذیرفته

کمابیش ناپایدار و موقت هستند، زیرا حجم مطالب مطالعه نشده بسیار فراتر از مطالب بررسی شده 
  هاست.  در آن شده اهمیت مسائل مطرح نقدها تنها به خاطرست و ذکر برخی ا

کید دارد که دانشمندان دورۀ اسلامی روی موضوعات متنوعی کـار » علوم ریاضی«تعبیر  بر آن تأ
ها  نادیده انگاشـتن عرصـهموجب شود،  کردند و تمرکز صرف بر آنچه امروز ریاضیات خوانده می می

خلاقیت و توانایی خود را در آنها به خـوبی نشـان  دورۀ اسلامیه دانشمندان شود ک و موضوعاتی می
دانستند. شـاید از همـین روسـت  ها را هدف نهایی همۀ علوم می اند و حتی بسیاری از آن عرصه داده

ترین و شـاید نامـدارترین دانشـمندان دورۀ اسـلامی،  که محمد بن موسی خوارزمی، یکی از قدیمی
شـک  های قابل توجهی داشته است. بی و جبر، بلکه در نجوم و جغرافیا نیز فعالیت تنها در حساب نه

  ١شود. تاریخ ریاضیات می تضعیفاعتنایی به این نکات، سبب  بی

  خوارزمͳ و دوران او
نقش رسالۀ خوارزمی در معرفی حساب هندی به غرب لاتینی در قرن دوازدهم بسیار مشـهور اسـت 

با بررسی چهار متن اصـلی لاتینـی مـرتبط بـا رسـالۀ  ]۱۷۱[ آندره آلارد رسید که و چنین به نظر می
 کشف منسو فـولکرتساز این رو خوارزمی، تا حد ممکن سبب روشن شدن این موضوع شده باشد. 

است. ایـن نسـخۀ  مهم حساب هندی خوارزمی در نیویورک یافته رسالۀنسخۀ خطی جدیدی از  که
 در مجلۀ یافتۀ کم هم از نسخۀ پیش ،نویافته

ً
 ]۳۲[ تاریخ ریاضیاتبریج که ترجمۀ انگلیسی آن اخیرا

                                                         →  
 ۱۹۹۶چون این مقاله قبل از پایان سال است.  پرداخته ،اشتهجذابیت د متخصصبرای خوانندگان غیر  به گمان وی که آنچهاین مقاله به 
 ، تألیف شده

ً
اشاره کـرده  ۱۹۹۶مقالات سال آن دسته از به تنها مؤلف از این رو، . نبوده استسال ممکن  آنمقالات  همۀبررسی طبیعتا

  . اند داشتههای جالب توجهی  نکته اصلی این مقاله های موضوع زمینۀ دراست و  مطلع بوده ها که از آن
کند کـه  می تصریح ) ۱۲۶-۱۲۵] (ص ۹۱[ »رئوس کلی منابع تاریخ نجوم در مغرب دورۀ اسلامی«دیوید کینگ در مقالۀ  برای نمونه،. ١

در هـای نجـومی را  مطالـب ریاضـی موجـود در متن ۀ ایـن مقالـه،و در ادام. ا»ریاضی است های مبتنی بر روشاطلاعات نجومی ما «
 کند. میبندی  دستهو ابزارهای محاسباتی درجۀ دوم توابع دو متغیره، درونیابی  نموداربندی و  جدول هایی چون قالب
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 منسو فولکرتس

 ینس هویروپ

های فاحش کمتری دارد. حسن دیگـر  تر است و غلط تر است و هم کتابت آن دقیق منتشرشده مفصل
کمبریج، کامل بودن آن است؛ چون نسخۀ کمبریج اواسط مبحث تقسـیم  ۀاین نسخه نسبت به نسخ

یابد. بنـابراین  ن میکسرها و پیش از مبحث جذر ناقص پایا
ایم  آن متنی رسـیدهتر از  با کشف فولکرتس به شناختی دقیق

  که حساب را به اروپای غربی معرفی کرده است. 
ــون  ــالاتی چ ــگ در مق ــد کین ــام راهب«دیوی ــا و  ارق ه

نظــــام «و  ]۹۴[ »شــــدۀ برســـلیوس اســـطرلاب اصلاح
 ]۹۵[ »های میانـه سدهانیت شده در رهب عددنویسی فراموش

شده تحقیق کرده  دربارۀ تاریخ یک نظام عددنویسی فراموش
را پژوهشـگران دیگـر، ماننـد ژاک  مسـئلهاست. البتـه ایـن 

نیـز مطالعـه و بررسـی  ]،۱۴۲[ »های میانه یک نظام عددنویسی ساختگی در سده«سزیانو در مقالۀ 
یونانی تا حزب نازی آلمـان بـه  ١نویسیتندهایش در  هرا از ریش مسئلهاند؛ اما کینگ تاریخ این  کرده

شـده، در  خوبی کاویده است. این نظام سادۀ عددنویسی کـه هیچگـاه در محاسـبات اسـتفاده نمی
را به صورت عددی تـک  ۹۹۹۹تا  ۱داده است تا هر عدد بین  شکل نهایی خود به کاربران امکان می

اسـتفاده  دورۀ اسلامیهای  ام عددنویسی در اسطرلابرقمی بنویسند. کینگ ثابت کرده که از این نظ
با موضوع رمزنویسی، نمادهایی بسیار شبیه بـه نمادهـای بـه کـار  ٢ای عربی شده است. او در رساله

  های اروپایی با همین موضوع یافته است.  رفته در رساله
این مسئله همچنان مورد بحث است که آیـا خـوارزمی، 

، نخسـتین هجـری اوایل قرن سـومدانشمند اواخر قرن دوم و 
. در ایـن نـهمؤلف دورۀ اسلامی دربارۀ جبر بـوده اسـت یـا 

زمینــه بخشــی از مفــاد یــک نســخۀ خطــی عربــی در یمــن 
دستاویز شکاکان برای رد این مدعا قرار گرفته است. به گفتـۀ 

گزارشی از جبر و مقابلۀ پیش از خـوارزمی «کینگ در مقالۀ 
از جبردانان ولایـت فـارس  عمر (خلیفۀ دوم)حمایت  ،ین نسخۀ خطی، در ا]۸۹[ »در دورۀ اسلامی

را  (ع)علـیحضـرت است. همچنـین  عنوان شدهکه در مدینه به تدریس شفاهی جبر مشغول بودند، 
بـار،  شخصیتی حکیم و توانا برشمرده و از خوارزمی چونان فردی یاد کرده که این علم را بـرای اولین

                                                         
1. stenography 

و نسـخۀ خطـی دیگـری در یـک مجموعـۀ  Leiden Or. 14, 121مؤلف از پروفسور کینگ برای ارسال مطالب مرتبط با نسخۀ خطـی  .٢
کند. محتوای این دو نسخه همراه با مطالب دیگری در زمینۀ رمزهای عددی عربی در کتاب کینگ با  شخصی در فرانکفورت، تشکر می

  بحث شده است.  های میانه تگاه عددنویسی فراموش شده در سدهها: دس ارقام راهبعنوان 
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 کارن شملا

کرده است. به زعم کینگ ایـن گـزارش مجعـول اسـت و ممکـن  در دوران حکومت مأمون مکتوب
ایـن نظـر کـه جبـر و  امانیز صادق باشد.  (ع)علیحضرت است این تردید در مورد مطلب مربوط به 

های یـنس  مقابله در آغاز سنتی شفاهی بوده و از ایران وارد جهان اسـلام شـده اسـت، بـا اسـتدلال
 همخوانی دارد. او در م ١پوهویر

ً
های جبـر در دورۀ  کاوشـی در ریشـه«قالـۀ خـود بـا عنـوان کاملا

استدلال کرده کـه دورۀ اسـلامی وارث  ]۷۱[ »ترک و کتاب المساحة اسلامی در آرای خوارزمی، ابن
های جبری کهن و هندسـۀ چسـب و قیچـی، از  سنت ریاضی بوده است. در این دوره روش دو خرده

هـا  جود است، به کار گرفته شده تا درستی آن روشمو اصولنوعی که صورت منظم آن در مقالۀ دوم 
  ٢را نشان دهند.

های حل معادلات درجۀ دوم آشنا  خوارزمی، با روش جبر و مقابلۀها دو هزار سال پیش از  بابلی
هـا را بـه علـم  بندی شدۀ حل معادلات درجۀ دوم بابلی های دسته بودند. خوارزمی در اثر خود روش

بله تبدیل کرده است؛ به عبارت دیگر، خوارزمی بر مبنای جبر و مقا
قواعد پیشین، روشی استخراج کرده تا دانشجو بداند که به چه دلیـل 

بخش هستند. به علاوه، حل معادلـۀ  حل معادلات نتیجه های روش
های بالاتر بود که بـا حـل  درجۀ دوم گامی برای حل معادلات درجه

nx معادلۀ سادۀ a=  شد. از آنجـا کـه در تمـدن همسـایه،  میآغاز
های حل معادلات درجۀ بالاتر کشف شده بود،  یعنی چین نیز روش

ناپـذیر  ها اجتناب ها از چینی هایی دربارۀ تأثیرپذیری آن طرح پرسش
های آثـار ریاضـی  شـباهت«ای با عنوان  شِملا در مقالهکارن است. 

تحلیـل جـامعی  ]۲۹[ »های استخراج ریشه در روشچینی و عربی 
هـای  های به کار رفته در استخراج ریشه عرضه کـرده اسـت. او  بـرای مقایسـۀ الگوریتم از الگوریتم

های عربی و گسترش الگوریتمی  ریشه«های آلارد در مقالۀ  چینی و عربی با استفاده از یکی از روش
رسیده کـه موجـب دگرگـونی برخـی باورهـای پیشـین شـده به نتایجی  ]۴[ »لاتینی در قرن دوازدهم

  است. 
و  عربـیدان اواخر قرن ششم هجـری، در جبـر کـه مـتن  الدین طوسی، ریاضی نگاری شرف تک

 آثار ریاضی (جبر و هندسه) در قـرن دوازدهـم مـیلادیدر کتاب  را رشدی راشد ترجمۀ فرانسوی آن
الدین  بوده است: نخست آن که شـرف جبرر رسالۀ ، در دو مورد متمم کار خیام دکردهمنتشر  ]۱۵۲[

های ممکن برای حل معادلات درجۀ سوم را بـه وسـیلۀ  طوسی به طور کامل و به درستی همۀ حالت

                                                         
1. Jens Høyrup 

  )، ایدۀ اثبات از عناصر یونانی است که [به علم دورۀ اسلامی] وارد شده است. ۴۷۵] (ص ۷۱به نظر هویروپ [. ٢
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دیگر آن کـه طوسـی  ١مقاطع مخروطی بررسی کرده، در حالی که خیام قادر به انجام آن نبوده است.
ها ممکن بـود،  شد، برای معادلاتی که حل عددی آنخوانده  ٢هورنر-آنچه را بعدها الگوریتم روفینی

  ای نکرده است.  به کار گرفت؛ در حالی که خیام به این موضوع اشاره
هایی مطرح شده است. در مبحـث راه  الدین طوسی بحث های نهفته در روش شرف در مورد ایده

fمعادلـۀ درجـۀ سـومی بـا صـورت   های ممکـن حل (x) x ax bx c= + + =3 الدین چنـد  ، شـرف2
fبا  معادلای درجۀ دومی  جمله (x)¢ است که اگر  انتخاب کرده و نشان دادهa ریشۀ f (x)¢ = باشد  0

f بیشینۀقدار م که (a)  را به دست دهد آنگاه معادلۀf (x) c= ای بـرای  ریشهc f (a)>  نـدارد و اگـر
c f (a)= .رشدی راشد این مطلب را چنان تفسیر کرده است که گویی  ٣باشد، معادله یک ریشه دارد

الدین طوسـی و  شـرف«هوخنـدایک در مقالـۀ یـان پ. شناخته است؛ ولی  الدین مشتق را می شرف
این نظر راشـد را رد کـرده و معتقـد اسـت کـه  ]۶۴[ »جۀ سومهای در های مثبت معادله تعداد ریشه

های  الدین دست یافت. در سـال های شرف ، به یافتهاصولهایی در حد مقالۀ دوم  توان با استدلال می
های نیکـولاس فـارِس بـا عنـوان  الدین هنـوز ادامـه دارد و مقالـه برای فهم غرض شرف تلاشاخیر، 

الدین  شـرف«و کریسـتیان اوزِل بـا عنـوان ] ۵۰[ »‘مشـتق’نه والدین طوسی و محاسـبۀ بیشـی شرف«
  ٤بهترین گواه این مدعاست. ]۷۳[ »نیوتن چندضلعیطوسی و 
ایـوب بصـری، «های دیگری از جبرِ پیش از خوارزمی، در مقالۀ بارناباس هیوز بـا عنـوان  سرنخ

کـه مقسّـم ملـک و  -ای از اثر ایوب بصری آمده است. گزیده ]۷۴[ »مسئلهجبردانی متقدم در حل 
دسـتوری ای از قرن پنجم به قلم فردی به نام ابراهیم نقل شـده اسـت. ایـوب  در رساله -املاک بوده

ضریب به یک ابداع کرده است. هیوز معتقد  تحویلبرای حل معادلات خطی از طریق  ای مرحله سه
 نشانۀ

ً
واحـدی را  شـیوۀتری است که خـوارزمی  های کهن وجود روش است که این موضوع احتمالا

  ها کرده است.  جایگزین آن
های درجۀ دوم او  گذشته از فضل تقدم خوارزمی (یا غیر آن) در جبر دورۀ اسلامی، نظریۀ معادله

 تأثیرگذار بوده است. بررسی این تأثیر، بخشی از تحقیـق ایوونـ
ً
سـمپلونیوس دربـارۀ  -دولـد هعمیقا

                                                         
xالدین طوسی در حل معادلۀ  مقایسۀ روش خیام و شرف. ١ c ax+ =3   گشا خواهد بود.  راه 2

2. Ruffini-Horner 
f(x) ،fخوانندگانی که با متون ریاضی دورۀ اسلامی آشنایی ندارند، باید توجه داشته باشند که علائم اختصاری مانند  .٣ (a) ،f (x)¢ و

ها به کار نرفته است؛ اگرچه در برخی متون متأخرِ تألیف شـده در شـمال غـرب آفریقـا (مغـرب) از  در این متن <نمادهایی مانند = و 
به شکل بسیار محدود استفاده شده است. با توجه به فقدان نمادگذاری، ممکن است سؤالاتی دربارۀ نمادهای به کار رفته در   نمادگذاری

 کلامی موجود در متون (مانند  رتیک از عبا این مقاله مطرح شود که کدام
ً
چنـد «را معـادل ») ها و اشـیاء ها و مربع مکعب«های کاملا

های استفاده از جدول را حتی برای استخراج ریشه از این گونه   دانان دوران اسلامی روش ایم. از آنجا که ریاضی فرض کرده» ها ای جمله
بسـط  -ها و غیره تعیین شده باشند یا به عبارت دیگر ضرایب مشخص باشند بعها، مر برای زمانی که تعداد مکعب -های کلامی عبارت

  ها موجه است.  فرض کردن این عبارت» ای چند جمله«اند، معتقدیم که  داده
  ای به مقالۀ هوخندایک نکرده است. متأسفانه فارِس هیچ اشاره .٤
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تحـول در «های میانۀ اروپا اسـت کـه در مقالـۀ  های درجۀ دوم در دورۀ اسلامی و سده معادله تاریخ

cxحل معادلۀ  bx a+ منتشر شده است (همین مؤلف روایتـی  ]۴۵[ »از خوارزمی تا فیبوناچی؛ 2=
  آورده است).  ]۴۶[ »معادلۀ درجۀ دوم در ریاضیات دورۀ اسلامی«دیگر از این موضوع را در مقالۀ 

ای در  ای تأثیرگـذار بـوده اسـت. او رســاله خـوارزمی در تـاریخ نجـوم دورۀ اسـلامی نیـز چهـره
) رساله

ً
به زبـان عربـی،  زیجای در نجوم، موسوم به  ای در احکام نجوم و رساله اسطرلاب، (احتمالا

 های بازمانـده، ن زیجداشته است. از میا ها جدول  جدول و قواعدی برای استفاده از آنچندین شامل 
های هندی مبتنی اسـت. یکـی  فرد است، زیرا تا حد زیادی بر داده منحصربهزیج سندهند خوارزمی 

سـت کـه مسـلمة بـن احمـد ای خلاصههای بازماندۀ این زیج، ترجمۀ لاتینی آدلارد بـاثی از  از شکل
  در اندلس تدوین کرده است. هجری مجریطی از آن در اواخر قرن چهارم 

، اعداد صحیح و حساب کسـرهای دهدهیدهد که او علاوه بر حساب  م خوارزمی نشان مینجو
ای از ایـن موضـوع، از بازسـازی یـک جـدول  ها آموخته است. ردّپای تازه شصتگانی را نیز از هندی

جَیب به دست آمده است. خوارزمی از این جدول جَیب، در تهیـۀ جـدول تـابعی نجـومی اسـتفاده 
ها و جـدول جیـب اسـتفاده  جدول خوارزمی برای جیـب سـاعت«ایک در مقالۀ کرده است. هوخند

است که  ۱۵۰نشان داده است که شعاع دایرۀ مفروض برای محاسبۀ جدول جیب  ]۶۶[ »شده در آن
درجه نیز هنـدی هسـتند.  ۱۵های  مضرببرای شناخته شدۀ هندی است و مقادیر جیب  پارامتر یک

یابی خطـی اسـتفاده  شدۀ درون جدول جیب، از یک صورت اصلاح یابی مقادیر خوارزمی برای درون
کرده است. در این روش فرض بر آن است که مقادیر جیب در نزدیکی صفر درجه با شیب تنـد و در 

این روش معقول و در عین حال ابتدایی  ١یابد. آدولف رُم درجه با شیبی کمتر افزایش می ۹۰نزدیکی 
م) کشف کرده است. همین روش به تازگی در تألیفـات بتّـانی، ۱۵۰را در تألیفات بطلمیوس (حدود 

سـاختار «هـای  لبّان و خلیلی نیز مشاهده شده اسـت (دو اثـر گلـن وَن بـروملن بـا عنوان کوشیار بن
فرسا تـا ابتکـار در محاسـبات نجـومی دورۀ  از کار طاقت«و  ]۱۵۴[ »عددی جداول کمکی خلیلی

  ری در این زمینه هستند). حاوی اطلاعات بیشت ]۱۵۶[ »اسلامی
است. گلـن وَن بـروملن   شده تری نیز استفاده می یابی پیچیده های درون در دورۀ اسلامی از روش

یابی خلیلی را بررسی کرده  های درون روش ]۱۵۴[ »ساختار عددی جداول کمکی خلیلی«در مقالۀ 
زاده بـا  ای از جـواد همـدانی است. بررسی جامع و در عین حال بسیار مختصر این مسـئله در مقالـه

ترین مقالـه در ایـن  آمـده اسـت. تـازه ]۵۳[ »یابی در دورۀ اسـلامی های درون بررسی روش«عنوان 
بی در دورۀ اسـلامی بـر اسـاس آرای سـموئل، یـا هـای درون روش«زمینه، مقالۀ رشدی راشد با نـام 

                                                         
1. Adolphe Rome 
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 زادهجواد همدانی

کـه در  ،ای از سـموئل، دانشـمند قـرن ششـم است. راشـد در رسـاله ]۱۲۳[ »بیرونی و براهماگوپتا
ای از یـک اثـر بیرونـی را پیـدا کـرده اسـت کـه نشـان  مخالفت با اختربینان تألیف شده است قطعه

هندی دیگر اطلاع داشته اسـت و هـر دو  یابی براهماگوپتا و یک روش دهد بیرونی از روش درون می
  تابع ظل امتحان کرده است. برای را 

انگیـز بر چـالش های احکـام نجـومی، از مسـائل دو سیاره در پیشـگویی ١محاسبۀ نظرات خمسۀ
ــۀ  ــدایک در مقال ــت. هوخن ــوده اس ــلامی ب ــمندان دورۀ اس دانش

بـرای تعیـین  ساختار ریاضـی دو جـدول نجـومی دورۀ اسـلامی«
هـای  حل موجـود در دو دسـته از داده  راه ]۶۳[ »مطارح شعاعات

ای از  خوارزمی را بررسی کرده است. این راه حل در مجموعه زیج
جداول و برپایۀ یک تصویر پیچیـدۀ هندسـی از دایرةالبـروج روی 

  عکس مطرح شده است.  النهار و به لمعدّ 
م ریاضـی شـده، مسئلۀ دیگری که از احکـام نجـوم وارد نجـو

 ٢احکام نجومی است.» منزل«مسئلۀ تقسیم دایرةالبروج به دوازده 
السُموت برای منازل احکـام نجـومی بـر مبنـای  روش اول«ادوارد اس. کِنِدی در دو مقاله با عناوین 

، دو روش متداول برای انجام ]۸۲[ »معاذ و منازل احکام نجومی ابن«و  ]۸۱[ »کاشانی زیج خاقانی
النهار اسـتفاده  السموت و دیگری از دایرۀ معـدل بندی را شرح داده است؛ یکی از دایرۀ اول یماین تقس

، بـه فـرض معلـوم بـودن  مسئلۀ جالبی که در این بررسی حل شد، تعیـین انـدازۀ دو زاویـه ٣کند. می
  مجموع آن دو یا تفاضلشان و نیز معلوم بودن نسبت جَیب آن دو بود. 

ای از  نشـانه ]۶۲[ »اهی نو به جدول رؤیت هلال ماهِ یعقوب بن طارقنگ«هوخندایک در مقالۀ 
های نجومی کهن یافته است که قـدمتش بـه  های مطرح در پژوهش برانگیز در روش ابتکاری تحسین

گردد. یعقوب بن طارق به منظور محاسبۀ میزان درخشندگی ماه بـر اسـاس  ق بازمی۱۵۸  حدود سال
در واقـع کمـانی از دایـرۀ  dنیاز داشته است؛  dمحاسبۀ مقدار جَیب موقعیتش نسبت به خورشید، به 

را در  ٤قضـیۀ منلائـوسیک از قوانین مثلثات کـروی، حتـی  عظیمۀ بین خورشید و ماه است. او هیچ

sinرا با رابطۀ  dاختیار نداشته است. بنابراین جیب  sinb + h2 عـرض  βتقریب زده که در آن   2

                                                         
  م.-بله، تثلیث ،تربیع و تسدیس هستند. ) عبارت از مقارنه، مقاaspectsنظرات خمسه ( .١

  شوند.  ها وابسته به موقعیت و زمانی هستند که برای آن محاسبه می البروج نیستند. آن های منطقة این منازل همانند برج .٢

دهـد کـه  اخیر نشـان می های اند اما به عقیدۀ کِنِدی پژوهش این دو روش را در اروپا به ترتیب به کامپانوس و رگیومونتانوس نسبت داده .٣
معاذ جَیّانی، دانشمند اندلسی قرن پنجم، با روش دایرۀ  السموت را از خود دانسته است و ابن ابوریحان بیرونی روش استفاده از دایرۀ اول

  النهار آشنا بوده است.  معدل

4. Menelaus’s theorem 
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 امیلی سویج اسمیت

 پل کونیچ

ای ماه و خورشید است. تقریب مثلثی کروی با مثلثی مسطح و استفاده از قضیۀ  جدایی زاویه ηماه و 
کنـد و  گـاه از پـنج درجـه تجـاوز نمی (عرض ماه) هیچ βرساند؛ زیرا  فیثاغورس ما را به مطلوب می

 ای ماه و خورشـید) نیـز (جدایی زاویه ηخواهیم میزان درخشندگی ماه را حساب کنیم،  زمانی که می
هـا معقـول و منطقـی اسـت. هرچنـد  ها با جیب آن چندان بزرگ نخواهد بود؛ بنابراین تقریب کمان

Rشعاع دایرۀ مرجع ( ¢= ) موجود در جدول جیب یعقوب بـن طـارق نیـز پـارامتری هنـدی 3438
ندگی ماه ریشۀ میزان درخش برای محاسبۀ dرسد روش او در استفاده از  است، با این حال به نظر نمی

  هندی داشته باشد. 
و نیـز آثـار  قرّه بن آوری آثـار نجـومی ثابـت جمع ن باورژی مورل

هـا بـه  ، و ویرایش، شـرح و ترجمـۀ آن]۷۵[ نجومی منسوب به وی
های نجـوم اوایـل  فرانسوی، مجموعۀ ارزشمندی از منابع و بررسـی

و برخی  مهمای از مسائل  دورۀ اسلامی فراهم کرده است. او چکیده
از تحلیـل حرکـت  -مسائل ریاضی موجـود در آثـار ثابـت بـن قـرّه

را نیــز در  -ظـاهری خورشـید گرفتـه تـا بررسـی مقـاطع مخروطـی
اسلامی در قـرن دورۀ ثابت بن قرّه و نجوم «ای مستقل با عنوان  مقاله

  منتشر کرده است.  ]۱۱۴[ »سوم هجری
تـرین  کهن«وارزمی را در مقالـۀ دیوید کینگ تحلیلی از مطالـب موجـود در اثـر جغرافیـایی خـ

منتشر کرده اسـت. وی در  ]۸۷[ »های ریاضی دورۀ اسلامی برای یافتن سمت مکه و روش ها ولجد
بـه  ،میلادی کشف این مطالب را اعـلام کـرده بـود. او یقـین داشـت کـه مطالـب ۱۹۸۰اوایل دهۀ 

 آمده از خوارزمی است و در اواخر قـرن دوم هجـری کتابـت دست
ترین روش دقیـق بـرای محاسـبۀ  ها، کهن . در این جدولشده است

آمـده اسـت. مسـئلۀ  سمت مکه (قبله) نسبت به موقعیت نمـازگزار
توان تبیـین کـرد.  های مختلفی می محاسبۀ سمت قبله را به صورت

ای جغرافیایی باشد  ترین شکل تبیین آن به صورت مسئله شاید ساده
اسـت؛ یکـی دایـرۀ  هکه هـدفش یـافتن زاویـۀ بـین دو دایـرۀ عظیمـ

کند و دیگری دایـرۀ  ای که مکان نمازگزار را به مکه متصل می عظیمه
  النهار مکان نمازگزار.  ) نصف(عظیمۀ

هـا و  شود تـا خط های مفروضی روی سطح کره استفاده می در راه حل خوارزمی از نقاط و کمان
توان برای محاسبه یا رسم دیگر زوایـا و  ها نیز به ترتیب می های داخل کره به دست آیند و از آن مثلث
اند و به ویـژه در  منابع هندی به دست آمدهها که از  های روی سطح کره استفاده کرد. این روش کمان
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هـا و  رفتند، دارای سه ابزار اصلی هستند: قضیۀ فیثاغورس، قانون تشـابه مثلث سنجی به کار می زمان
روش «تر مشـهوری بـا نـام  تر و متـداول ؛ و با روش دقیـقتمام (کسینوس)و جَیب  (سینوس) جَیب

 همـۀ ها بسیار متفاوتند. با این حال شباهت» زیجات
ً
ی زیادی بین این دو روش وجـود دارد. ظـاهرا

های  پژوهشگران تا حدی بر این نکته توافق دارند که حبش حاسب طـی تحقیقـاتش دربـارۀ سـاعت
آفتابی، از اصلاح این روش کهن، روش دوم یا همان روش زیجات را پدید آورده اسـت. (برگـرن در 

 »روش زیجـات«نشان داده که  ]۹[ »ی آفتابیها منشأ روش زیجات بیرونی در نظریۀ ساعت«مقالۀ 
رسالۀ حبش حاسـب دربـارۀ «گرفته شده است. لورچ و کونیچ در مقالۀ  ١یآفتاب های نظریۀ ساعتاز 

رسالۀ حبش حاسب دربارۀ کاربردهای کرۀ سماوی منصوب  ]۱۰۷[ »کره [سماوی] و کاربردهای آن
هـای  اند. امیلی سَویج اسمیت نیـز پژوهشـی دربـارۀ کره های افقی و عمودی را منتشر کرده در حلقه

های سـماوی در  پیشینه، روش ساخت و استفاده از کرهسماوی بازمانده از دورۀ اسلامی را در کتاب 
  ) چاپ کرده است.] ۱۴۱[ دورۀ اسلامی

نوشـتۀ  رسـالة فـي علـم الظـلالیـین سـمت قبلـه در آنالِمایی برای تع«خوآن کاراندل در مقالۀ 
ام ابن

ّ
  ]۲۷[ »رَق

ّ
هیـثم بـرای تعیـین سـمت قبلـه از طریـق  حل جـامع ابن  راه«ل در مقالۀ و احمد دلا

انـد.  ، دو روش دیگر استخراج قبله را بررسی کرده]۳۶[ »محاسبه
دربارۀ روشی برای تعیین قبله است که شامل دو آنالمای مقالۀ اول 

ام (متوفای  ابن
ّ
م در غرناطه) اسـت (کشـف ایـن روش در ۱۳۱۵رق
های آفتابی بـرای مقاصـد مـذهبی  ای دربارۀ ساخت ساعت رساله

دهد که چگونه یک مورخ ریاضیات باید بتواند پـژوهش  نشان می
ـام  خشـد). روش ابنخود را به منابعی فراتر از بدیهیات توسعه ب

ّ
رق

توانـد از روش  تنها یک آنالماسـت، بلکـه می جالب است؛ زیرا نه
ل  بیرونی نیز حاصل شود. البته خطای بیان بیرونی در روش ابن

ّ
ام تصحیح شده است. مطالعـۀ دلا

ّ
رق

بـه شـکلی کـه در هـر مکـانی -حل جزئیات روش تعیـین قبلـهدهد که  نشان می] ۳۶[در آن مقاله 
 کـرده برگرن گمـان میزمانی گونه که  هیثم نسبت داد و نه به کاشانی (آن را باید به ابن -صحیح باشد

  زیست.  هیثمی که چهار قرن پیش از کاشانی می )؛ ابناست

  اقلیدس در دورۀ اسلامͳ اصولۀ مطالع
در دورۀ فعالیت خوارزمی، مبانی نظری هندسه، از علوم ریاضی دورۀ اسلامی در حال تکـوین بـود. 

اقلیـدس بـرای نخسـتین بـار بـه عربـی ترجمـه شـد.  اصولای بود که  ات خوارزمی مقارن دورهحی
                                                         

1. gnomonics 
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 گرگ دیونگ

ساز، از سویی برای فهم بخـش مهمـی از تألیفـات  های مختلف عربی این اثر دوران شناخت ترجمه
اسـت، و از سـوی دیگـر بـرای  مهـم اصـولهای متعدد نوشته شده بـر   ریاضی دورۀ اسلامی و شرح

  تر متن یونانی آن اهمیت دوچندانی دارد.  شناخت عمیق
 مبهم چگـونگی آشـنایی دانشـمندان دورۀ اسـلامی بـا مفـاهیم و 

ً
گرچه ماجرای پیچیده و تقریبا

ایـن  عناصـر اساسـیهای ریاضی این اثر مهم، هنوز نانوشته مانـده، امـا بـه تـازگی برخـی از  روش
های مدیـدی ایـن ادعـای نیریـزی را معتبـر  ضوع آشکار شده است. برای نمونه، مورخـان مـدتمو

، بر اساس ترجمۀ دوم حجّاج بن یوسف بن مطر اصولدانستند که شرح او بر شش مقالۀ نخست  می
هایی دربـارۀ  شـواهد متنـی و فرضـیه«سونیا بـرنتیس در مقالـۀ  ١یا همان ترجمۀ هارونی بوده است.

های اول و  با بررسی متن مقاله ]۲۲[ »اقلیدس اصولعربی حجّاج بن یوسف بن مطر از  های ترجمه
در مطالعـه و  ٢ها پیش، انگـراف موجود در اثر نیریزی، تردیدهایی را قوت بخشید که سالاصول دوم 

دانیم که اثر نیریزی نمایـانگر یکـی از دو  مطرح کرده بود. اگرچه امروز می اصولبررسی مقالۀ پنجم 
ترجمۀ حجّاج است، اما باید گفت که در متن مورد استفادۀ نیریزی قطعات بسیاری از ترجمۀ متأخر 

قرّة وارد شـده اسـت. بـه همـین دلیـل،   بن  ، یعنی ترجمۀ اسحاق بن حنین با اصلاحات ثابتاصول
ــزی نمی ــر نیری ــۀ اث ــی نقادان ــدون بررس ــه درک  ب ــوان ب ت

   ٣یافت.های ترجمۀ حجّاج یا واژگان او راه  روش
هـا و  در دو پژوهش اخیر برای فهم این که چه ویژگی

های  از ترجمـه اصولهای موجود  خصوصیاتی از ترجمه
اند، بررسی واژگان نقشی کلیدی داشـته  حجّاج اخذ شده

های جدیدی از  سرنخ«رگِ دِیونگ با عنوان گِ است. مقالۀ 
 ]۱۶۱[ »اقلیـدس اصـولترجمۀ عربی مفقود حجّـاج از 

اقلیدس که اصول   های خطی های اولیه در نسخه دهد ترجمه هاست که نشان می ن پژوهشیکی از ای
. بیـانی از قضـایای ۱اند؛ بـرای نمونـه:  اند، با هم آمیخته شده برداری شده در مغرب و اندلس نسخه

 با واژۀ  به روایت حجّاج در حاشیۀ نسخه اصولمقالۀ دوم 
ً
بـه جـای » ضـرب«ها موجود است؛ مثلا

 دگرگونی مبتکرانـۀ  اصول. مطالبی به مقالۀ سوم ۲شویم؛  مواجه می» سطح«
ً
اضافه شده است؛ مثلا

وجود  اصولدر مقالۀ سوم  ۲۱و  ۲۰های متفاوتی از قضایای  . اثبات۳مقالۀ سوم؛  ۳۲رسم در قضیۀ 
یونـگ وجـود دارد. دِ  اصـولمقالۀ دهـم  ۶۷سه اثبات خلاصه و اصلاح شده در پی قضیۀ . ۴دارد و 

                                                         
الرشید [معروف به ترجمه یا نقل هـارونی] و ترجمـۀ دوم  را به عربی ترجمه کرد. ترجمۀ اول برای هارون اصولحجّاج بن یوسف دو بار . ١

  برای مأمون [معروف به ترجمه یا نقل مأمونی] بود. 

2. Engrof 
  مطلبی منسوب به ثابت بن قرّه افزوده شده است. اصول] نشان داده که به مقالۀ اول ۲۰ای [ برنتیس در مقاله. ٣



 

  

١۴ 

های سوم، چهارم  کند که چرا ترجمۀ مقاله بدون پیشنهاد هیچ پاسخ مشخصی این سؤال را مطرح می
  تر است؟ نزدیک اصولهای دوم و دهم به متن یونانی  و هفتم حجّاج نسبت به مقاله

های عربی اصول اقلیدس و انتقـال  نکاتی دربارۀ ترجمه«یر خود با عنوان احمد جبّار در مقالۀ اخ
شناختی مطالب حجاج در آن منابع و جاهای  های زبان به دیگر ویژگی ]۴۰[ »ها به غرب اسلامی آن

دیگر توجه داده و اظهار کرده است که شاید ترجمۀ نخست حجاج تحت تأثیر آن دسته از واژگـان و 
های حسـاب  های آغـازین قـرن سـوم و رسـاله بی بوده باشد که پیش از دههاصطلاحات ریاضی عر

  پدید آمده است. 
مطلبی را در یک نسخۀ  ]۲۱[ »اصولاختلافات دو ترجمۀ حجاج از مقالۀ دوم «برنتیس در مقالۀ 

خطی موجود در پاریس شناسایی کرده است. به نظر او این اولین مطلب مرتبطی است که ما از کـار 
ترجمـۀ  گویـد میچیزی بسیار نزدیک به کار او در دست داریم. بر اساس این پژوهش، او  حجاج یا

دوم و معروف حجاج، تا حدودی بازنگری و ویرایشی از ترجمۀ اولـش بـوده اسـت و ترجمـه نـه از 
 رسائلدر منابع دست دومی مانند  اصولهایی از  گزیده است وسریانی که از متن یونانی انجام شده 

در بررسی فرایند آشنایی مسلمانان با این اثر مهم بسیار بـیش از حـدّ تصـور اهمیـت  ١لصفا،اخوان ا
های مختلف، به بررسـی مفصـل واژگـان و اصـطلاحات  نیز، از میان روش خانم برنتیسدارند. کار 
   ٢اتکا دارد.

، پیشـینۀ ]۵۶[ »اصـولقضیۀ اصـلی چهـاردهم در ضـمیمۀ اول «فیشلر در مقالۀ  -راجر هرتس
در دورۀ اسلامی را بررسـی کـرده اسـت  )و طرفینطلایی (نسبت ذات وسط در مورد نسبت کمی ح

 ذکـر شـده » مقالـۀ چهـاردهم«معروف بـه  اصولکه در اثبات قضایای دوم و هفتم ضمیمۀ 
ً
تلویحـا

است. این مقاله در صدد بررسی این نکته است که آیا این قضیه از ابتدا در متن یونانی بوده است یـا 
لاتینی نتیجه گرفتـه کـه -و سنت عربی اصولهای عربی  . او براساس مستنداتی از پاپوس، نسخهخیر

مـتن «تفصیل در مقالـۀ  به این موضوع را ٣نورای بوده است. ویلبر  ا چنین قضیهدر متن یونانی از ابتد
آورده و نشان داده کـه هـایبرگ  ]۹۸[ »های آن مغلوط اقلیدس: پژوهشی دربارۀ چاپ هایبرگ و بدیل

، شاهدی بسـیار اصولدر رد دیدگاه کلامروث اشتباه کرده است. کلامروث معتقد بود که متن عربی 
  مهم برای متن اصلی یونانی است. 

ها را  ، در دورۀ اسلامی موضوعات خاص دیگری نیز سابقه دارد که آناصولعلاوه بر پیشینۀ متن 

                                                         
، دایرةالمعارفی از یکه در حمایت از اهداف سیاسی و مذهبی خاص بودند  ه۴اواخر قرن در . اخوان الصفا گروهی از دانشمندان مسلمان ١

  را تدوین کردند. زمان خود علوم 

لبین«های جالب توجه آن است که در نسخۀ خطی پاریس واژۀ  از نمونه. ٢
َ
ه است. برنتیس نشان به کار رفت» مربع«یا » مستطیل«به جای » ت

  ) استفاده از این کلمه را به حجاج منسوب کرده است.  ه۶صلاح همدانی (در قرن  داده که ابن
3. W. Knorr 
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های عربی دربارۀ تناسب اشاره  توان به سنت پربار شرح دید. برای نمونه، میتوان در آثار اقلیدس  می
مفهوم نسبت نزد اقلیدس و تعریف او از مقادیر «نامۀ خود با عنوان  کرد که ادوارد پلوی آن را در پایان

بـه خـوبی بررسـی کـرده اسـت. در ایـن بـاره بیـژن  ]۱۱۶[ »متناسب و نقدهای شـارحان مسـلمان
توجــه  ]۱۵۳[ »مقــادیر متناســباقلیــدس بــرای دو شــرح در بــاب تعریــف «مقالــۀ  زاده در وهــاب

پـنجم های بسیار زیاد میـان دو رسـاله از جَیّـانی، دانشـمند اندلسـی قـرن  پژوهشگران را به شباهت
ن بریتانیانی جلب کـرده اسـت؛ در هـر دا م) ریاضی۱۷۳۹-۱۶۸۲ساندرسون ( ، و نیکولاسهجری

ها تعریف کرده و  که اقلیدس به کمک مضرب-استفاده شده تا تناسب را  ١»جزء«دو رساله از مفهوم 
  توجیه کند.  -تاحدی نیز تعریفش غیر شهودی است

تازگی متون عربی فراوانی  ، اصل توازی است و خلیل جاویش بهاصولمطالب مربوط به از دیگر 
هـا را در کتـاب  و آن گـردآوری و بـه فرانسـوی ترجمـه کـرده اصولدربارۀ مسئلۀ جایگاه اصل پنجم 

نگـاران  هـم بـرای تاریخ ،منتشر کرده است. این اثر ]۷۶[ های اسلامی های توازی در سرزمین نظریه
بـاریس روزنفلـد در  ٢مندان به فلسفۀ ریاضـیات مفیـد اسـت. ریاضی قابل استفاده و هم برای علاقه

ی ارزشمند دیگری را در بررس ]۱۲۸[ اقلیدسیناتحول مفهوم فضای هندسی در تاریخ هندسۀ کتاب 
کید می کند  زمینۀ نظریۀ توازی در هندسۀ دورۀ اسلامی به چاپ رسانده است. جاویش بر این نکته تأ

، تـا یـک گذاشـتندرا کنـار  اصـولپیشـین دانان دورۀ اسلامی آرای بیشتر شارحان  که چگونه ریاضی
هـا  و آن های آنان اصرار دارد تلاش گذاری کنند؛ اما روزنفلد بر پیوند منسجم نظریۀ توازی اصیل پایه

  دهد.  اقلیدسی قرار میرا در متن تاریخ هندسۀ نا
ها در ریاضیات شد، اگرچـه ایـن مسـئله از  نهایت موضوع خطوط موازی، سبب ظهور مسئلۀ بی

دانان دورۀ  نهایت نـزد ریاضـی مسئلۀ بی«طرق دیگری نیز مطرح شد. در مقالۀ رشید ببوشی با عنوان 
بـاوری وجـود  اتم مسـائلنهایـت و  های دورۀ اسلامی در باب بی بحثی دربارۀ اندیشه ]۴[ »اسلامی
-۹۷ص ] (۱۲۹[» باوری ریاضی بررسی نسخۀ خطی تاشکند در باب اتم«زنفلد در مقالۀ ودارد و ر

تحـول مفهـوم کتاب پیشین همین مؤلف با نام . سند متأخری در این زمینه به دست داده است )۱۰۱
ــ ــیفضــای هندس ــۀ غیراقلیدس ــاریخ هندس ــارۀ  )۱۹۵-۱۹۳] (ص ۱۲۸[ ی در ت ــی درب دارای مبحث

ها، فضا و خـلأ  اتم: طبیعت در علم کلامنیز در کتاب  دانانیباوری در دورۀ اسلامی است. النور  اتم
  باوری را کاویده است.  های مذهبی اتم ، ریشه]۳۸[ شناسی معتزلۀ بصره در کیهان

مفقـود اقلیـدس و ردپاهـای آن در منـابع دورۀ  های پوریسـمدر  پژوهشـی«هوخندایک در مقالۀ 
را در آثـار دو  ها پوریسـمهـایی از  ، از میان آثار مفقود اقلیدس به زبان یونانی، بخش]۶۰[ »اسلامی

                                                         
1. part 

  های تاریخی و آموزشی اصل توازی ذکر کرده است. ] در نقد و بررسی اثر جاویش نکاتی را در باب جاذبه۶۱هوخندایک [. ٢
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اش  های کمکی های پاپوس و لم دان قرن سوم شناسایی کرده است. این آثار بر مبنای توصیف هندسه
اند. هوخندایک در  درج شده پاپوس مجموعۀاند که در مقالۀ هفتم  تألیف شدهدربارۀ این اثر اقلیدس 
، گزارش سجزی از مسـائل ]۶۷[ »اقلیدس یها تقسیم در بابروایت عربی «تحقیقی دیگر با عنوان 

هـا را بسـیار سـهل  اقلیدس را معرفی کرده اسـت. از آنجـا کـه سـجزی آن یها در باب تقسیمکتاب 
اسـت. هوخنـدایک  حـذف کـردهمسائل را به استثنای چهـار مـورد   های برهان ها و انگاشته، راه حل

  بوده است.  هقرّ  بن شدۀ ثابت معتقد است که منبع سجزی، ترجمۀ بازبینی
دانان دورۀ  توسط ابوسهل کوهی گواهی بر ایـن مدعاسـت کـه ریاضـی اصولبازنگری مقالۀ دوم 

دانان برجسـتۀ  اند. کوهی یکـی از ریاضـی اشتههای کهن د ای نسبت به متن اسلامی رویکرد مجدانه
هـای ابوسـهل کـوهی بـه  افزوده«یونگ در این زمینه، با عنـوان دِ  بود و تحقیقات چهارم هجریقرن 

را  اصـولمقالۀ دوم  ۱۰دهد که چگونه او قضایای یک تا  نشان می ]۱۶۲[ »اقلیدس اصولمقالۀ دوم 
قضیه از خودش به مـتن اصـلی اضـافه  ۱۷بازنویسی کرده تا انسجام بیشتری به متن ببخشد. کوهی 

  کرده است. 
بـا  ]۱۴۵[ »اقلیـدس یها دربـارۀ تقسـیمبر  هقرّ  بن تکملۀ ثابت«سزیانو در مقالۀ اخیرش با عنوان 

کوشـیدند  همـواره میتوضیح دربارۀ انگیزۀ مترجمان کهن نشان داده است که چگونه مترجمان توانا 
دربـارۀ روش حـل  قرّه بن ثابتتا منابع کهن را مطالعه و ترجمه کنند. در این مقاله، نوشتۀ موجزی از 

نشان  قرّه بن ثابتمطرح کرده، نیز معرفی شده است.  ها تقسیم در باب رسالۀای که اقلیدس در  مسئله
الاضـلاع محـاطی و ضـلع یـک داد که مساحت بخشی از دایره که بین ضلع یـک مثلـث متسـاوی 

گیرد، برابر با یـک ششـم مسـاحت آن دایـره  قرار می تر دایره واقع در قطعۀ کوچکضلعی منتظم  شش
  . است

ͳنظریۀ اعداد و سرگرم ͳهای ریاض  
و  هقرّ  بن ثابت«بر روی یک متن، با استدلال هوخندایک در مقالۀ  هقرّ   بن  کار ثابت اشارۀ کوتاه فوق به

نه  قرّه بن ثابتبه خوبی سازگاری دارد. او استدلال کرده که  ]۵۸[ »۱۸۴۱۶و  ۱۷۲۹۶جفت متحاب 
عـدد   ای وضع کرده است، بلکـه از آن بـرای یـافتن یـک جفـت تنها برای تولید اعداد متحاب قاعده

دربـارۀ  هقرّ  بن نیز استفاده کرده اسـت. قضـیۀ اصـلی ثابـت )۱۸۴۱۶و  ۱۷۲۹۶متحاب جدید (یعنی 
) را ترغیب کرد تا اثبات جدیدی عرضه کند. در اوایـل ق۷۱۸الدین فارسی (د.  کمال اعداد متحاب،

دانان دورۀ  الـدین فارسـی مطـرح شـد کـه آیـا ریاضـی میلادی، سؤالی دربارۀ کـار کمال ۱۹۷۰دهۀ 
. احمد آغارگون و کالین فلچر استدلال دقیقـی نهاسلامی قضیۀ اصلی حساب را اثبات کرده بودند یا 

الـدین فارسـی شـامل اثبـات قضـیۀ اصـلی حسـاب  که برخلاف ادعای اخیر، رسالۀ کمال اند آورده
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 متفاوت 
ً
های یک عدد از راه تجزیـۀ آن  علیه مقسومٌ  یعنی تعیین مستقیمنیست؛ بلکه به مطلبی کاملا
  به عوامل اول پرداخته است. 

هـای وفقـی  بعای طـولانی در دورۀ اسـلامی دارد، مر کـه تاریخچـه نظریـۀ اعـدادمبحث دیگـر 
های وفقی مرتبۀ فـرد در  های ساخت مربع کاوشی در روش«(جادویی) است. مقالۀ سزیانو با عنوان 

) اسـت. ایـن رسـاله هجـری شامل گزارشی از رسالۀ کشناوی (قـرن یـازدهم ]۱۴۹[ »دورۀ اسلامی
 هـای وفقـی مرتبـۀ فـرد، هـای کهـن سـاخت مربع توضیحاتی گویا دربـارۀ مسـائل زیـر دارد: روش

rهای وفقی افراز شده از مرتبۀ  مربع ١های وفقی مرزی، مربع n× - متشکل ازr2  مربع وفقـی مرتبـۀ
nشود.  ها ساخته می های وفقی که تنها با عددهای فرد در داخل و عددهای زوج در گوشه و مربع -ام

وفقی مرتبۀ فرد عرضه کرده که در آن، مرکز مربـع خـالی بـاقی های  وی همچنین راه حلی برای مربع
ای از دورۀ  ترتیـب هماهنـگ اعـداد در رسـاله«ماند. جدیدترین اثر سـزیانو در ایـن بـاره مقالـۀ  می

است. در این مقاله تصـحیحی از اثـری آمـده کـه بـه زعـم  ]۱۷۴[ »های وفقی اسلامی دربارۀ مربع
است؛ به این دلیل که مؤلف بسیار دقیق، اما ناشناس آن رسـاله،  پنجم هجریسزیانو، متعلق به قرن 

گاه بوده، ولی از راه چهارماز کشفیات قرن  حل کامل ساخت مربع وفقـی بـا اعـدادی بـه صـورت   آ
4k+2  اطلاع بوده است.  است، بی ششمکه از دستاوردهای قرن  

رنـد. بخشـی از اثـری بـه نـام های ریاضی قرار دا و سرگرمینظریۀ اعداد های وفقی در مرز  مربع
 متعلق به سنت دوم است؛ این اثر به زبان لاتینی و بر مبنای منبعی عربی در  ٢کتاب المعاملات

ً
دقیقا

ای از  مسـئله«قرن دوازدهم میلادی (پنجم هجری) در اسپانیا نگاشته شده است. سـزیانو در مقالـۀ 
از ایـن کتـاب را بررسـی  ٣ان و درخـت،، مجموعۀ مسائلی چون نردب]۱۴۴[ »النهرین در اندلس بین

دهد که سه رویکـرد  های این اثر مبتنی بر قضیۀ فیثاغورس است و نشان می کرده است. بیشتر راه حل
ترین این مسائل (راه حل از طریق قاعده، اثبـات هندسـی و راه حـل جبـری) بـا  ترین و معمول به متعارف

   النهرین باستان، یونان و دورۀ اسلامی مطابقت دارد. ینهای ب بندی سنتی تاریخ ریاضیات به دوره تقسیم

                                                         
تر، از عزالـدین  ای قـدیمی ] مـتن عربـی رسـالهII] «(۱۴۳های وفقی در دورۀ اسلامی ( های ساخت مربع کاوشی در روش«سزیانو در  .١

ای از آن را نیز پیشتر منتشر کرده بود. سزیانو در  های وفقی مرزی را تصحیح کرده است. خلاصه ، دربارۀ مربع ه۶زنجانی، دانشمند قرن 
کاوشی در «] به زبان انگلیسی نیز در این باره مطلبی دارد. سزیانو در ۱۴۷» [های وفقی مرزی بی دربارۀ ساخت مربعای عر رساله«مقالۀ 
های وفقـی نوشـتۀ  ای دربارۀ مربع ]، متن عربی و ترجمۀ آلمانی رسالهIII] «(۱۵۰های وفقی در دورۀ اسلامی ( های ساخت مربع روش
  ضه کرده است.م) را عر۱۱۳۸-۹الزمان خرقی (د.  جمال

2. Liber Mahameleth 
 سزیانو در  این مسائل با استفادۀ آن .٣

ً
] (شـمارۀ ۱۴۴[ »النهرین در انـدلس ای از بین مسئله«ها در دورۀ اسلامی سازگار است؛ مثلا

  های ریاضی قرار داده است.  را در حوزۀ سرگرمی» مسائل نردبان«) نشان داده که بیرونی ۱۷



 

  

١٨ 

ͳدر دورۀ اسلام ͳرِ سنت یونانΎابعاد دی  
عصـر  ، و همچهـارم هجـریذوق نیمـۀ اول سـدۀ  دان خوش ، ریاضیقرّه بن ثابتسنان، نوۀ  بن ابراهیم

 و ترکیـبتحلیـل . رسالۀ سخن گفتیم اصولتر کوهی است که پیشتر از اثرش دربارۀ مقالۀ دوم  مسن
نام دورۀ اسـلامی در زمینـۀ ایـن دو روش هندسـی  دانان صاحب یکی از چند رسالۀ ریاضی ،ابراهیم

سنان در ایـن  بن نشان داده که ابراهیم ]۷[ »دربارۀ تحلیل و ترکیب«کهن است. هلن بلوستا در مقالۀ 
بندی مفصلی از مسائل هندسی براساس تعـداد  اثر دو هدف عمده داشته است: نخست عرضۀ طبقه

ها و دیگری توضیح چگونگی انجام تحلیل و ترکیب. بنابراین مطابقـت کـاملی  های آن و نوع راه حل
ا  در پاسـخ بـه کسـانی کـرده اسـت کـه بـه گوید این کار ر وجود دارد. ابراهیم می روشبین این دو 

ها و چیزهای دیگـر در  های متعارف انتقاد دارند؛ به این دلیل که خواننده همیشه از ظهور خط تحلیل
  اند.  شود، حال آن که در تحلیل نمود نداشته زده می ترکیب شگفت

اهتمـام هجری  بندی مسائل و بررسی تحلیل و ترکیب در قرن چهارم دانشمندان مسلمان به طبقه
هیـثم نیـز کـه  سنان در اوایل این قرن، دربارۀ این موضوع تألیفی داشته است و ابن بن داشتند؛ ابراهیم

 به راه حل جامعش برای مسئلۀ تعیین سمت قبلـه  پـرداختیم، در اواخـر همـین قـرن، در همـین 
ً
قبلا

لیل و ترکیـب در ریاضـیات پژوهشی در تح«ای تصنیف کرده که جاویش آن را در مقالۀ  زمینه رساله
بررسی کرده است. جاویش متذکر شده کـه مؤلفـان  ]۷۷[ »هیثم اسلامی بر مبنای کتاب ابن-عربی

کردنـد، بلکـه جبـر را نیـز نـوعی تحلیـل بـه شـمار  دورۀ اسلامی تحلیل را به هندسـه محـدود نمی
ر شاخۀ اصلی ریاضـیات تواند در هر چها هیثم نشان داده است که چگونه تحلیل می آوردند و ابن می

کیـد میبه کار رود -یعنی هندسه، حساب، نجوم و موسیقی -قدیم کنـد کـه تحلیـل  . به علاوه او تأ
نیازمند خلاقیت است؛ زیرا روشی با یک دستورالعمل ابتـدایی نیسـت. (پژوهشـی دیگـر در زمینـۀ 

رشدی راشد است؛ احمد  ]۱۸۱[ »هیثم تحلیل و ترکیب در آثار ابن«هیثم، مقالۀ  تحلیل و ترکیب ابن
هیـثم را بـه زودی منتشـر  جبار و خلیل جاویش متن مصحح، همراه با ترجمه و شرح این رسـالۀ ابن

  خواهند کرد.) 
است. مؤلـف در بوده بخش بسیاری از بهترین آثار دورۀ اسلامی  ارشمیدس، و نه اقلیدس، الهام

 ۱۹۸۵یخ ریاضیات دورۀ اسلامی تا سال های انجام شده در تار پژوهش«مقالۀ پیشین خود با عنوان 
بـر ضـرورت بررسـی سـنت  چـاپ شـد] میـراث علمـی[که ترجمۀ آن در شمارۀ پیشـین  »میلادی

کید کرده بود که خوشبختانه تحقیقات در ایـن زمینـه رو بـه افـزایش اسـت. از جملـه  ارشمیدسی تأ
دو مقالـۀ ریچـارد لـورچ توان بـه  های ارزنده در باب سنت ارشمیدسی در دورۀ اسلامی می پژوهش

 ]۱۰۹[ »ارشمیدس و شرح اتوکیوس بـه دورۀ اسـلامی کره و استوانۀانتقال «اشاره کرد. وی در مقالۀ 
 دربـارۀ کـره و اسـتوانهشناختی منابع عربی، عبری و لاتینی دربارۀ انتقال مستقیم مـتن  به بررسی واژه
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 »پیرامـونی و سـنت ارشمیدسـی زن، همابوجعفر خا«پرداخته است. لورچ در مقالۀ دیگری با عنوان 
ارشمیدس را بررسی کرده است. این مقاله بر پایۀ  کره و استوانۀ، چگونگی انتقال غیر مستقیم ]۱۰۸[

های هندسی اسـت.  پیرامونی شکل ای از ابوجعفر خازن دربارۀ هم های رساله قضایای اصلی و اثبات
اسـتفاده کـرده اسـت؛  یمخروطمقاطع  وم از به گفتۀ عمر خیام، ابوجعفر در حل معادلات درجۀ س

ارشـمیدس  دربـارۀ کـره و اسـتوانۀحال آن که ماهانی آن معادلات را به مسئلۀ چهارم در مقالـۀ دوم 
  تقلیل داده است.

خصوصیت عجیب سنت ارشمیدسی در دورۀ اسلامی این است کـه تنهـا دو اثـر از آثـار اصـیل 
اند. امـا اگـر بپـذیریم کـه  به دورۀ اسلامی راه یافتهیری دایره گ اندازهو  کره و استوانهارشمیدس، یعنی 

جـا دارد کـه  ١اسـتمرار داشـته اسـت، )نـوزدهم مـیلادیسدۀ سیزدهم هجری (علم دورۀ اسلامی تا 
ارشـمیدس بـه دسـت داده  هـای مـارپیچی خطم تحریـری از ۱۷۰۰متذکر شویم یانِنَوی در حدود 

 ]۱۶[ »ارشـمیدس در دورۀ عثمـانی«ثر به مقالۀ برگرن به نام است. برای اطلاعات بیشتر دربارۀ این ا
  مراجعه کنید. 

دیگر آثار مشهور ارشمیدس در دورۀ اسلامی، همگی جعلی هستند، اگرچه ممکن است حـاوی 
هایی از آثار اصیل ارشمیدس نیز باشند. پس این که سزیانو در میان قضایای یک نسخۀ خطی  بخش

 بـا  میعربی که در تهران نگهداری 
ً
شـود، بخشـی از یـک اثـر گمشـدۀ ارشـمیدس را یافتـه، کـاملا

ای  قطعـه«خصوصیات کلی سنت ارشمیدسـی در دورۀ اسـلامی سـازگار اسـت. سـزیانو در مقالـۀ 
هایش در این زمینه را شـرح داده اسـت. ارشـمیدس در  یافته ]۱۴۶[ »بازمانده منسوب به ارشمیدس

  به کمک اضلاعش وضع کرده است.  مساحت مثلث یافتنبرای  دستوریاین اثر، 
های  های راشد با عنوان های اخیر در زمینۀ سنت ارشمیدسی در دورۀ اسلامی در مقاله دیگر یافته

 »ارشـمیدس گیری دایـرۀ انـدازهشرح کنـدی بـر «و  ]۱۲۴[ »ارشمیدس در ریاضیات دورۀ اسلامی«
دهد کـه  گیری سطوح و احجام است، نشان می آمده است. اولین مقاله که دربارۀ سنت اندازه ]۱۲۵[

هـای ارشـمیدس و بسـط  بـا اصـلاح اثباتهجـری دانان دورۀ اسلامی از قرن سوم تا پـنجم  ریاضی
 فیلسوف عـرب، ،کندی ابن اسحاق کردند. در مقالۀ دوم شرح های او، مسائل جدید را حل می روش

بـا  ٢ارشمیدس، دربارۀ محیط و قطر دایره عرضه شده است. مقالۀ نور گیری دایرۀ اندازهوم بر قضیۀ س
از سـنت  یبررسـی پردامنـه و دقیقـ ]۹۷[ »های میانـه مطالعات متون هندسۀ باستان و سده«عنوان 

های میانه (اسـلامی و لاتینـی) بـه دسـت  ارشمیدس در سده گیری دایرۀ اندازههای مربوط به  نگارش

                                                         
 ادامه داشته است.  تا این زمان، سنت مطالعه و نسخه .١

ً
  برداری از آثار دورۀ اسلامی مسلما

2. Knorr 
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آشـنا و   های عرضه شده در دورۀ اسلامی بـرای دو مسـئلۀ نام دهد. به علاوه، در این مقاله راه حل می
  کهن ریاضیات، یعنی تضعیف مکعب و تثلیث زاویه آمده است. 

ای برآمـده از قضـیۀ پـنجم و ششـم مقالـۀ دوم  کوهی برای مسئلهابوسهل بیژن بن رستم راه حل 
ای  گیـرد کـه همـان سـاختن قطعـه ز در سنت ارشمیدسی جای میارشمیدس نی دربارۀ کره و استوانۀ

کروی است که مساحت آن با مساحت قطعۀ کروی دیگری و حجمش با حجم قطعۀ کروی دیگـری 

 برگرن در مقالۀ 
ً
در  ʽرفـع نقـص از مقالـۀ دوم ارشـمیدسʼکـوهی و «برابر باشد. این مسئله را اخیرا

ر کرده است. به تعبیر امروزی، ایـن مسـئله مسـتلزم بررسی و منتش ]۱۹[ »تحریر نصیرالدین طوسی
حل دو معادلۀ درجۀ سوم است؛ اما کوهی مسئله را به صورت جبری بیان نکرده است. کـوهی ایـن 

 معادل مسئلۀ هندسی رسم پاره
ً
آورد کـه از روابـط مشخصـی  هایی به شـمار مـی خط مسئله را تقریبا

اطع مخروطـی متقـاطع، و در ایـن نمونـۀ خـاص از یـک ها را از مقـ خط کنند. او این پاره پیروی می
سـال  ۷۰سازد. این دو مقطع مخروطی همان مقاطعی هستند که عمـر خیـام  هذلولی و سهمی، می

  ها در حل معادلات درجۀ سومی استفاده کرد که از مسئلۀ کوهی برآمده بودند. بعد، از آن
هـای  نبـع مهمـی بـرای پژوهشیکی از معاصران کوهی، ابوسعید سـجزی بـود کـه تألیفـاتش م

دو مقالــۀ  ١بخش هوخنــدایک دربــارۀ مطالــب گمشــدۀ اقلیــدس و آپولونیــوس بــوده اســت. نتیجــه
های آن در آثار  مفقود اقلیدس و نشانه یها پوریسمجستاری در «هوخندایک در این زمینه عبارتند از 

. (مقالـۀ دوم ]۵۹[»رۀ اسلامیردپاهایی از آثار مفقود آپولونیوس در آثار دو«و  ]۶۰[ »دورۀ اسلامی
اسـت کـه  های هندسی در صـفحه مکانو  ها ۀ تماسردربا، ٢ها مِیل های هایی از رساله حاوی نشانه

اند.) خود آثار سجزی نیـز منبعـی بـرای تحقیقـات  ها در دورۀ اسلامی در دست بوده این رساله لابد
کروزه نام بـرد. مقالـۀ راشـد بـا پاسکال راشد و رشدی های  توان از پژوهش اند که از آن میان می بوده

 مقـاطع مخروطـیمیمون: شرح ریاضی و فلسفی قضـیۀ چهـاردهم مقالـۀ دوم  سجزی و ابن«عنوان 
های هـذلولی اختصـاص یافتـه و  ای تأثیرگذار از سجزی دربارۀ مجانب به رساله ]۱۲۱[ »آپولونیوس

ای اسـت کـه سـجزی در  ، دربـارۀ رسـاله]۳۳[ »تصور بُعد از منظـر سـجزی«مقالۀ کروزه با عنوان 
هـا جـدا از  آنای را به دست آورد کـه دوتـای  کره بخشی از آن کوشیده است تا حجم فضای بین سه

دانـد  و حـق نیـز بـا  طند. کروزه درک موضـوع اثـر را دشـوار میاو هر دو در کرۀ سوم مح ندیکدیگر
های چهـار بعـدی نیـاز دارد  به تصور کرهشهودی تصور بُعد،  اوست؛ اما این فرض او که کشف نیمه

                                                         
شـناختی  ] شـواهد نسخهBN ar. 2457] «۱۰۶یادداشتی دربارۀ نسخۀ خطـی پـاریس بـه شـمارۀ «پل کونیچ و ریچارد لورچ در مقالۀ  .١

رات پیشین، نسخۀ خطی کتابخانۀ ملی فرانسه را کوهی استنساخ کرده است و نه دهد برخلاف تصو اند که نشان می ای آورده متقاعدکننده
  سجزی. 

2. Neusis 
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  که فراتر از دوران سجزی است، فرضی غیرموجه است. 
هـا، فهـم  گذشته از آثار دورۀ اسلامی دربارۀ تثلیث زاویه، تضعیف مکعب و مسائل مرتبط بـا آن

 عمیق در زمینـۀ مقـاطع مخروطـی 
ً
اغلب آثار سنت ارشمیدسی در این دوره نیز مستلزم دانشی نسبتا

 ت. یکی از منابع جدید و مهم برای مطالعۀ سنت مخروطات دورۀ اسـلامی کتـاب جرالـد تـومراس
از مقالـۀ پـنجم تـا هفـتم  قرّه بن ثابـتاست. در این کتـاب مـتن عربـی ترجمـۀ بنوموسـی و  ]۱۵۱[

همراه با ترجمۀ انگلیسی و تحلیل مطالـب  -ها از بین رفته که متن یونانی آن -آپولونیوس مخروطات
  به چاپ رسیده است.  ها آن

شود، امـا  استفاده از بیضی در نجوم، به علت اهمیت نظری آن، نتیجۀ مطالعات کپلر پنداشته می
باید گفت که زرقالی، منجم اندلسی قرن پنجم، به علت شباهت مسـیر حرکـت مرکـز فلـک تـدویر 
عطارد به بیضی، این شکل هندسی را در طراحی صفیحۀ خود به کار برده اسـت. مرسـه کـومس در 

ای حاوی این نظریه را به همراه  رساله ]۳۱[ سمح، زرقالی و ابوصلت های اندلسی: ابن هصفیحکتاب 
یِلگـو در  که سامسـو و اونورینـو می چنان  ١سمح در همین موضوع منتشر کرده است. ای از ابن رساله
اند، زرقالی در استفاده از بیضـی هـیچ  آورده ]۱۴۰[ »الگوی زرقالی برای عطارد«) مقالۀ ۲۹۲(ص 

هـای اندلسـی یـا  اند کـه هـیچ یـک از مؤلفـان زیج ها اثبات کرده ای نداشته است. آن مدعای نظری
  اند.  دشوار محاسبۀ موقعیت عطارد بهره نگرفته کارمغربی، از تقریب بیضوی برای 

وار دوار (هـذلولی  دیگر موارد استفادۀ از مقاطع مخروطی در دورۀ اسلامی، استفاده از هـذلولی
سـهل،  آرای سه دانشمند قرن چهـارمی، ابنراشد در کتاب رشدی ه) در قرن چهارم است. یافت دوران

سـهل را در   بـن ءروش ابوسعد علا ]،۱۲۶[ هیثم در زمینۀ هندسه و نورشناسی شکست کوهی و ابن
محدبی -اول عدسی مسطح ٢وار دوار منتشر کرده است: طراحی دو نوع عدسی با استفاده از هذلولی

شود و  ای معین می سوزی در فاصله کند که سبب آتش موازی ورودی را چنان کانونی میکه پرتوهای 
ای متنـاهی  ای را در فاصـله از منبعی نقطه ای از پرتوهای تابیده دستهالطرفینی که  دوم عدسی محدب

  کند. متمرکز می
هد هادی هذلولی شد که این امـر شـا  خط-صیت کانوناکوهی موفق به کشف خبیژن بن رستم 

کـوهی «(هوخندایک در مقالـۀ  ٣رود دیگری بر تحقیقات دورۀ اسلامی در مورد هذلولی به شمار می

                                                         
رفـت. ایـن  های میانه برای محاسبۀ قیاسی موقعیت سـیارات بـه کـار می هستند که در سده» صفیحه«هر دو رساله دربارۀ ابزاری به نام  .١

ای دربارۀ ابزارهای نجـومی پیـدا شـده، تنهـا یکـی از  ش از دورۀ کپلر در رسالهواقعیت که تنها کاربرد شناخته شدۀ مقاطع مخروطی پی
  توان در مورد اهمیت تاریخ ابزارها برای تاریخ ریاضیات به آن استناد کرد.  شواهد فراوانی است که می

] دربارۀ این موضوع بحث کرده ۱۲۲[» ها های سوزان و عدسی سهل؛ از پیشگامان نورشناسی شکست، آینه ابن«راشد پیشتر نیز در مقالۀ  .٢
  بود. 

دانان دورۀ اسلامی  اند؛ اما دلیلی وجود ندارد که ریاضی دانان یونانی دیگر نیز از این خاصیت اطلاع داشته تردید هندسه البته پاپوس و بی .٣
  آن را از یونانیان فراگرفته باشند. 
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به بررسی این موضوع پرداختـه اسـت). کـوهی  ]۵۷[ »ضلعی منتظم در مربعی مفروض و رسم پنج
به کار برد که عبارت است از محاط کردن ای دوحالتی  مسئلهتر  دشوار حالتصیت را در حل ااین خ

  پنج ضلعی منتظمی درون مربعی مفروض که معادل حل یک معادلۀ درجۀ چهارم است. 
یکـی از آثـار کـوهی را  ]۲[ »های مماس کـوهی دایره«تر با عنوان  ای تازه فیلیپ آبگرال در مقاله

ین رسـاله بـرای یـافتن خطـی چاپ کرده که مبتنی بر استفاده از مقاطع مخروطی است. کوهی در ا
توانـد  ای که مماس با دو شیء ریاضی باشد (هر یک از این دو شیء می مفروض در مرکز کره به گونه

  خط یا دایره باشد) از روش تحلیل و مقاطع مخروطی استفاده کرده است.  ١نقطه،
سـت کـه دان یونانی (در کنار اقلیـدس، ارشـمیدس و آپولونیـوس) ا بطلمیوس چهارمین ریاضی

 مجسـطیتردیـد  رود. بی تـرین تألیفـات در تـاریخ علـوم ریاضـی بـه شـمار مـی مهم وآثـارش جـز
م دورۀ اسلامی بـوده اسـت. پـل کـونیچ در دهـۀ گذشـته، پیشـینۀ سـنت وتأثیرگذارترین اثر او در عل

سـتاره در  ۱۰۲۵های میانـه دنبـال کـرده و سرنوشـت فهرسـت  را در سـده مجسـطیلاتینـی -عربی
، بررسـی کـرده  آمـده مجسطییانه را که در باب پنجم مقالۀ هفتم و باب اول مقالۀ هشتم م های سده

ای  رسـاله منزلـۀبطلمیـوس بـه  مجسـطی«است. نتیجۀ تحقیقات او در دو مقالۀ زیـر آمـده اسـت: 
قــرون -و ســنت عربــی مجســطیفهرســت ســتارگان «و  ]۱۰۱[ »لاتینــی-ریاضــی در ســنت عربــی

بی؛ بخش دوم: ترجمۀ لاتینی گرارد کرمونایی؛ بخش سـوم: تطبیـق وسطایی؛ بخش اول: ترجمۀ عر
های جدید ستارگان  ای مختصر بر نام مقدمه. کونیچ و اسمارت در کتاب ]۱۱۷[ »مختصات ستارگان

سـتارۀ  ۲۵۴هـای  تر، گـزارش جـامعی از ریشـۀ نام فهم در سـطحی همـه] ۱۰۲[ هـا های آن و ریشه
  اند.  ن عرضه کردهادرخش

  در دورۀ اسلامͳتسطیح کره 
سـت. او در آنالمـاهای تصویر کره بر روی سطح، روش بطلمیوس در کتاب  ترین روش یکی از کهن

های نظری طراحی ساعت آفتابی را شرح داده اسـت. در  این اثر سازوکار ریاضی مورد نیاز برای جنبه
ر دورۀ شـود و د ساعت آفتابی افقی با شاخص عمـودی، کـرۀ سـماوی بـر صـفحۀ افـق تصـویر می

های آفتابی مطرح شد که آیا خطوط سـاعت، مسـتقیم  اسلامی این سؤال در میان متخصصان ساعت
هیـثم دربـارۀ خطـوط  رسـالۀ ابن«، بـا عنـوان غنیاما  ای مختصر هستند یا نه؟ هوخندایک در مقاله

اده هیـثم در ایـن زمینـه را شـرح د هـای ابن ای از تاریخ این مسـئله و فعالیت خلاصه ]۶۸[ »ساعت
خـط ظهـر، بـر روی جز  هخطوط سـاعت بـ یک از  هیچهیثم اولین کسی بود که نشان داد  است. ابن

                                                         
  دایرۀ گذرنده از یک نقطه، بر آن نقطه مماس است.  .١
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  ساعت آفتابی مستقیم نیستند. 
بطلمیوس است. کونیچ و لورچ در  ١تسطیح کرۀاثر بسیار مهم دیگر در علم دورۀ اسلامی، رسالۀ 

 تسـطیح کـرۀ بطلمیـوس و متـون مـرتبط بـا آن ۀهای مسلمة مجریطی بر رسال حاشیهاثری با عنوان 
ای بـا عنـوان  اند. یک سال پس از انتشار این اثر، لورچ در مقالـه این موضوع را بررسی کرده]، ۱۰۵[
گزارشـی از مطالـب منـدرج در  ]۱۱۱[ »بـه دایـره در تسـطیح  بطلمیـوس و مسـلمة و انتقـال دایـره«

دایره در شکل صیت حفظ خا عنوان برهانبه  توان یرا مهای مسلمة را منتشر کرد. این مطالب  حاشیه
فرغانی باشد کـه تـا  برهانتر از  متقدم شایدکند،  که لورچ به آن اشاره می برهانی. کردتسطیح تفسیر 

  شد.  صیت انگاشته میاترین شیوۀ اثبات این خ پیش از آن کهن
ری دربارۀ این ابـزار بـه کوهی اث ٢آید. بطلمیوس، اسطرلاب به دست می تسطیح کرۀاز دل رسالۀ 

متن، ترجمه و «داشته است که برگرن و راشد آن را به ترتیب در مقالۀ  صنعة الأسطرلاب بالبراهیننام 
آرای سه دانشـمند قـرن  کتابو  ]۱۷[ »شرح رسالۀ ابوسهل کوهی دربارۀ ساخت اسطرلاب با برهان

اند.  ، چاپ کرده]۱۲۶[ سی شکستهیثم در زمینۀ هندسه و نورشنا سهل، کوهی و ابن چهارمی، ابن
های ممکـن تصـویر کـره بـر روی صـفحه و  اش را با بحث نظری جامعی دربارۀ حالت کوهی رساله
کند. کوهی پـس از اثبـات اجمـالی ایـن  های شکل گرفته از چنین تصویرهایی آغاز می انواع منحنی

عمدۀ اثرش را به حل مسائلی شود، بخش  نکته که در تسطیح، دایره به دایره یا خط راست تصویر می
چگونـه اسـطرلاب،  یاجـزابرخـی از بـین رفـتن در صـورت دهد  اختصاص داده است که نشان می

   ٣کرد. کل آن را بر اساس آنچه باقی مانده است بازسازیتوان  می
گیری قطعی دربـارۀ  این رساله حاکی از اهمیت بررسی جامع و مانع آثار، پیش از هر گونه نتیجه

ایـن مسـئله را مطـرح  قسمة الخطوط علـی نسـب السـطوح. برای نمونه، کوهی در رسالۀ هاست آن
 GDرا روی پـاره خـط  Eمفروضند، نقطـۀ  ABروی پاره خط  Bو  A ،G ،Dکند که چهار نقطۀ  می

AEچنان انتخاب کنید کـه  ED / GE EB× اگـر از محتـوای رسـالۀ  بـا نسـبتی معلـوم برابـر باشـد. ×
في النسـبة توانستیم تصور کنیم که مسئلۀ اصلی رسالۀ  اسطرلاب کوهی مطلع نبودیم، به زحمت می

ای مـوازی بـا  آپولونیوس، در طراحی اسطرلاب مؤثر بوده است؛ اسطرلابی با فرض دایـره المحدودة
  ای با میل معلوم. فرض تصویر نقطهافق یک عرض جغرافیایی معلوم و نیز با 

                                                         
1. Planisphaerium  

ای از  ]، مجموعـه۱۰۳[ های میانـه ها بـر اروپـای سـده های در مورد ستارگان ثابت و تأثیر آن ها و ستارگان: متون و سنت عربدر کتاب  .٢
 به مسائل ریاضی نمیمقالات کونیچ منتشر شده است که اگرچه مس

ً
چه در چه در دورۀ اسلامی و  ،د، در مورد تاریخ اسطرلابپرداز تقیما

  . ستا  بسیار آموزنده ،غرب لاتینی

بطلمیوس ریشه دارد. بطلمیوس در این رساله به حل مسئلۀ تعیین شعاع دایرۀ اسـتوا پرداختـه  تسطیح کرۀسنت چنین مسائلی در رسالۀ  .٣
 نشانا است، در حالتی که تصویر دایرۀ عظیمه

ً
است) و فاصلۀ همان دایرۀ مدار رأس سرطان  دهندۀ  ی از آن کره روی صفحه (که معمولا

  عظیمۀ کره تا قطب جنوب (روی خود کره) معلوم باشد. 
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یکی از دلایل اهمیت اسـطرلاب در تـاریخ ریاضـیات، چالشـی بـود کـه ایـن ابـزار پـیش روی 
هـای روی کـره بـر  هـا و دایره های جدیدی برای رسم کمان ها باید روش گذاشت؛ آن دانان می هندسه

 یکی سطح می
ً
خورشید یا همان دایرةالبـروج بـود  نۀها، مسیر حرکت سالا از این دایره یافتند و طبیعتا
چگونـه دایرةالبـروج را روی «دارد. کریستوفر آناگنوستاکیس در مقالۀ  اساسیکه در اسطرلاب نقشی 

های رسـم آن را بررسـی کـرده اسـت. دانشـمندان  برخی از شیوه ]۵[ »کنیم؟ بندی اسطرلاب تقسیم
طرلاب سهیم بودنـد کـه از آن میـان های روی اس ترین منحنی دورۀ اسلامی در رسم برخی از مشکل

هـای سـمت روی  های رسـم دایره روش«های سمت اشاره کرد. برگرن در مقالۀ  توان به رسم دایره می
ها را روی اسـطرلاب بررسـی و  ده روش هندسی رسم این منحنی ]۱۳[ »اسطرلاب در دورۀ اسلامی

دهد که روش کوهی در رسم  می نتایج مختلف نشان کنارتحلیل ریاضی کرده است. این مطالعه در 
های سمت، به احتمال بسیار از کشفیات خود اوست. برگـرن در مقالـۀ بعـدی خـود بـا عنـوان  دایره

اسـتدلال کـرده کـه روش  ]۱۴[ »های سمت روی اسطرلاب آنالمای حبش حاسب برای رسم دایره«
لامی رایـج و بـه حبش حاسب، در اصل مبتنی بر روشی هندسی است که در ریاضیات یونانی و اسـ

  روش آنالما مشهور بوده است. 
تـوان  دانان مسلمان بر این نکته واقف بودند که با استفاده از تقارن حاصل از تسـطیح می هندسه

های زائد تصویر قطب شمال کـرد. ایـن  های مورد نیاز تصویر قطب جنوب را جایگزین بخش بخش
گـذاری  هـم در نام ،دانان شـد. هندسـه های آمیختـه موضوع موجـب پدیـد آمـدن انـواع اسـطرلاب

تواننــد بــرای فهــم  منــدان می ههــا خــلاق و مبتکــر بودنــد. علاقــ ها و هــم در طراحــی آن اســطرلاب
ن (خرچنگی) و غیره به مقالۀ لـورچ بـا عنـوان  های گیج اصطلاح

َ
کننده و دشواری چون آسی، مُسَرط

متنـی حـاوی مراجعـه کننـد کـه  ]۱۱۰[ »اسـلامی-های آمیخته در حوزۀ فرهنگی عربـی اسطرلاب«
  . استمختصر و تصاویری ظریف و دقیق 

های فراوانی در قرن چهارم شد، نگاشتی اسـت کـه در طراحـی  نگاشت دیگر کره که سبب بحث
خ

َّ
تسـطیح الصـور وتبطـیخ شکل) کاربرد داشت. ابوریحان بیرونی در رسالۀ   (خربزه اسطرلاب مُبَط

از این نگاشت سخن به میان آورده است و منجمان بـزرگ را هـم در شـمار حامیـان و هـم در  الکور
رسـید کـه برخـی از محققـان  عداد منتقدان آن دانسته است. تسمیۀ مبطخ چندان عجیب به نظر می

دربارۀ صحت قرائت لفظ عربی آن تردید داشتند. کندی و لورچ، ریاضیات نهفته در ایـن ابـزار را بـر 
انـد. از  توضـیح داده ]۸۳[ »حبش حاسب و اسطرلاب مبطخ«رسالۀ حبش حاسب در مقالۀ اساس 

هـای  کنـد و از ویژگی آید که اسطرلاب مبطخ بر اساس نگاشت سمتی قطبی کار می این رساله برمی
النهار  هـای نصـف های موازی با استوا و فواصل نقـاط دایره این نگاشت آن است که فاصلۀ بین دایره

هـای  تسطیح که حبش آن را حل کرد، رسم افـق و مقنطـرات و دایرهاین ود. مشکل بزرگ ش حفظ می
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 امیلیا کالوو

 به سبب شباهت تصویر افـق روی ایـن اسـطرلاب بـه خربـزه، آن را   سمت
ً
وابسته به آن است. ظاهرا

  اند.  مبطخ نامیده
ل بـا عاحمـد های دورۀ اسلامی با موضـوع تسـطیح، مقالـۀ  سومین مقاله دربارۀ رساله

ّ
نـوان دلا

است. ایـن رسـالۀ بیرونـی کـه بـه طراحـی اسـطرلاب  ]۳۵[ »بیرونی تاب الدرر في سطح الأکرک«
مســطح بــرای مقاصــد احکــام نجــومی و شــیوۀ اســتفاده از آن پرداختــه اســت، بــا مبحثــی دربــارۀ 

  یابد.  اسطرلاب زورقی و اسطرلاب حلزونی خاتمه می چونهای غیرمتعارفی  اسطرلاب
های تصور، آمـوزش و  ها در زمینه سازی افلاک و آسمان ای مستقیم برای نمونه تواند شیوه می کره

 تعـدادی از  های سماوی مهـم رسـم می ای، دایره حل مسائل باشد. روی چنین کره
ً
شـوند و معمـولا

 شـوند. امیلـی سـویج اسـمیت خص میهایی مش های فلکی اصلی نیز با علامت ستارگان یا صورت
هـای سـماوی دورۀ  تـاریخ، سـاختار و کاربردهـای کرهی بازمانده از این ابزارها را در کتاب ها نمونه

هایشـان درون دو دایـرۀ  تواننـد حـول قطب هـا می کرده است. این کرهدقت مطالعه  به ]۱۴۱[ اسلامی
و کـونیچ دهند. لورچ  النهار ناظر را نشان می های افق و نصف متعامد دوران کنند. این دو دایره، دایره

 ]۱۰۷[ »رسالۀ حبش حاسب دربارۀ کره و کاربردهـای آن«در مقالۀ 
  اند.  متن و ترجمۀ این رساله را چاپ کرده

علمی اندلسی و مغربی،  هایدربارۀ سنت اسطرلاب و دیگر ابزار
تحقیقات مهمی زیر نظر خولیو سامسو در دانشگاه بارسـلون انجـام 

ارۀ این موضـوعات منتشـر و شاگردان او آثار متعددی درب است شده
اند و از  اند. اگرچه بیشتر این آثار به زبـان کاتـالان منتشـر شـده کرده

همین رو قابل ذکر نیستند، امـا دو مقالـۀ انگلیسـی امیلیـا کـالوو در 
م در غرناطـه، بـا ۱۳۱۶باصـو، متوفـای   مورد اسطرلاب جـامع ابـن

تتبعـی در سـاختار اسـطرلاب «و  ]۲۵[ »پـاباصو و تأثیر آن بر نجوم ارو صفیحۀ جامع ابن«عناوین 
به تازگی منتشـر کـرده  ]۲۶[ »باصو بر مبنای توضیحات منجمی مراکشی در قرن دوازدهم جامع ابن

باصـو  ، ابـزار ابنمعمـولیهای  این اسـت کـه بـرخلاف اسـطرلاب حاکی از» جامع«است (صفت 
زار خلاقانـه، تسـطیح از دو نقطـۀ های جغرافیـایی را دارد). در ایـن ابـ قابلیت کاربرد در همۀ عرض

های [حاصل از تسطیح] معانی  شود و به فراخور مسئله، به مجموعه منحنی مختلف با هم تلفیق می
ای از منجمـان لاتینـی  شود، تا مسئله حل شود (به عقیدۀ کالوو این صفیحه را عـده متفاوتی داده می

ازیة دربارۀ صفیحۀ« ژدوباره کشف کردند). دو مقالۀ روزر پو
ّ
ک

َ
زرقـالی  ترسیمیروش «و  ]۱۱۸[ »ش

 گویـد می. در اولین مقاله، او دارندنیز در این زمینه اهمیت  ]۱۱۹[ »برای به دست آوردن فواصل ماه
ازیة که یکی از دو اسطرلاب جامع شناخته

ّ
شده از قرن پنجم اندلس است، در  صفیحۀ اسطرلاب شک
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شدۀ اسطرلاب جـامع بـوده و از روی آن طراحـی شـده اسـت. اسـطرلاب جـامع را  واقع شکل ساده
زرقالی، منجم اندلسی، اختراع کرده بود و پیشتر به صفیحۀ او برای عطارد اشاره شـد. در مقالـۀ دوم، 

ین در پشت اسطرلاب زرقالی را مطالعه و بررسی کرده است. در ا موجودهای ریاضی ابزار  او ویژگی
  ، یک روش هندی برای یافتن اختلاف منظر ماه بر اساس نظریۀ بطلمیوس به کار رفته است. ابزار

  نگاری و جغرافیا نقشه
 های جـذابیتنگاری نیز اهمیـت داشـت. یکـی از  تسطیح علاوه بر کاربردهایش در نجوم، در نقشه

. یکـی از شـوند میهمچنـان کشـف  ینگاری دورۀ اسلامی این است که مطالب جدید تاریخ نقشه
در مؤسسۀ ساتبی لندن فروخته شد. بـر م ۱۹۸۹یابی است که در سال  های آن ابزاری برای قبله نمونه

های میانـه بـه مرکزیـت مکـه نقـش  های اسلامی سده ای از سرزمین نما، نقشه روی صفیحۀ این قبله
یـن نقشـه کـه متنـاظر بـا کش قابل دورانی دارد که وقتی روی مربعـی از ا بسته است. این ابزار، خط

توان سمت قبلۀ آن شهر را از روی لبۀ ابزار خواند و فاصـلۀ آن شـهر تـا  شهری است، قرار بگیرد، می
  کش به دست آورد.  مکه را با استفاده از مقیاس روی خط

 در اوایل قرن دوازدهم 
ً
سـاخته شـده، تسـطیحی بـه هجری در این ابزار که در اصفهان و احتمالا

نگار آلمانی در حوزۀ تاریخ علـم دورۀ اسـلامی،  رفت کارل شوی، تاریخ ست که گمان میکار رفته ا
گردد و محققان معتقدند  م بازمی۱۷۱۰به سال  آناع کرده است. اما ساخت بدم ا۱۹۲۰آن را در دهۀ 

ایتی رو«در مقالۀ  های ابتدایی این ابزار در دورۀ اسلامی باشد. کینگ باید جانشین نمونه که این ابزار
اسـتدلال  ]۹۶[ »های جهان برای یـافتن سـمت و فاصـلۀ مکـه ات اخیر دربارۀ نقشهموجز از تحقیق

مرکز، یعنی چیزی مشابه نقشۀ جهان اصفهان طراحـی  ای مکه ابوریحان بیرونی نیز نقشه«کند که  می
ارهای النه . در سنت علمی دورۀ اسلامی، ابزارسازان در بسیاری از موارد، نصف)۸(ص »کرده است

شـد،  دادند. اگر چنین ابزاری پیـدا نمی های راست نشان می اندکی خمیده در دو طرف مکه را با خط
   ١نگاری را در یافتن سمت قبله تصور کند. توانست وجود این راه حل مبتکرانۀ نقشه کسی نمی

ود های جغرافیایی موجـ نما، برگرفته از طول و عرض بیشتر مختصات مناطق حک شده روی قبله
 لـنبیگ اسـت. کتـاب ادوارد اس. کِنِـدی و همسـرش مـری ه های نصیرالدین طوسی و الغ در زیج

منبعی ارزشـمند بـرای  ]۷۹[ مختصات جغرافیایی شهرها بر اساس منابع دورۀ اسلامیکندی به نام 
ها مختصات هـزاران شـهر را بـه همـان صـورتی کـه در منـابع دورۀ  هایی است. آن چنین مختصات

ها تنهـا نسـخۀ کـامپیوتری ایـن اثـر در بیـروت،  بت شده است، منتشـر کردنـد. تـا مـدتاسلامی ث

                                                         
ۀ م، ترج»نماهای اصفهان اسرار قبله«گاه کنید به ترجمۀ فارسی مقالۀ یان پیتر هوخندایک با عنوان نیاب  برای اطلاع بیشتر از این ابزار قبله .١

  .۳۵-۲۱، ص ۱۳۹۱و تابستان ، بهار ۱، شمارۀ میراث علمینهاد، در نشریۀ  صمد فرخ
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در دسترس بود  و استقبال از انتشار آن طبیعی بود. هرچند تجربـۀ طـولانی  ٢و یا نیوهِوِن ١پراویدنس
ها (بر اساس شهر، منبع،  بندی مختلف از داده کِنِدی در کار با این فهرست، سبب شد تا چهار دسته

فزایش طول جغرافیایی و افزایش عرض جغرافیایی) عرضه شود و همین تأخیر موجـب غنـای بیشـتر ا
  کتاب شده است. 

است. این مسـئله، » اقلیم«مفهوم یکی از مسائل جالب ریاضی برگرفته از آموزۀ جغرافیایی قدیمِ 
ی قـدیم، بـه اسـت. اقلـیم در جغرافیـا ]۳۴[ »بیرونـی و اقلـیم«موضوع مقالۀ احمـد دلال بـه نـام 

شـد کـه از راه تعیـین بیشـترین طـول روز  کمربندهایی روی سطح زمین و موازی با استوا  گفتـه می
هـا را محاسـبه کـرده  قلمـرو آن قانون مسـعودی،شد و بیرونی در باب نهم مقالۀ پنجم  مشخص می

 از رابطـۀ ارشـمیدس بـرای
ً
گیری  انـدازه است. دلال در بررسی این رساله نشان داده که بیرونی دقیقـا

ای محصـور شـده  های کروی استفاده کرده است. رابطۀ او برای تعیین مساحت ناحیه  قطعهمساحت 

ــای  در عرض ــورت j¢و  jه ــه ص )] ب ) / ] (sin sin )¢p× ´ p j - j22
3

180 ــت و در آن  56 p/اس = 22 7 
دیگر و با راه حلی متفاوت مطرح  مبحثیتقریب زده شده است. در ادامه خواهیم دید، این مسئله در 

  شود.  می

ͳدر دورۀ اسلام ͳنورشناس  
نگاری، نورشناسی علم دیگری بود که برای دانشمندان دورۀ اسـلامی اهمیـت فراوانـی  در کنار نقشه

ا در باب دستاوردهای دانشـمندان دورۀ اسـلامی های اخیر، آگاهی ما ر داشت. انتشار آثار و پژوهش
ترین پژوهش منتشر شده در این زمینـه از آن عبدالحمیـد  در این حوزه بسیار افزایش داده است. مهم

کتـاب انگلیسـی مقـالات اول تـا سـوم  او ترجمـۀاست.  ]۱۳۳[ هیثم نورشناسی ابنصبره در کتاب 
(ترجمـۀ انگلیسـی صـبره بـر  ٣ها منتشر کـرده اسـت آنهیثم را به همراه تحلیل و بررسی  ابنالمناظر 

هیـثم اسـت کـه پیشـتر خـود او آن را چـاپ کـرده بـود).  ابن ]۵۵[ کتاب المناظرمبنای متن عربی 
هیثم تلاشی در جهت  هیثم در این مقالات به بررسی مسئلۀ رؤیت مستقیم پرداخته است. اثر ابن ابن

استقرار آن بر اصولی جدید است و فیزیک و ریاضیات  مند و کامل علم ابصار و بررسی مجدد، نظام
 متفاوت و تازه

ً
  کند.  ای تلفیق می را به صورت کاملا

بررسـی «ای بـا عنـوان  هیثم پیشتر نیز تحقیق کرده بـود. او مقالـه صبره دربارۀ آثار نورشناسی ابن
تشـر کـرده و در آن من ]۱۳۲[ »هیثم از نظر بطلمیوس و ابن ٤روانشناختی و ریاضی خطای بصری ماه

                                                         
  ترین دانشگاه این شهر است.  مرکز ایالت رودآیلند آمریکا؛ دانشگاه براون مهم .١

  دومین شهر مهم ایالت کِنِتیکِت آمریکا؛ دانشگاه یِیل در این شهر قرار دارد.  .٢

  نکات تاریخنگاری جالبی مطرح کرده است). اند (خیراندیش در نقدش  ] نقدهایی بر این کتاب نوشته۸۴] و خیراندیش [۱۸برگرن [ .٣

  رسد که در وسط آسمان است.  این خطای بصری، ناظر بر آن است که ماه کامل در نزدیکی افق، بزرگتر از هنگامی به نظر می .٤



 

  

٢٨ 

، با توجه به دیگـر آثـار او و نیـز نظـرات بطلمیـوس رؤیة الکواکبهیثم در رسالۀ  به بررسی آرای ابن
دربـارۀ خطـای  مجسطیکوشد تا میان نظریۀ بطلمیوس در  هیثم در این رساله می پرداخته است. ابن

ای از هـوا را بـالاتر از  هیثم لایـه سازگاری ایجاد کند. ابن کتاب المناظربصری ماه و نظر خودش در 
تر از اثیر فرض کرده است. او با این فـرض و بـا نظـر بـه  جو متراکم و بخارآلود اطراف زمین و پایین

قوانین شکست نور، از لحاظ ریاضی امکان بزرگتر از حد معمول به چشـم آمـدن مـاه و خورشـید را 
 بررسی آثار ابنصبره اخی ١ثابت کرده است.

ً
های نجومی را با انتشار  هیثم در زمینۀ نورشناسیِ پدیده را

پی گرفته است. او در این اثر عـلاوه بـر تصـحیح  ]۱۷۳» [در باب رؤیت کواکب«با عنوان  ای مقاله
آن را بـه  العلـم هـلأ بعـضُ  هایف كشکّ یُ  يالمجسط کتاب يف شکوکٍ  حلُّ هیثم با عنوان  اثری از ابن

  ترجمه و برخی مسائل مطرح شده در آن را بررسی کرده است. انگلیسی 
 ،

ً
بطلمیوس تأثیر بسیار ناچیزی بـر دورۀ اسـلامی داشـته اسـت؛  المناظرصبره معتقد بود که اولا

،  ؛اند ای از دانشمندان دورۀ اسـلامی بـه آن دسترسـی نداشـته زیرا بخش عمده
ً
 »علـم منـاظر«ثانیـا

های سـوزان.  ها و یا آینه و نه ابزارهای متمرکز کنندۀ نور، مانند عدسیهیثم دربارۀ علم رؤیت بود  ابن
آرای سـه دانشـمند اند. راشد در کتاب  کرده را ردبرخی از پژوهشگران، از جمله راشد، این دو دیدگاه 

رسـائلی را  ]۱۲۶[ هیثم در زمینۀ هندسه و نورشناسی شکسـت سهل، کوهی و ابن قرن چهارمی، ابن
منتشـر کـرده اسـت. یکـی از نمـا  های بـزرگ های سوزان و عدسی تلفی چون آینهدر موضوعات مخ

بـه زعـم راشـد، ایـن رسـاله سـبب  ٢سهل است.  بن ءها متعلق به ابوسعد علا ترین این رساله جالب
؛ زیـرا اولـین گـزارۀ دربارۀ نورشناسی دورۀ اسـلامی شـدههای محققان  تجدید نظر بنیادی در دیدگاه

(قانون اسنل) در این رساله آمده است. صبره از محققانی است کـه ایـن اثـر راشـد را قانون شکست 
تردیـد، بـه دلایلـی از  گیری او مخالفت کرده است؛ هرچنـد اثـر راشـد بی و با این نتیجه ]۱۳۴[ نقد

   ٣شود. ها اثر مهمی محسوب می های کانونی عدسی جمله رویکرد ریاضی آن در بررسی ویژگی
هیثم در دورۀ اسـلامی اسـت.  بره با راشد بر سر میزان نفوذ سنت نورشناسی ابناختلاف دیگر ص

اند، اما اثر اقلیدس با همین نـام،  بطلمیوس آشنایی داشته المناظرهرچند دانشمندان دورۀ اسلامی با 
مسـائل  گشتارها بـه مثابـۀ«الۀ دارای سنتی پایدار در دورۀ اسلامی بوده است. الهه خیراندیش در مق

، موضوعات مربوط به انتقال نورشناسـی اقلیـدس ]۸۵[ »انی در روایتِ عربیِ نورشناسی اقلیدسزب

                                                         
 ]. ۱۳۱اند [ هیثم را با ترجمۀ انگلیسی آن منتشر کرده ابن رؤیة الکواکبشدۀ  صبره و هاینن متن تصحیح .١
] دربارۀ این موضوع بحث کرده ۱۲۲» [ها های سوزان و عدسی سهل از پیشگامان نورشناسی شکست، آینه ابن«د پیشتر نیز در مقالۀ راش .٢

  بود. 

سهل به دست داده است. او در ایـن مقالـه،  شود، روایتی روشن از کار ابن منتشر می فیزیسهوخندایک در نقدی که به زودی در مجلۀ  .٣
 چگونه به کشف این مطالب رسیده (همراه با مسائل جالب دیگری) مطرح کـرده  یز دربارۀ این که ابنهای جالبی ن حدس

ً
سهل احتمالا

  است.  
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هـای  چـه در روایت -های مفهـومی و نه نوآوری -را بررسی کرده است. به نظر او، گشتارهای زبانی
های مختلــف نظریــۀ  گیری صـورت و چـه در ترجمــۀ عربــی آن، منجـر بــه شــکل المنــاظرقـدیمی 

تـوان مشـاهده کـرد و صـورت  کِنـدی می ١المناظر فيیدس شده است مانند آنچه در نورشناسی اقل
هیثم آمده است. به نظر او در بسیاری از مـوارد، از ترجمـۀ عربـی ایـن  ابن المناظریافتۀ آن در  تکامل

 همـین عامـل، در ایجـاد تصـوراتی دربـارۀ  اصطلاحات معانی گوناگونی برداشت می
ً
شد و احتمالا

  مؤثر بوده است.  دورۀ اسلامیهای مفهومی در نورشناسی  یوجود نوآور
 اکـراقلیدس و مطالعۀ لورچ در باب سنت  المناظردر باب روایت عربی  ٢نگاری خیراندیش تک

مطالب ارزشمندی در حـوزۀ بررسـی پیشـینۀ  -که در آستانۀ انتشارند -تئودوسیوس در دورۀ اسلامی
شـد کـه  هایی گفته می ات در دورۀ اسلامی به کتابخواهند داشت. متوسط »متوسطات«های  کتاب

  ٣کردند. مطالعه می مجسطیو پیش از  اصولطلاب علوم پس از تسلط بر 

  اندلس و مغرب
الدین فارسی (که پیشتر به کتابش در مورد علم عدد اشاره شد)، در  باوجود آن که تا پیش از اثر کمال

 کمـی پـس از تـألیف  م کمهیث ابن المناظرهای شرقی تمدن اسلامی به  بخش
ً
توجهی شده، اما ظاهرا

آن در اندلس مورد توجه واقع شده است. این موضوع عقیدۀ کسانی را که همیشه بخش غربی تمـدن 
هوخنـدایک و جبـار  ٤برد. دانند، زیر سؤال می تر از بخش شرقی می اسلامی را از لحاظ علمی عقب

یکـی از  کتـاب الاسـتکمال،نـام  هریاضـی بـای  هرسـالاساسـی در دهۀ گذشته با شناسـایی بخـش 
اند. نویسندۀ این اثر، عـالمی بـه نـام یوسـف المـؤتمن  ترین نسخ خطی علمی را کشف کرده جالب

بوده و در همین سـال بـه  (ساراگوسا، اسپانیا) ق امیر سرقسطه۴۷۸تا  ۴۷۴هود است که از سال  ابن
بنـدی  آن، در طبقه  منحصر به فردی دارد و مبنای فلسـفی  قتل رسیده است. ساختار این رساله ویژگی

قضایا مبتنی بر مفاهیم ارسطویی اجناس و انواع است. از مقالۀ هوخندایک دربارۀ این رساله بـا نـام 
 ]۶۵[ »هـود (قـرن پـنجم) ابنهای هندسی اسـتکمال اثـر یوسـف المـؤتمن  تحلیل مطالب بخش«

دانان دوران اسـلامی از قضـیۀ سِـوا و همچنـین از آنچـه امـروز بـه نـاوردایی  یابیم که ریاضـی درمی

                                                         
  در دست است. De aspectibus اصل عربی این اثر به جا نمانده و تنها ترجمۀ لاتینی آن با عنوان .١

] اسـت و در مجموعـۀ ۸۶» [اقلیدس در دورۀ اسـلامی المناظرسنت «د به نام نامۀ خیراندیش در دانشگاه هاروار این اثر بر مبنای پایان .٢
  منابع و مطالعات در تاریخ ریاضیات و علوم طبیعی (انتشارات اشپرینگر، نیویورک) منتشر خواهد شد. 

٣.  
ً
المرایـای اقلیـدس: ترجمـه و ام رود، در کتابی به نـ اقلیدس را که اثری مهم در این مجموعه به شمار می المرایایبرگرن و توماس اخیرا

  اند.  ] منتشر کرده۱۶۶[ گری در نجوم کروی ای از دوران یونانی بررسی رساله
) نوشـتۀ lxiv] (ص ۱۳۳[ هیـثم نورشناسـی ابندر شرق تمدن اسلامی به مقالۀ دوم  المناظربرای اطلاع از این نکته و آشنایی با جایگاه  .٤

هـای هندسـی  تحلیل مطالـب بخش«در اندلس نیز به مقالۀ هوخندایک با نام  المناظرهای ریاضی  صبره بنگرید. برای اطلاع از بخش
  ) رجوع کنید. 222-220] (ص۶۵» [هود (قرن پنجم) اثر یوسف المؤتمن ابن استکمال



 

  

٣٠ 

هـای حسـابی ایـن  اند. مقالۀ جبار دربـارۀ بخش شود، مطلع بوده نسبت ناهمساز تعبیر میتصویری 
 ]۴۴[ »گسترش آن در اندلسمؤتمن و  کتاب الاستکمالسنت حساب اقلیدسی در «رساله با عنوان 

    ١به زودی منتشر خواهد شد.
، نفـوذ ]۴۲[ »هایی از جبر در سنت ریاضـی غـرب تمـدن اسـلامی جلوه«احمد جبار در مقالۀ 

را در  -مانند کرجی (نیمۀ دوم قرن چهـارم) -چشمگیر مکتب جبردانان مناطق شرقی تمدن اسلامی
ز تحقیقات در زمینۀ جبر پیش از قرن پـنجم در غرب این حوزه به خوبی نشان داده است. شواهدی ا

های جالبی دربـارۀ دلایـل  بخش غربی تمدن اسلامی در دست نیست و جبار در مقالۀ خود، حدس
  اجتماعی، این مسئله مطرح کرده است. -سیاسی

 بخش نخست رسالۀ حجیم و مفصل دیگری از غرب تمدن اسلامی به دست آمـده اسـت. 
ً
اخیرا

غ و جبّار 
َّ
بل

َ
برگ از کتاب  ۱۱۷از کشف  ]۱[ »الکاملکشف اثر ریاضی حَصّار: مقالۀ اول «در مقالۀ ا

) قرن ششم حَصّار، ریاضیمحمد بن عبداالله 
ً
 الکامل فـي صـناعة العـدد، به نام هجری دان (احتمالا

  اند.  خبر داده
صّـار، ضمن توجه بـه آثـار ریاضـی حَ  ]۴۳[ »ریاضیات در مغرب دورۀ اسلامی«جبّار در مقالۀ 

های ریاضی در شمال غرب آفریقـا از قـرن دوم تـا هشـتم را  بنّاء، فعالیت منعم و ابن یاسمین، ابن ابن
بررسی کرده است. این مقاله به حساب، ترکیبیات، جبر و ریاضیات در امور روزمرۀ مـردم شـهرهای 

کیـد می پردازد، های میانه می اسلامی سده و دربـارۀ عوامـل کنـد  بر تـأثیر آمـوزش در ریاضـیات تأ
 بر افزایش و کاهش فعالیت-اجتماعی

ً
دانان  ریاضـیبرخی های ریاضی و شهرت  سیاسی که احتمالا

پردازد. این مقاله همچنین مدخلی کتابشناختی دربارۀ تألیفـاتی بـه  زنی می اند، به گمانه تأثیر گذاشته
ریاضـیات شـمال غـرب که دانشجویان احمد جبار طی دهۀ گذشته در زمینۀ تـاریخ  دهد میدست 

کلیـات منـابع تـاریخ نجـوم در مغـرب دورۀ «اند. کینـگ نیـز در مقالـۀ  آفریقا (مغرب) منتشر کرده
  تألیفات نجومی این منطقه را بررسی کرده است.  ]۹۱[ »اسلامی

مطالعۀ جبار نقش مهم اندلس در تأمین منابع و عالمان منطقـۀ مغـرب را بررسـی کـرده اسـت. 
شواهد دیگری از اهمیت نقـش  ]۱۱۳[ »گذاری مثلثات در غرب افلح و پایه  بن  برجا«لورچ در مقالۀ 

  بـن  هایی از نقـد جـابر اندلس در تاریخ ریاضیات عرضه کرده است. او در این مقاله محتوای بخش
ویژه موضـوعاتی  را دربارۀ مثلثات مسطح و کروی آورده اسـت کـه از آن میـان، بـه مجسطیافلح بر 

های متفاوت جابر در تبیین مثلثات مسطح و کروی، مجهول بودن منابع کار او و تـأثیر مانند رویکرد
  بسیار زیادش بر غرب لاتینی جالب توجه هستند. 

                                                         
 نسخۀ کامل اثر مؤتمن در شرحی که ابن .١

ً
بر ایـن اثـر نوشـته، بـه  الإکمال الریاضي کتاب) با نام  ه۸دان قرن  ضیسرتاق مراغی (ریا اخیرا

  دست آمده است. قرار است هوخندایک و جبار مطالعۀ مشترکی بر روی آن انجام دهند. 
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ͳدر دورۀ اسلام ͳافول علوم ریاض  
گذاریم که برخـی  پس از دوران حَصّار و دانشمندان دیگری که پیشتر ذکرشان رفت، پا در عصری می

دهـد  کردند. اما تحقیقات معاصر در تاریخ نجوم نشـان می علوم اسلامی تصور میآن را دوران افول 
بندی تاریخ علم در تمدن اسلامی با واقعیات تاریخی مغـایرت دارد. بـیش از  که تا چه حد این دوره

انـد کـه ابـن شـاطر، مـنجم دمشـقی، الگوهـای  چهل سال است که پژوهشگران تاریخ علم دریافته
ای را به عنوان بدیل الگوهای بطلمیـوس مطـرح کـرده اسـت. بـا ایـن حـال،  یچیدهای بسیار پ سیاره

تحقیقات اخیر نشان داده که کار او تنها تحولی در سنت بازسازی نجوم بطلمیوسی بوده است. ایـن 
ای بود کـه  ای طرح الگوهای سیاره هیثم در قرن پنجم آغاز شد و هدف نهایی او، به گونه سنت با ابن

هایی به قوت و دقت الگوهای بطلمیوسی به دست دهد، اما برخلاف بطلمیوس،  بینی یشکم پ  دست
ای غیر از مرکز فلـک آن  مستلزم فرض امور طبیعی محالی چون حرکت یکنواخت کوکبی برگرد نقطه

و تحـت حمایـت هولاکوخـان شـکل گرفـت.  در مراغه کوکب نباشد. این مکتب اصلاحی نخست
شمندانه را در قرن هفتم عرضه کرد و بعدها در همان قـرن، نصـیرالدین عُرضی نخستین الگوهای هو

هــا را بســط دادنــد. تحقیقـات دربــارۀ الگوهــای غیــر  الــدین شـیرازی آن طوسـی و شــاگردش قطب
ترین منبـع بـرای مشـاهدۀ ایـن تحـولات، رسـالۀ  ادامه یافت. مهمهجری بطلمیوسی تا قرن یازدهم 

است که جمیـل رجـب بـه تـازگی آن را ترجمـه و  في علم الهیئة التذکرةشناسی طوسی با نام  کیهان
. طوسی در این اثر، به تفصیل اصلاحات خود بـر الگوهـای بطلمیوسـی را ]۱۲۰[ چاپ کرده است
  شرح داده است. 

خواند که بازسازی نجـوم  ترین سازوکاری می را زیربنایی» جفت طوسی«کِنِدی ادوارد استورات 
هایی رسیده است. برای تصور [شکل خطی] جفت طوسی بایـد اتصـالی از  به واسطۀ آن به موفقیت

های ثابت و در یک امتداد باشـند و بـا  اندازه را چنان فرض کنیم که هر دو دارای طول خط هم دو پاره
خط دوم دو برابـر پـاره  ای پاره . اگر سرعت زاویهکنندای ثابت در یک صفحه دوران  های زاویه سرعت

کنـد.  مرکزش باشد، انتهای پاره خط دوم، حرکتی خطی (رفت و برگشتی) ایجـاد میخط اول بر گرد 
طوسی همین سازوکار را بسط داده است و این مهم، استفاده از آن سازوکار را بـر سـطح کـره (و نـه 

حین حرکت بـر مسـیرش کـه میلـی انـدک روی صفحۀ مسطح)، برای نمایش تغییر عرض سیاره در 
الخط  صورت منحنی«کند. جورج صلیبا و کِنِدی در مقالۀ  پذیر می ارد، امکانسبت به دایرةالبروج دن

  اند. بسط این ابزار ریاضی را توضیح داده ]۸۰[ »جفت طوسی
 مانند الگوی خطی آن عمـل  بینی کرد که الگوی منحنی طوسی با اطمینان کامل پیش

ً
الخط دقیقا

کند. اما شـیرازی متوجـه شـد کـه  تبدیل میالخط  کند؛ یعنی حرکت دورانی را به حرکت مستقیم می
کند و نیشابوری، شـاگرد دیگـر طوسـی، بـا اسـتفاده از  الگوی دوم فقط به صورت تقریبی چنین می
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کَرقضیۀ یازدهم از مقالۀ اول 
ُ
منلائوس ثابت کرده است که الگوی دوم در واقع، دارای حرکتی است  ا

 ائودوکسـوس کنیدوسـی  می ١ای که امروزه آن را حرکت پروانه
ً
بـرای  ]م ق۴۰۰حـدود [گویند (ظاهرا

 نیز جان نورث در مقالۀ 
ً
 »ای منحنی پروانـه«نخستین بار از این حرکت در نجوم استفاده کرده و اخیرا

ای بسـیار نـاچیز  پژوهشی دربارۀ این موضوع انجام داده است). اما دامنۀ این منحنـی پروانـه ]۱۱۵[
انـد کـه  انـد، تصـریح کرده که پس از طوسی تا اوایل قرن دهـم بـدان پرداختهاست و تمام منجمانی 

  حرکت روی این منحنی با تقریب قابل قبولی، خطی است. 
ای در عصر  تاریخ نجوم دورۀ اسلامی: نظریات سیارهای از مقالات خود را با نام  صلیبا مجموعه

های مکتب اصـلاحات، هـم بـه  از جنبه منتشر کرده و در آن به بررسی بسیاری ]۱۳۷[ طلایی اسلام
بندی در تاریخ علم پرداختـه اسـت. او همچنـین  تر دوره ها و هم به مسائل عمیق جزئیات فنی نظریه

رابطۀ میان نظریه و مشاهده و در کنار آن انگیزۀ اصلاحات را بررسی کرده است. بسیار جالب اسـت 
عرضـی، همکـار نصـیرالدین  ه مؤیدالدین[منسوب ب رضیکه دو قاعدۀ ریاضیِ جفت طوسی و لم عُ 

اند و از سـویی بـین الگوهـای  ، نقشی محوری در همۀ تحـولات داشـتهرصدخانۀ مراغه]طوسی در 
  ارزی ریاضی برقرار است.  مطرح شده در این مکتب و الگوهای کوپرنیک هم

ف شـده، ترین ادوار فعالیت علمی در دورۀ اسلامی که آثـار مهمـی در آن تـألی یکی از درخشان
بیگ، امیر تیمـوری، گروهـی از دانشـمندان را در سـمرقند،  نیمۀ اول قرن نهم است. در این دوره الغ

  الدین جمشید کاشانی بود.  تحت حمایت خود گرد آورده بود که سرآمد آنان، نابغۀ محاسبه، غیاث
دین طوسـی نصیرال زیج ایلخانیاست که بر پایۀ  زیج خاقانییکی از دستاوردهای مهم کاشانی 

هـای متعـددی دربـارۀ  تدوین شده و با کمال تأسف تاکنون منتشر نشده است؛ با این حال، پژوهش
نجوم کروی در «توان به مقالۀ کندی با عنوان  ها می های مختلف آن انجام شده که از جملۀ آن بخش

ه اسـت. از بررسـی شـد زیج خاقانیاشاره کرد که در آن مثلثات کروی  ]۷۸[ »کاشانیزیج خاقانی 
ها و معـادل قضـیۀ  روزگاران بیرونی که قضایای اصلی مثلثات کـروی مثـل قـانون سـینوس زمان هم

cosفیثاغورس در مثلث کروی  a cos b cos c× را به دست آورده بودند تا عصر کاشـانی چهـار  =
اع است قرن می

ّ
فاده کـرده کـه در گذشت. با این حال کاشانی به جای این قضایا، از قضیه یا شکل قط

از آن قضـایا تنهـا نکـردن م) است. جالب است که کاشانی در اسـتفاده ۱۰۰اصل از منلائوس (ح. 
ای مستقل در باب محاسبۀ سـاعات  تر بوده، رساله نبوده است. کوهی که معاصر بیرونی و از او مسن

خوانـده، » کهنه«ه را طلوع با استفاده از قضیۀ منلائوس (شکل قطاع) تألیف کرده است. او این قضی
هیثم برای تعیـین  راه حل جامع ابن«اما بنا بر دلایل دیگری از آن دفاع کرده است و دلال نیز در مقالۀ 

                                                         
1. hippopede 
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هیثم در مسئلۀ محاسبۀ قبلـه  ) به این ویژگی روش ابن۱۵۱] (ص ۳۶[ »سمت قبله از طریق محاسبه
  توجه کرده است. 

 با نمونه
ً
که از منظر مـا  روز بودن مواجهیم؛ چه این های متفاوت از به ای از برداشت اینجا احتمالا

 کاشـانی، کـوهی و  روز بودن به معنای اسـتفاده از آخـرین نظریـه به
ً
ها اسـت، در حـالی کـه ظـاهرا

  . دادند را ترجیح میهیثم، داشتن رویکردی یگانه و استفادۀ همیشگی از یک قضیه  ابن
به  ]۴۸[ »الدین جمشید کاشانی و محاسبۀ گنبد غیاث«سمپلونیوس در مقالۀ -دولدخانم ایوونه 

طبـق پرداختـه اسـت.  مفتاح الحسابگیری کاشانی در باب نهم از مقالۀ چهارم  بررسی روش اندازه
] ۴۹[ »گیری حجم گنبـد در ریاضـیات دورۀ اسـلامی های اندازه روش«سمپلونیوس در مقالۀ نوشتۀ 
بوزجانی نیز به مسئلۀ گنبد پرداخته بودند، امـا ابوالوفا دانان پیش از کاشانی مانند  ریاضی )۹۴(ص 

معماری تا دورۀ کاشانی چندان پیشرفت کرده بود که دیگر راهکارهای گذشته برای این مسئله کـافی 
نبـود، اگرچـه ای از کره یا مخـروط  نبود. به عنوان مثال سطح مقطع عمودی گنبدها دیگر برش ساده

از کاشـانی  .شدند ، حول یک محور ترسیم میهایی] خط [و پاره ران کمانی از دایرهوَ هنوز گنبدها از دَ 
بزند. کاشـانی  تخمینناقص   و مخروط  حجم و مساحت گنبدها را به کمک مخروط این راه توانست

ضـریبی ارشـمیدس،  ستوانۀکره و ا دربارۀبرای محاسبۀ مساحت گنبد، با استفاده از مقالۀ اول کتاب 
بـه دسـت  آنمجذور قطر قاعدۀ گنبـد، مسـاحت  دراست که از ضرب آن به کار برده  ۷۷۵/۱با  برابر
برابر  ضریبهای جدید، اندازۀ این  سمپلونیوس نشان داده است که با استفاده از روش-آید. دولد می
  تر است.  کوچک درصد ۵/۰حدود  تنهایافته کاشانی  ضریبی کهآید، بنابراین  به دست می ۷۸۴/۱با 

 امـا بـااسـت،  توصـیه کـردهرا  ۳۰۶/۰، ضـرب مکعـب قطـر در گنبـد کاشانی در مورد حجـم
آید. کاشانی بـاز هـم، بـه همـان دلایـل بـرآوردش  به دست می ۳۱۳/۰ ضریبهای جدید این  روش

هـای  روش است کـه در مقایسـه بـا خطـای درصد ۳/۲کمتر از حد است، اما این بار خطا از مرتبۀ 
سـمپلونیوس نشـان داده اسـت کـه در -رود؛ زیـرا دولـد کهن، همچنان خطای کوچکی به شمار می

خطـا  درصـد ۱۸هـا حـدود  تری است، آن کروی شکل که نمونۀ بسیار ساده ای نیم محاسبۀ حجم قبّه
  اند.  داشته

گیری  دازهکاربردهای عملی ریاضیات دورۀ اسلامی: کاشـانی و انـ«سمپلونیوس در مقالۀ -دولد
گیری مسـاحت مقـرنس پرداختـه  های کاشـانی بـرای انـدازه به بررسی دسـتورالعمل ]۴۷[ »مقرنس

برای استقرار گنبدی مدوّر، روی  مندانهزنبوری است که راه حلی هنر های لانه کنج هاست. مقرنس، س
 کند و بازدیدکنندگان اماکن مقدس و دیگر ابنیـۀ اسـلام ای مربعی شکل عرضه می قاعده

ً
ی را شـدیدا
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 پیچیده به شکلکاشانی از راه تجزیۀ این بن ١دهد. تحت تأثیر قرار می
ً
ضلعی سـاده های چند ای ظاهرا

ها کـاربرد دارنـد، ایـن مسـئله را حـل کـرده  و نیز با تعیین عواملی که در محاسبۀ مساحت آن شکل
  آورد.  گیری بنا به دست می است. او این عوامل را از ابعاد قابل اندازه

دو «دهد، مقالـۀ کنـدی بـا عنـوان  پژوهش دیگری که مهارت کاشانی را در محاسبات نشان می
 گیلانیکندی در این مقاله به روش کوشیار  ٢است. ]۱۷۸[ »رویکرد در دورۀ اسلامی به تعدیل زمان

پرداخته است. هرچند بخش مربوط به کار کوشیار، باید  ٣کاشانی در محاسبۀ تعدیل زمانجمشید و 
 »زیـج جـامعدر  جدولی برای طول دایرةالبروجـی حقیقـی خورشـید«ون دالن با عنوان بنو مقالۀ  با
اهمیـت دارد.  بیشـتر ) برای مازیج خاقانیاصلاح شود، اما اینجا بررسی روش کاشانی (در  ]۱۵۸[

در  lرا محاسـبه کـرده اسـت؛  lمقـدار  lکاشانی برای هر یک از مقادیر صحیح طـول خورشـید 
)aeqمعادلۀ  )l = l + l - l کند و  صدق میal  ثابت است وeq ای است برای تصحیح ایـن  جمله

بار به روش تکـرار حـل و سـپس  ۳۶۰واقعیت که زمین مرکز مدار خورشید نیست. او این معادله را 
 یک ثانیه 

ً
مقدار تعدیل زمان را در هر مورد محاسبه کرد. به استثنای یک مورد، مقادیر کاشانی حدودا

د؛ به همین دلیل کندی آن اسـتثنا را بـه جـای با مقادیر محاسبه شده به وسیلۀ کامپیوتر اختلاف دارن
  اشتباه در محاسبه، خطا در کتابت فرض کرده است. 

ͳارتباط علم و جامعه در دورۀ اسلام  
، بر این علوم تأثیر گذاشته است و در دورۀ اسلامی ههای مختلف علوم ریاضی با جامع تعامل شاخه

تر گفته شد، بخش مهمی از این  . چنان که پیششود م دورۀ اسلامی آغاز میواین تعامل با تکوین عل
تکوین، همان پـذیرش علـوم دخیـل (بیگانـه) اسـت و تحقیقـات جدیـد از وجـوه مختلـف بـه آن 

 یونانی بود، گرچه در حالت کلی علوم هندی و ایرانی را نیز دربر  پرداخته
ً
اند. این علوم دخیل، عمدتا

معتقـد اسـت  ]۱۳۰[ »لوم یونانی در دورۀ اسـلامیع  سازی تملک و بومی«گیرد. صبره در مقالۀ  می
 آگاهانه بوده است و دانشـمندان دورۀ نه ساده و منفعلاین فرایند در اخذ دانش باستانی 

ً
، بلکه کاملا

اند. به نظر صبره، پـس از اخـذ علـوم دخیـل، جـذب و  داشته ای اسلامی در این زمینه نقش برجسته
ل علم در دورۀ اسلامی را باید در همـین فرآینـد جسـتجو کـرد. ها رخ داد و چرایی افو سازی آن بومی

                                                         
های تزئینی معمـاری  بررسی چگونگی ساخت این عنصر معماری اسلامی به وسیلۀ محمد اسد و نیز تحلیل هندسی بسیاری از ویژگی .١

مشاهده کرد.  ]۱۷۲[ (تومار توپکاپی) هندسه و تزیین در معماری اسلامیتوان در اثر اخیر گلرو نجیب اوغلو به نام  دورۀ اسلامی را می
  از سوی انتشارات روزنه منتشر شده است].  ۱۳۸۰رداد قیومی بیدهندی در سال [این کتاب با ترجمۀ مه

بـه  ۱۳۹۲که در سـال » کوشیارنامه«. ترجمۀ فارسی محمد باقری از بخش مربوط به کوشیار گیلانی در این مقالۀ کندی، در لوح فشردۀ ٢
  تکثیر شد آمده است. کوشش مریم سادات فیاضی تهیه و از سوی مرکز پژوهشی میراث مکتوب تولید و

دهد، اضافه کنیم یا از آن کم کنیم، تا  ای به زمانی که یک ساعت آفتابی نشان می بسته به روزی از سال که در آن هستیم، باید چند دقیقه .٣
ییم.  زمان خورشیدی میانگین به دست آید. به این زمان افزوده یا کاسته شده، تعدیل زمان می   گو
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با اقتباس همـین عقیـدۀ  ]۱۵[ »عناصر یونانی و اسلامی در ریاضیات دورۀ اسلامی«برگرن در مقالۀ 
 حتـی علـم هـا  و تحولات بعـدی آن علوم دخیلچگونه اکتساب است که  کردهبررسی  ،صبره

ً
(مـثلا

یروپ در مقالـۀ وهـیـنس . بـودهـای جامعـۀ اسـلامی  گیتحـت تـأثیر ویژای چـون حسـاب)  پایه
بر ویژگی منحصر به فرد نتیجـۀ نهـایی  ]۷۲[ »چگونگی تکوین ریاضیات دورۀ اسلامی و منابع آن«

کید کرده و آنگاه از معجزۀ ادغام سنت های علمـی  علمی ریاضـیات بـا سـنت های نیمه این فرایند تأ
های ایـن ادغـام را بایـد در ارتبـاط  زعـم وی ریشـهریاضیات یونانی و هندی سخن گفته اسـت. بـه 

  تنگاتنگ امور دینی و دنیوی در اعتقادات اسلامی جست. 
ویژه متفکـران  رویکـرد جامعـۀ اسـلامی، بـه ١،م۱۹۱۵از زمان تحقیقات مهم گلدزیهر در سـال 

بره های مختلفی ارزیابی شده است؛ برای نمونـه صـ نسبت به دانش دخیل، به شکل  مذهبی سنتی آن
اش دربارۀ این مسئله به تفصیل بحث کرده اسـت. همچنـین مقالـۀ دیگـر صـبره بـا  در مقالۀ یادشده

، نقش و تأثیر یک مکتب ]۱۳۵[ »علم و فلسفه در کلام دورۀ اسلامی: شاهدی از قرن هشتم«عنوان 
دهــد کــه در آثــار بزرگــانی چــون  کلامـی و تحــول آن را در حیــات فکــری دورۀ اســلامی نشــان می

های علمی (بـه ویـژه نجـومی) ایـن  خلدون و ایجی، متکلم قرن هشتم نمود داشته است. دیدگاه ناب
ها تردیـد در وجـود مـادی  های ایـن دیـدگاه مکتب با موضوع این مقاله مرتبط است و یکی از نمونه

کند و این نکتـه بـا عقایـد  اشیاء مفروض در نجوم ریاضی است. ایجی این اشیاء را خیالی تصور می
) ۳۷ص  دهد کـه (مقالـۀ پیشـین صـبره، کلامی او سازگاری دارد. او به مخاطبان اثرش اطمینان می

 ] را هـا و ماننـد آن ینآن هنگام که این اشیاء [دایرةالبـروج، انقلابـ«... 
ً
تر از  سسـت توهمـاتیصـرفا

بـرنتیس در مقالـۀ » هراسـید. زمخـت کلماتشـان نمی دیگـر از آوای، پنداریـد می تارهای عنکبـوت
 »هـای ششـم تـا نهـم تأملاتی در نقش علوم دقیقه در فرهنگ اسلامی و تحصیلات عالیه طی قرن«
بر بررسی مجدد جایگاه علوم دخیـل در دورۀ اسـلامی اصـرار دارد و بـه عنـوان شـروع کـار،  ]۲۳[

] را با موضوع تاریخ نهادهای آموزش عـالی رسالدارس في تأریخ المدابررسی کتاب نُعیمی [به نام 
هم تصور قدیمی از  ،کند. با این وصف، به نظر برنتیس های ششم تا نهم پیشنهاد می دمشق طی قرن

سنتی با علوم باستانی و هم تصور ممانعت از ورود این علوم به برنامۀ درسـی -دشمنی اسلام رسمی
  ٢.نادرستندمعمول مدارس، 

هـای  های متنـاظر اسـلامی و دخیـل در روش جامعۀ اسلامی، وجـود سـنتجنبۀ دیگر علم در 
سـال گذشـته دربـارۀ  ۲۵دیوید کینگ در طـول  پرداختن به طیفی از مسائل با رویکرد علمی است.

نجـوم «کـه ریاضـیات پیشـرفته در آن جـایی نـدارد و » نجوم عامیانه«همزیستی سنتی استوار به نام 
                                                         

  ] منتشر شده است.۱۶۷در [» تلقی اسلام سنتی از علوم عهد باستان«الۀ گلدزیهر با عنوان ترجمۀ انگلیسی مق .١

  .۳۱۸-۳۱۴]، ص ۱۸۲» [پذیرش علوم خارجی در اسلام از دیدگاهی فرهنگی«با عنوان  مقالۀ برگرن دربارۀ این نکات نک. .٢
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 از منابع خا» ریاضی
ً
رجی برآمده، تحقیق کرده است. کینگ در مقدمـۀ یکـی از مجموعـه که اساسا

شود که این دو سنت از هر نظر مستقل  متذکر می ]۱۸۰[ نجوم در خدمت اسلاممقالات خود با نام 
گانۀ اهل سنت [و سـه  هایی برای کمک به اقامۀ سه رکن از ارکان پنج و هر دو روش نداز یکدیگر بود

 یبررسـ«مقالۀ کینـگ بـه نـام  ١کردند. یعنی نماز، روزه و حج عرضه می فرع از فروع دهگانۀ تشیع]
تحقیقـی اسـت  ]۹۰[ »تعیین اوقات یبرا یاسلام ۀدور در شاخص یۀسا از استفاده سادۀ یها روش

میقـات ها در علـم  زد و بـه کـار بـا سـایهپـردا های مهم نجوم عامیانـه می پردامنه که به یکی از جنبه
میقـات در دورۀ بررسـی علـم اختصاص دارد. کتابی دو جلدی از کینگ در همـین موضـوع بـا نـام 

   ٢به زودی از سوی انتشارات اشپرینگر چاپ خواهد شد. اسلامی
در زمینۀ حساب، سنت محاسبۀ ذهنی (حساب هوایی) که در بسیاری از مناطق اسلامی دانشـی 

 ریشه در بینهای دخیل که ا و روش ٣بومی بوده است،
ً
النهرین و هند قدیم دارند، هر دو با هـم  ساسا

به ] ۱۲۷[ های فن محاسبۀ عملی در دورۀ اسلامی ریشهاک در کتاب بستاند. اولریش رِ  حضور داشته
چنان که بازرگانان، دیوانیان، معماران و فقها به کار  بررسی حساب در زندگی روزمرۀ جامعۀ اسلامی 

جامعـۀ  روزانـۀهای مختلف حسـاب در امـور  . او دربارۀ کاربردهای شاخهبردند، پرداخته است می
های  دو تحقیـق دیگـر در بـاب سـنتاسلامی بر اساس گسترۀ وسیعی از متون تحقیق کـرده اسـت. 

کار بـا کسـرها در سـنت ریاضـیات مغـرب «مختلف حساب در جهان اسلام، مقالۀ جبار با عنوان 
هایی در کـار بـا اعـداد  شـباهت« بـا عنـوانای  در مقالهجبار شملا و  های مقایسهو  ]۴۱[ »اسلامی

  است.  ]۳۰[ »های اسلام، چین و هند کسری در تمدن
 در قاموس یکی از نمونه

ً
نگاری و شـعر  های علمی جالب که در جامعۀ اسلامی ریشه دارد (مثلا

های حساب به  خهامروزی است که در دورۀ اسلامی آن را تنها یکی از شا» ترکیبیات«عربی)، همان 
به تفصیل دربـارۀ  ]۳۹[ »منعم های ابن تحلیل ترکیبیاتی در آموزش«آوردند. جبار در مقالۀ  شمار می

 در ایـن مقالـه بـه مبـاحثی دربـارۀ ارتقـای  روشبسیاری از 
ً
های شمارش بحث کـرده اسـت. مـثلا

هـای ترکیبیـاتی  تر کـاربرد روش یابی برای محاسبات و نیز حوزۀ گسـترده محاسبات جدولی به قاعده
بنـا در قـرن هشـتم مشـهود  منعم در قـرن هفـتم و ابن پرداخته شده که در آثار نویسندگانی چون ابن

ای از ریاضـیات  شاخه منزلۀر متذکر شده است که ترکیبیات به خودی خود، هرگز به است. البته جبا

                                                         
علاوه بر این پنج رکن، خمس، امر  (ع)زکات. پیروان مکتب اهل بیتنماز، روزه، حج، جهاد و  :ه عبارتند ازدر مذاهب عامّ ه گان ارکان پنج. ١

  م. -شمارند.  گانۀ مذهب خود می به معروف، نهی از منکر، تولی و تبری را جزو فروع ده

  م. -توسط انتشارات بریل هلند منتشر شد.  همگام با افلاکو با نام  م۲۰۰۴این اثر در سال  .٢

In Synchrony with the Heavens: Studies in Astronomical Timekeeping and Instrumentation in Medieval Islamic 
Civilization, Leiden: Brill Academic Publishers, 2004. 

شود؛ از این رو در  حفظ میهایی مشخص نتایج  ها در مکان از آنجا که نتایج در محاسبات ذهنی در حال تغییرند، با نگهداشتن انگشت .٣
  گفتند.  (عقود انامل) نیز می» حساب انگشتی«منابع دورۀ اسلامی به این روش 
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  کند کـه نادیـده انگاشـتن اثـر ابـن شد. برای مثال او این پرسش را مطرح می به رسمیت شناخته نمی
کـه آثـار غیـر  دانی بـود رسـیده، از ریاضـیقـدرت بـه  سنتی بینشمنعم تا چه حد نتیجۀ نارضایتی 

  .اوست همرنگ جماعت نبودناکی از اش ح ریاضی
ای دربـارۀ  شـمارد، قضـیه ای برای محاسبات ترکیبیـاتی برمی موضوع دیگری که جبار آن را حوزه

ـ«است کـه  مجسطیشکل معروفی از باب سیزدهم مقالۀ اول 
ّ

ایـن شـود.  خوانـده می »اعشـکل قط
 بـا حاصـل ضـرباسـت  برابر b به aنسبت  ،fو  a ،b ،c ،d ،eهای  خط[پاره]که برای  گوید قضیه می

ینه حالت ممکن قضیه اسـت و سـاب ۱۸این مسئله در پی بیان و اثبات  ١.fبه  eو نسبت  dبه  cنسبت 
 »بطلمیـوس مجسـطیهای ممکـن شـکل قطـاع در  کاربرد ترکیبیات: حالت«های  کولبلن در مقاله

های مختلف حـل ایـن مسـئله، در  دربارۀ روش ]۱۰۰[ »کاربرد تألیف نسبت در ترکیبیات«و  ]۹۹[
های هندسی مستقل از هم در هر مورد توسط احمد بن یوسـف  از اثباتهای عربی (و لاتینی)  نوشته

رسالۀ کشف گشت و اثباتی زیبا از نصیرالدین طوسی در بر پایۀ مفهوم جای هیثم گرفته تا اثباتی از ابن
است. کولبلن در مقالۀ نخست بیشتر به تاریخ این مسـئله سخن گفته  القناع عن اسرار شکل القطّاع

اش، دو رویکرد متفاوت در شمارش تعداد موارد  پردازد و در متن مورد بررسی ترکیبیات می دیدگاهاز 
های متفاوت اثبات را در متونی بررسی کـرده کـه در مقالـۀ اولـش از  یافته است. در مقالۀ دوم روش

دربـارۀ تـألیف  کارهـای دورۀ اسـلامیدارهای بجـایی علیـه تعبیـر ها سخن گفته است و بـا هشـ آن
  گرفته است.  موضعها به عنوان اعداد حقیقی  گامی برای مفهوم نسبت ها، به مثابۀ نسبت

  های میانه های ریاضͳ در بررسͳ علوم باستان و سده روش
ای تحلیـل جـداول های ریاضی، تاریخی و متنی بـر های مختلفی مانند روش های اخیر شیوه در سال

  ترین نمونه از ثمرات این روش ها ابداع شده است. جدید زیج
ً
، تحقیق خـوزه شناخته شدههای کاملا

 است. دو محقق ]۲۸[ »کَمّاد در نجوم اندلس زیج مقتبس ابن«چاواس و برنارد گلدشتاین در مقالۀ 
انـد. نظـر  رسـی کردههای سیارات را در این زیج اندلسـی بر های تعدیل شمس و عرض ، جدولفوق

که در ایـن زیـج » تارک بن یوسف ابی«جالب توجه مؤلفان این است که به دلایل  گوناگون، منظور از 
 آن را از مضمون کتاب مقـدس وام گرفتـه  بن به آن اشاره شده، همان یعقوب

ً
طارق است؛ که احتمالا

  (ابی یوسف) است.  (ع)پدر حضرت یوسف (ع)است که در آن حضرت یعقوب
های آمـاری جدیـد  کمک روش های نجومی کهن با دو پژوهش دربارۀ جدول ،های اخیر در سال

                                                         
aیعنی  .١ c e

b d f
=  کاملی دربارۀ این موضوع (که بیرونی در ×

ً
تحقیقی در به آن پرداخته است) در کتاب  راشیکات الهند؛ توضیحات نسبتا

  م. -آمده است.  ۶۵-۵۹نوشتۀ ابوالقاسم قربانی، ص  یرونیآثار ریاضی ابوریحان ب
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بـا عنـوان  ،در دانشـگاه اوترخـت نامۀ دکتری بنـو ون دالـن نخست، پایان منتشر شده است: پژوهش
اسـت کـه  ]۱۵۷[ »های میانه های نجومی کهن و سده ساختار ریاضی و مقادیر پارامترها در جدول«

تفسـیر  هـای مـوردی ابتکـاری، کوشـیده اسـت تـا آمـاری و روش ۀبا استفاده از چهار شیوۀ محاسب
نجوم کهن عرضه کند. فهم تام و  های دستی جداول کتاب جدیدی از پارامترهای نهفته در بسیاری از

 معمـویژه به این دلیل که در مـتن ایـن آثـار،   تمام چنین منابعی بسیار دشوار است؛ به
ً
بـه مقـادیر ولا

ها به کـار  همان مقدار در محاسبۀ آن جدول ای بسا کهاست و اگر هم شده،  ای نشده  پارامترها اشاره
  نرفته است.

هایی  قابلیت چنین روش ]۱۵۸[ »زیج جامعجدول طول حقیقی خورشید در «ون دالن در مقالۀ 
نشـان داده یر پارامترهـای نهفتـه در آن مقادتعیین محاسبۀ جدول و  برایتعیین تابع به کار رفته  دررا 

جدولی که اطلاعـاتی دربـارۀ آن در مـتن  تعیین مؤلف قابلیت آن را دارد تا در حتی است. روش وی
 زیـج جـامعای از  های الحـاقی بـه نسـخه . او نشان داده است که یکی از جـدولکمک کند نیست،

از » روش میـل«ای ریاضـی مشـهور بـه  به احتمال زیـاد بـر مبنـای رابطـه ،کوشیار موجود در برلین
معاصـر خـوارزمی و مؤلـف جـدول طـول  ،منصـور ابی منصور محاسبه شده است. ابن ابی بن یحیی

  ١بوده است. زیج اشرفیدر موجود خورشید 
، به ]۱۵۵[ »بطلمیوس مجسطیهای ریاضی  بررسی جدول«با عنوان ای  هدر مقال نیزون بروملن 

چگونه جداول طـولانی  دورۀ اسلامی دانان ریاضیکه   از جمله این چند سؤال مهم پاسخ داده است؛
کار  کردنـد و چـه فراینـدی بـرای گـرد کـردن بـه قلم) توابع کمکـی را محاسـبه می ۵۰۰۰(از مرتبۀ 

غالبشـان  ۀکه شـیو– یابی جدول مفروض آنان بر پایۀ چه جدولی بوده و چه زمانی از درون ،بردند می
ای  مقادیر جـدول محاسـبه شـده از قاعـدهتوان  میکه چگونه  و سرانجام این ؛کردند استفاده می -بود

یک  شبکۀون بروملن توانسته است  . به این ترتیبداد یابی شده تشخیص  مفروض  را از مقادیر درون
وابسـته بـه آن  دیگریرا کشف کند و نشان دهد چگونه جدول  احتمالی آنیابی  روش درون و جدول
  است.

ͳهای ک بررسͳل  
 مخاطبـان آنهـا، هـم افـراد غیـر ۀدایر کههستند  همعلاوه بر آثار تخصصی مذکور، مقالات دیگری 

 گیـرد می دربـر را اسلامی ۀریاضیات دور غیر از یهای با تخصص، نگاران علم متخصص و هم تاریخ
  مندند.  هکلی این حوزه علاق انداز چشمکه (به نوعی) به 

                                                         
ای  دقتی و از طریق رابطه نشان داده است که برخلاف تصورات پیشین، این جدول نه با بی» زیج اشرفیجدول قبلۀ «هوخندایک در مقالۀ  .١

  تر استنساخ شده است.  بعی قدیمیاین جدول از من ،موجود ای دقیق محاسبه شده و طبق شواهد تقریبی، بلکه بر مبنای رابطه
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برگرن از این دست آثار است کـه تمرکـز آن بـر  ]۱۱[ اسلامی دورۀهایی از ریاضیات  گوشهکتاب 
جهان اسلام، از قاهره تـا سـمرقند اسـت. ایـن اثـر  قلمروتاریخ حساب، جبر، هندسه و مثلثات در 

میقـات و د مسـائل ارث، پرداخـت زکـات، علـم های دینی تحولات این علوم مانن همچنین به جنبه
   ١پرداخته است. یابی قبله

گزارش جـامعی از وضـعیت  ،]۱۳۹[ تاریخ علوم عهد باستان در اندلسسامسو در کتاب خولیو 
 با همین رویکرد کلـی، اثر دیگر ٣های غربی جهان اسلام عرضه کرده است. در سرزمین ٢لیعلوم اوا

به قلم سامسو و خوآن ورنـت اسـت کـه هـم از حیـث محتـوا و هـم از  ]۱۳۸[ میراث علمی اندلس
است. در این کتاب همچنـین مقـالاتی خوانـدنی از مرسـه  طلوبش ارزشمندمجهت تصاویر رنگی 

ــارۀ اســطرلاب)، روزر کویلادریــ مرســه کــومس (دربــارۀ  ٤(دربــارۀ ابزارهــای جــامع)، ژپــو (درب
این کتاب کلیاتی از تـاریخ  ٥های آفتابی) درج شده است. ها) و دیوید کینگ (دربارۀ ساعت صفیحه

هایی از آن که با موضوع این مقاله ارتباط بیشتری دارند،  اده و بخشعلم در اندلس را در خود جای د
خولیـو سامسـو)، احمد جبار)، نجـوم در انـدلس (عبارتند از: مقالاتی دربارۀ ریاضیات در اندلس (

  انواء (میگل فورکادا). مربوط به دریانوردی (خوآن ورنت) و آثار 
کلیاتی دربـارۀ اخـذ  ،]۱۶۵[ »دورۀ اسلامیعلمی  شناختدر  تأملاتی تاریخی«برگرن در مقالۀ 

هـا بـه غـرب لاتینـی  ها در دورۀ اسلامی و همچنین چگونگی انتقـال آن علوم و توسعه و پیشرفت آن
 
ً
های میانـه  رایش جامعۀ اسلامی در سدهگلیل دترین  شود که مهم گفته می عرضه کرده است. معمولا

 ۀو از همین روی، برگرن در مقاله خـود، بـر گسـتر به ریاضیات بوده محورکاربرد به ریاضیات، نگاه 
 تخصصی دستاوردهای 

ً
کید  ۀدور و نظری علمیصرفا   ٦کرده است.اسلامی تأ

ریاضـیات دورۀ «در مقالـۀ  ،روایت سزیانو از تاریخ ریاضیات در سه قرن نخست دورۀ اسـلامی
قابـل اعتناسـت کـه  تحقیقی جـامع بـوده و از آن حیـث ]۱۴۸[ »های دوم تا چهارم اسلامی در قرن

های ریاضـی  های متعددی از ریاضیات واقعی را در خود جای داده و بحثی نیز دربارۀ سرگرمی نمونه

                                                         
) از ۱۳۷۴و  ۱۳۷۳بار ( اصل و علیرضا جمالی دو به وسیلۀ قاسم وحیدی هایی از ریاضیات دورۀ اسلامی گوشهترجمۀ فارسی آن با عنوان  .١

  م.-سوی انتشارات فاطمی چاپ شده است. 

  های پیش از خود، به ویژه یونانیان آموخته بودند.  شد که از تمدن در اصطلاح مؤلفان دورۀ اسلامی به علومی اطلاق می» لعلوم اوای« .٢

خصوصیات اصلی نجوم اندلس «ای از سامسو با نام  کسانی که با زبان اسپانیایی آشنایی ندارند، موضوعات اصلی این کتاب را در مقاله .٣
  مطالعه کنند.توانند  می) ۲۳-۱] (ص ۱۷۹» [ینیو تأثیر آن بر غرب لات

  شود. های جغرافیایی گفته می در اصطلاح به ابزاری نجومی قابل استفاده در همۀ عرض» ابزار جامع« .٤

های آفتابی مشهور دورۀ اسلامی زیر نظر کینگ در حال انجام است که گزارشی از آخرین وضعیت  ها و ساعت تحقیقی دربارۀ اسطرلاب .٥
  ] منتشر شده است.۹۳» [ابزارهای نجومی شرقی و غربی«ن در مقالۀ آ

دهد که چگونـه  هایی نشان می ] با مثال۱۶۴» [اثبات و آموزش در ریاضیات دورۀ اسلامی«). برگرن در فقراتی از مقالۀ ۱۴۱همان (ص  .٦
مند بودند و از طرفی دیگر، به سؤالات ظریف  هقدانان دورۀ اسلامی، از طرفی به مسائل بسیار تخصصی ریاضیات علا بسیاری از ریاضی

 اند. های برهان و چگونگی جمع توأمان دقت و وضوح پاسخ داده و دقیقی دربارۀ مؤلفه
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، علاوه بر این مقالۀ سـزیانو، علم در تمدن غرب در عهد کارولنژیهای وفقی دارد. در کتاب  و مربع
بـرای  ]۱۰۴[ »هـای دوم تـا چهـارم قرننجوم دورۀ اسـلامی در «مقالۀ دیگری نیز از کونیچ با عنوان 

ریاضیات محض در تمدن «مخاطبان عمومی دانشگاهی منتشر شده است. هوخندایک نیز در مقالۀ 
  است.  باره آورده، توضیحاتی اجمالی در این ]۶۹[ »اسلامی

اسـت کـه در  ]۱۶۳[ دین، آموزش و علم در عصر عباسیکتاب  ،تر در این حوزه اثری تخصصی
ی دربارۀ نجوم (کینگ)، احکام نجوم (پینگـری)، جغرافیـا (هـاپکینز) و بیرونـی (صـلیبا) مقالات ،آن

هـای مکـانیکی  فناوریآن  محور اصلی که ای کوتاه (کمتر از پنج صفحه) الهآمده است. هیل در مق
  پرداخته است. نیزبه ریاضیات  است

نگاری در جوامع کهن  نقشه با عنوان ]۵۴[ نگاری تاریخ نقشهجلد دوم  حدود نیمی از مجلد اول
 مباحـث ،دارد. در ایـن اثـر نگاری در دورۀ اسلامی اختصـاص به تاریخ نقشه اسلامی و جنوب آسیا
های جغرافیـایی  )، نقشه۷۰-۱۲ص ت، یاسم امیلی سویج(های سماوی  قشهمفید و موثقی دربارۀ ن

)، مسّـاحی ۱۷۴-۱۵۶ص ، س. مقبول احمـد( های ادریسی  )، نقشه۱۵۵ -۹۰ص ، جرالد تیبتس(
دیوید کینـگ و ریچـارد (یابی  ها و ابزارهای قبله ) و نمودارها، نقشه۱۸۸ -۱۷۵ص ، ریموند مرسیه(

  ) گنجانده شده است. ۲۰۵ -۱۸۹ص ، لورچ

  گیری نتیجه
همچنان شـکوفا و  ،های معاصر در حوزۀ تاریخ ریاضیات دورۀ اسلامی و علوم وابسته به آن پژوهش

 در زمینـه- هایی که هم کشـفیات مهـم و جدیـدی پژوهش پرثمر خواهد ماند؛
ً
هایی چـون  احتمـالا

آورد و هـم،  بـه بـار خواهـد  -ای های عددنویسی یا الگوهای سـیاره های ترسیم نقشه، دستگاه روش
 از  مباحث پرشوری دربارۀ تفسیر و تعبیر آن

ً
ها درپی خواهد داشـت. کشـفیات بعـدی نیـز احتمـالا

هایی دربارۀ نظریۀ  علمی و جداول نجومی و جغرافیایی یا از راه مطالعۀ رسالهطریق بررسی ابزارهای 
بیـژن بـن اما همچنان باید منتظر تحقیقات پرثمرتر بود. معاصـران ؛آیند اعداد یا جغرافیا به دست می

پنداشتند؛ با این حال، تاکنون کمتـر از نیمـی از  دان دوران خود می کوهی، او را بهترین هندسهرستم 
 بررسی شده سالهر

ً
تـرین  کـوهی، یکـی از بزرگ از جانشینان. بیرونی، ستا  های او ترجمه و یا دقیقا

بـه  ١،اسـطرلاب رۀو نه رسالۀ مهم وی دربا قانون مسعودیدانشمندان تمام اعصار بوده است، اما نه 
ی از ا اند. همچنـین تـاکنون هـیچ ترجمـه ترجمـه نشـده )های اروپایی (جز روسـی یک از زبان هیچ

منتشر نشده  زیج خاقانیو  مفتاح الحسابای چون کاشانی، یعنی  مشهورترین آثار دانشمند برجسته

                                                         
: این اثر بیرونی را سید محمداکبر جوادی حسـینی تصـحیح و انتشـارات آسـتان قـدس استیعاب الوجوه الممکنة في صنعة الأسطرلاب .١

  .م -منتشر کرده است.  ۱۳۸۰رضوی آن را در سال 
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رهای زیادی هنوز بایـد انجـام است. این حوزه همچنان مطالب بکر بسیاری برای پژوهش دارد و کا
  ١شود.

  منابع

  

  

                                                         
هـای گوناگونشـان  در بند کوتاهی در پایان مقاله، از سونیا برنتیس، احمد جبار، یان پ. هوخنـدایک و دیگـران بـه خـاطر یاری ،برگرن .١

  سپاسگزاری کرده است.
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